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Bauschdden
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Verkehrsanlage: Mastfundament einer
Luftseilbahn

Das Fundament der Stiitze 5 der Luft-
seilbahn Stechelberg-Schilthorn kam in
einen Steilhang zu liegen. Bei der Pro-
jektierung zeigte es sich, dass der Un-
tergrund des Steilhanges bis auf 17 Me-
ter Tiefe aus Gehédngeschutt besteht.
Die Stiitze wurde daher flach mittels
eines kastenférmigen Fundament-
blocks in den Hang gegriindet. Dabei
wurde soviel Material ausgehoben, dass
das Gewicht der Stiitze keine zusétzli-
che Belastung des Hanges gegeniiber

dem urspriinglichen Zustand erzeugte
(Bild 7).

Seit der Fertigstellung 1968 werden die
Bewegungen des Fundamentes mittels
geoddtischen Messungen iiberwacht.
Das Mastfundament hat sich in den
Jahren 1968 bis 1983 insgesamt um
120 mm in Fallrichtung des Hanges
verschoben. Dies bedeutet eine durch-
schnittliche Verschiebung von 8 mm im
Jahr. Die Messungen werden alle 2-3
Jahre wiederholt. Die Grosse der Ver-
schiebungen liegt im Rahmen der Er-
wartungen. Die Messungen lassen kei-
ne Verdnderung der Kriechgeschwin-
digkeit erkennen. Diese ist seit Messbe-
ginn konstant. Daraus kann geschlos-
sen werden, dass die Sicherheit des Bau-
werkes in Ordnung ist.

Untersuchung von Deckenschwingungen bei
einem Biirogebdude

Cantieni R., Bericht Nr. 116/2, Eidgendssi-
sche Materialpriifungs- und Versuchsanstalt,
Diibendorf, September 1985.

Durch Menschen erregte Bauwerksschwin-
gungen haben in letzter Zeit vermehrt Pro-
bleme verursacht. Solche kénnen insbeson-
dere bei Fussgingerbauwerken, Turn- und
Sporthallen sowie Konzert- und Tanzsélen
auftreten. In der vorliegenden Publikation
wird von einem Fall berichtet, wo ein dreige-
schossiges Betriebs- und Biirogebdude durch
zwei weitere Geschosse aufgestockt wurde,
die aus Gewichtsgriinden als Stahlleichtbau
ausgefiihrt wurden. Als die Zwischendecke
des Neubaus begangen werden konnte, stell-
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Wasserkraftanlage: Zuleitungsstollen

Der Zuleitungsstollen der Wasserkraft-
anlage ViezeIl im Wallis flhrt {iber
eine Linge von 225 Meter durch einen
Hang, der sich langsam in Fallrichtung
bewegt (Bild 8).

1966 wurde in den Stollen ein Stahlrohr
eingebaut, das alle 8,50 m mit einem
Expansionsgelenk versehen war. Durch
diese Massnahmen konnen einerseits
Wasseraustritte verhindert werden und
kann anderseits die Leitung zwén-
gungslos die Kriechverformungen des
Hanges aufnehmen.

Die Kriechbewegungen des Stollens
wurden 1967 bis 1977 geodéatisch beob-
achtet. Die Messungen ergeben eine
durchschnittliche Bewegung des Stol-
lens von 9 mm/Jahr. Sie sind somit in
einer tragbaren Grossenordnung.

Folgerungen fiir die
Uberwachung von Bauwerken

Die geltenden Normen fordern eine
Uberwachung der Bauwerke nach der
Inbetriebnahme. Dabei werden perio-
disch eingehende Untersuchungen ge-
nannt. Diese sollen insbesondere Pro-
bebelastungen, Nivellemente sowie

te man fest, dass diese Decke durch sich auf
ihr bewegende Personen zu Schwingungen
angeregt wurde, die als unangenehm emp-
funden wurden.

Die Sanierung wurde durch Einschweissen
einer Reihe von zusitzlichen Stiitzen im un-
teren Geschoss des Neubaus angestrebt. Vor
und nach Vollzug dieser Massnahme konn-
ten Versuche durch Impulsanregung (fallen-
de Kugel), durch hiipfende sowie durch um-
hergehende Personen durchgefiihrt werden.

Durch die Sanierung wurde die Grundfre-
quenz der Decke von etwa 6 Hz auf etwa
12 Hz angehoben und die Schwingwerte re-
duziert. Die Messresultate wurden durch
spektrale Auswertung und durch Nachrech-
nungen an einem moglichst wirklichkeitsna-

Feststellung des allgemeinen Zustandes
umfassen. Sie zielen auf den Einfluss
von Eigengewicht und Nutzlast sowie
normale Abniitzung. Die Erfahrung
zeigt, dass bei Bewegungen und Ver-
schiebungen zufolge dusserer Einwir-
kungen wie Erddruck, Kriechbewegun-
gen, Wasserdruck, Wind, Erdbeben,
weitergehende {iberwachungen notig
sind. Hiezu sind insbesondere geodéti-
sche Messkontrollen geeignet.

Gefdhrdungen sind in den meisten Fil-
len aus ilibermissigen Verformungen
erkennbar. Mittels regelmaéssigen geo-
datischen Messungen, die schon wih-
rend der Bauzeit oder sofort nach Inbe-
triebnahme begonnen werden, kénnen
diese rechtzeitig erkannt werden.

Zur Ergidnzung konnen im Bauwerk
selbst Messgeridte wie Neigungsmesser
und Dehnungsmesser eingebaut wer-
den. Diese erfassen jedoch lediglich re-
lative Bewegungen. Da geoditische
Messungen die absoluten Bewegungen
erfassen, haben sie hohe Aussagekraft
zur Beurteilung der Sicherheit eines
Bauwerkes.

Adresse der Verfasser: M. Hoch, Vermessungsinge-
nieur HTL, M. Egloff, Vermessungsingenieur
HTL, und A. Wackernagel, dipl. Bauing. ETH,
Gruner AG, Ingenieurunternehmung, Gellert-
strasse 55, 4020 Basel.

hen dynamischen Modell eingehend analy-
siert und interpretiert. Eine Beurteilung der
fir umhergehende Personen ermittelten
Schwingwerte anhand verschiedener Nor-
men flhrte zu sehr unterschiedlichen Ergeb-
nissen. Unter Einbezug der spéter im vollen-
deten Biirogebdude gemachten Erfahrungen
ergab sich, dass fiir solche Fille am ehesten
die Britische Norm BS 6472: 1984 angewen-
det werden kann.

Der vorliegende Bericht stellt eine interes-
sante und sorgfiltig bearbeitete Fallstudie
dar. Dartiber hinaus werden allgemeine Fol-
gerungen gezogen und Empfehlungen gege-
ben. Der Bericht kann deshalb zur Lektiire
bestens empfohlen werden.

Prof. H. Bachmann, ETH Ziirich
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