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Brandschutz nach Mass

Am Beispiel Palais des Expositions et des Congrés

Von Walter Wispe, Ziirich

Das Palais des Expositions sprengt fiir schweizerische Verhiltnisse in mancher Hinsicht den
gewohnten Rahmen. Dies erkannten seine Planer u.a. auch, als es darum ging, die fiir dieses
Grossobjekt notwendigen Brandschutzmassnahmen festzulegen.

Zu Spitzenzeiten, so wurde errechnet, halten sich bis zu 60 000 Personen in den drei offen in-
einander iibergehenden, je 17 000 m? grossen Hallen auf. Sicher Grund genug, ausreichende
Sicherheitsvorkehren zu treffen. Nur wie? Eine Brandabschnittsbildung in iiblicher Grossen-
ordnung liuft dem Verwendungszweck «Ausstellung» und der damit gewiinschten Grosszii-
gigkeit, der Moglichkeit zur Begegnung, diametral entgegen. Das Verkleiden der Stahlkon-
struktion zur Erh6hung des Feuerwiderstandes hitte - bei Kosten von 12 Millionen Franken
fiir die gesamte Stahlkonstruktion - 3 Millionen Franken, also einen unverhiltnisméssig ho-
hen Betrag gekostet.

Wie an einem Schulbeispiel zeigte sich, dass dem Problem mit Einzelmassnahmen nicht bei-
zukommen war.

e die Brandverhiitung

Denken in Konzepten - Sicherheitsorganisation

- Personalausbildung
Im Duden heisst es unter Konzept: Ent- - Erfassen und Beheben von
wurf, erste Fassung, Rohschrift. Offen- Betriebsméangeln
bar hat sich das Verstdndnis dieses Be- - Eigenkontrolle

griffes gewandelt; von einem Konzept
erwartet man heute etwas Durchdach-

e die Brandbegrenzung

- bauliche Massnahmen (Brand-
abschnitte, Fluchtwege)

- Dezentralisation verschiedener
Risiken

- automatische Loschanlagen/
Brandmeldeanlagen

- Brandfallplanung

e die Brandbekdmpfung
- Alarmplanung
- Loschgruppe/Betriebsfeuerwehr
- Offentliche Feuerwehr, usw.

Zweck des Brandschutzkonzeptes

Brandschutzkonzepte werden erstellt,
um die zu erwartenden Brandschidden
auf ein verantwortbares Mass zu redu-
zieren (akzeptiertes Risiko).

Sie sind Entscheidungshilfe, welche
Massnahmen mit welcher Prioritdt zu
treffen seien; sie miissen von Behdrden,
Versicherern und Bauherr/Betriebsin-
haber akzeptiert werden kénnen und
sollten ein ausgewogenes Kosten-/Nut-
zenverhiltnis qufweisen.

Bild 1. Situationsplan des Palais des Expositions et des Congrés
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Da sich die Risikoverhéltnisse in zu-
nehmendem Masse und oft entschei-
dend verdndern, die Brandentstehungs-
gefahren eher grosser geworden und die
Schadenbelastungen im Einzelfall um
Grossenordnungen gestiegen sind, ist
Brandschadenverhiitung wichtiger
denn je.

Erhohte Wertdichten pro m? genutzter
Fliche in Produktion und Lagerung,
immer grossvolumigere Bauten mit ho-
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treffen. Das heisst aber, dass der Brand-

schutz unter dem Stichwort «ganzheit-

liche Planung» schon zu einem frithen
Zeitpunkt der Planung von Neubauten
oder grosseren Umbauten bestehender
Gebédude und bei Nutzungsdnderungen
miteinbezogen werden muss.
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Was ist nun ein Brandschutzkonzept?
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Vereinfacht ausgedriickt: die Summe
von aufeinander abgestimmten bauli-
chen, technischen und organisatori-
schen Massnahmen, die realisiert wer-
den miissen, um ein hohes Brandrisiko
auf ein akzeptiertes Brandrisiko zu ver-
ringern.
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Bild 2.  Ldngsschnitt in der Achse des Postbiiros und des Kongresssaales
. sicherer, Bauherr/Betriebsinhaber) - automatische  Brandmelde- und
Aufbau eines lohnt sich, werden doch jetzt die Ldschanlagen
Brandschutzkonzeptes Schutzziele formuliert und aus diesen - erweiterte organisatorische (abweh-

Vorgehensweise

Nachdem alle Einflussgrossen - Bau-
weise, Bautyp, Lage, Nutzung, Brand-
belastung, vorhandene bzw. geplante
Brandschutzmassnahmen, Art der
Feuerwehr, Wasserversorgung usw.
zusammengetragen sind, muss man es
in Gedanken brennen lassen, miissen
Gefiahrdungsbilder erstellt werden; Ge-
fahrdungsbilder beziiglich Personen-

und Sachschiden (Gebdude, Maschi-
nen, Produktionsengpdsse, Betriebs-
unterbruch).

Erst jetzt kann man das akzeptierte Ri-
siko festlegen und anschliessend daran
gehen, Schutzziele zu formulieren.

Die moglichen Massnahmenvarianten
zu erarbeiten, ist danach fiir den Fach-
mann eine relativ rasch losbare Auf-
gabe.

Gefdhrdungsbilder

Es muss immer der ungiinstigste Fall,
der sich denken ldsst, weiterverfolgt
werden.

Akzeptiertes Risiko

Wenn aus dem Gefédhrdungsbild alle
Risiken akzeptiert werden konnen,
sind keine weiteren Massnahmen erfor-
derlich.

Die nicht akzeptierten Risiken verlan-
gen jedoch, Massnahmen zu treffen.
Eine breite Absprache (Behorden, Ver-

die entsprechenden Schutzkonzepte
und damit die Brandschutzmassnah-
men.

Schutzziele

Die Schutzziele, welche sich aus dem
akzeptierten oder eben aus dem nicht
akzeptierten Risiko ergeben, sollen klar
formuliert werden.

Beispiel:

- Ein Brand in der mechanischen
Werkstatt darf wegen der hohen
Sachwertverluste und des grossen zu
erwartenden Betriebsunterbruchs
nicht auf die Qualitdtskontrollabtei-
lung tibergreifen.

Ein Brand im Hotelrestaurant darf
die Geschosse mit den Géstezim-
mern nicht erreichen.

Es ist nicht immer so einfach wie in den
aufgefiihrten Beispielen; Brandschutz-
ziele zu setzen, ist eine wesentliche und
anspruchsvolle Planungsaufgabe.

Massnahmenvarianten

Die vielen variablen Grdssen und ihre

Kombinationen fiihren zu einer Viel-
zahl moglicher Lésungen. Trotzdem
zeigt die Erfahrung, dass jeweils nur
einige wenige Varianten wirklich zur
Diskussion stehen. Meistens sind es
Kombinationen aus folgenden Elemen-
ten:

- Wahl und Anordnung der Tragkon-
struktion, Brandabschnittsbildung

rende) Massnahmen
Verlegung ganzer Betriebsabteilun-
gen

Kosten-/Nutzenverhdltnis

Ein Brandschutzkonzept gilt im Nor-
malfall als ausgewogen, wenn das Ko-
stenverhéltnis folgende Bedlngung er-
fallt:

Kosten fiir zusitzlichen baulichen 2% der
Brandschutz und Brandschutzanlagen = £ Gesamt-

Gebiude- und Mobiliarkosten kosten

Zwischenbemerkung

Das Denken in Konzepten kann zur
Folge haben, dass sowohl Planer als
auch Behorden und Versicherer bereit
sein miissen, aussergewOhnliche Wege
zu beschreiten, um risikogerechte Lo-
sungen zu erhalten.

Brandschutz fiir das Palais des
Expositions et des Congres

Einige Angaben zum Bauwerk

Die Bilder 1-4 geben einen Uberblick
tber die Grdsse der ganzen Anlage.
Bauwerksdaten, Bauherr und Projektie-
rende sind in den Késtchen aufgefiihrt.

Bild 3. Querschnitt in der Achse von Halle A
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Halle B (Hohe 12 m)
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Halle A (Hohe 12m)

\\\

NN

\ /LT
1/41V jE/ WBJ \ : Q«L N J 78 L/i
: = T v "_\ : Rl PTT Quartierpost
3 [ay] Es o ! t m S S =N =
h\Viu S é O
- | L
- | -2,50 __ Kongress Zufahrt (PTT
| Notfolls’rm‘ions
techn. Installationen Ladenflache
Gefdhrdungsbild Akzeptiertes Risiko konstruktion hétte zu unverhdltnismais-

Ein ausser Kontrolle geratener Brand
hétte mit Sicherheit den Verlust einer
Halle zur Folge. Die ungeschiitzte
Stahlkonstruktion hat einen theoreti-
schen ISO-Feuerwiderstandswert von
nur 10-15 Minuten; die Zeit bis zu
einem tatsdchlichen Einsturz muss mit
20-30 Minuten nach Eintritt des Feuer-
sprungs angenommen werden; damit
sind Ausstellungsbesucher und Brand-

Es darf maximal eine Ausstellungsfla-
che von 200 m? Grosse zerstort werden.

Schutzziele

Sicherstellen einer ungefdhrdeten Eva-
kuation und Brandbekdmpfung; kein
Einsturz.

Schutzmassnahmen

Baulich: Wie bereits eingangs erwahnt,

sigen Kosten gefithrt. Deshalb be-
schrinkten sich die baulichen Schutz-
massnahmen auf einige wenige grund-
legende Punkte:

- die Basisgeschosse und Nebenrdume
wurden von den Ausstellungshallen
F90/T30 getrennt

- durch Trennungsvorhdnge zwischen
den einzelnen Hallen konnten fiir
den Brandfall zumindest Rauchab-

bekdmpfer stark gefiahrdet. Das Ge-
wicht eines Hallendaches, dies als
Detail, betragt 3200 t.

schnitte geschaffen werden
143 Notausginge erlauben eine ra-
sche Leerung der Hallen.

konnte aufgrund der Nutzung keine
Brandabschnittsbildung vorgenommen -
werden, und das Verkleiden der Stahl-

Bild 4.
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Stahlbau Schweizer Ingenieur und Architekt  21/86
Bauzeit:
5 Friihjahr 1978 bis Dezember 1981
Waéchter e
5 . : Gebadude:
Technischer Alarm J— Technischer Dienst | Gesamtlange inkl. Parking 360'm
: Breite 174 m
Betriebsfeuerwehr Hohe aussen 25m
Feueralarm . stillegen Ventilation Hallen A.B. C je 174/86 m
4 Ober- schliessen BSK Hohe Halle A und B 12m
TS ) e
@ 318 wachungs- L Mltteuung Hohe Halle C 18 m
-| zentrale \r/\iatL?utsprecher Héhe der Stahlkonstruktion 65-7m
? Brand- RLEraingruipes Ausstellungsfliachen:
melder innen 50000 m?
o ﬁ Feuerwehr ] i 15 000 m?
Sprlnkler A[;ltt)g;r_l RWA Konferenzséile" 5000 m:
Handalarm- 4] _ offnen Ausgange Verwaltung/Biiros 3000 m*
@ taster mittiung Evakuierung Restaurants 5000 m*
Lager/Technik 22000 m?
[ Sicherheitsalarm '— Ambulanz J Parking:
P 3geschossig gedeckt 2000P1
Polizei J im Freien 1000 P1
Bauvolumen ohne Parking 1350000 m?
Bild5. Organisatorische Schutzmassnahmen Gesamtkosten 100 000 000 Fr.
Verbrauch:
Beton 37000 m?
Technisch: Zur Kompensation des feh- fungstraining bilden eine effiziente Stahl 5000t

lenden Feuerwiderstandes der Stahl-
konstruktion, bzw. zum Erreichen des
Schutzzieles, wurde eine Sprinkleran-
lage eingebaut. Man war sich bewusst,
dass diese Anlage aufgrund der Hohe
iber Boden nicht in der Lage sein wiir-
de, einen Brand zu kontrollieren oder
gar zu lschen. Hingegen sollte sie die
Stahlkonstruktion kithlen und damit
deren Versagen ausschliessen. Das Be-
sondere an der gewihlten Anlage ist,
dass sie zwei Systeme in einem ver-
einigt. Ein Viertel der Sprinklerdiisen
haben eine Ansprechtemperatur von
69 °C, drei Viertel der Diisen eine sol-
che von 93 °C. Man erhélt damit eine
mit Loschwasser bespriihte Fliche von
600 m? bei rasch ansteigenden Tempe-
raturen und eine Flidche von 2500 m?
bei geringerem Temperaturanstieg.

Fiir die Nichtausstellungsbereiche (wie
Konferenzriume, Lager, technische
Riume usw.) wurde eine Brandmelde-
anlage eingebaut.

Im Bereich der Hallenachse wurden die
Oberlichter derart erstellt, dass sie als
Rauch- und Wérmeabzugseinrichtungen
dienen koénnen.

Organisatorisch: Folgende Punkte sind
zu beachten:

- Die Ausstellungsflichen wurden auf
12,6 m %X 12,6 m, also eine Fldche von
etwa 160 m? begrenzt;3 m betrigt der
Freistreifen zur néchsten Flidchen-
einheit.

- 20 Unterhaltsspezialisten mit umfas-
sendem Notfall- und Brandbekdmp-

520

Eingreiftruppe.

- Verstarkung ist durch die nahegele-
gene Berufsfeuerwehr des Flugha-
fens und durch die Stadtische Feuer-
wehr rasch moglich.

- 2 Tage vor, wihrend und 2 Tage nach
jeder Veranstaltung oder Konferenz
werden alle technischen Installatio-
nen vor Turéffnung Uberpriift (Not-
stromanlagen, Brandmelde- und
Sprinkleranlagen, Funk- und Tele-
fonverbindungen usw.).

- Die Alarmzentrale ist rund um die
Uhr besetzt.

- In den verschiedenen Sektionen wer-
den regelmissig Kontrollpatrouillen
eingesetzt.

Diese Massnahmen sind als Organi-
gramm im Bild 5 dargestellt.

Schlussbemerkungen

Konzeptdenken soll der leider oft iibli-
chen kumulativen Festlegung von
Schutzmassnahmen nach dem Motto
«Je grosser das zu schiitzende Risiko,
um so mehr Brandschutzmassnahmen»
entgegenwirken. Betrieblichen und
wirtschaftlichen Gegebenheiten muss
vermehrt Rechnung getragen werden.
Die Entwicklung neuer Technologien,
aber auch diejenige des Brandschutzes,
darf nicht erschwert werden. Hauptauf-
gabe bleibt indes, das festgelegte
Schutzziel zu erreichen.
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