Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 104 (1986)

Heft: 20

Artikel: Methoden zur Konservierung von Burgruinen
Autor: Obrecht, Jakob

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-76155

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 21.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-76155
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Restaurierung

Schweizer Ingenieur und Architekt  20/86

Methoden zur Konservierung von

Burgruinen

Von Jakob Obrecht, Wiedlisbach

Der Beitrag soll Méglichkeiten und Wege zur Konservierung von Burgruinen aufzeigen. Er
stiitzt sich auf personliche Erfahrungen, die ich bei Arbeiten an mehreren Ruinen gesammelt
habe. Einleitend sei festgehalten, dass die Erhaltung von Ruinen nicht unbedingt grosse
Summen verschlingen muss. Zudem birgt sie nicht derart viele Probleme in sich, wie gerne
behauptet wird. Es sind immer noch geniigend Handwerker zu finden, die solche Arbeiten

einwandfrei ausfiihren konnen.

Unterhalt und Pflege

Es ist falsch zu glauben, man k&nne
eine Ruine so gut sanieren, dass sie fiir
Generationen gesichert wire. Wie jedes
andere Bauwerk braucht auch eine
frisch konservierte Ruine Pflege. Vor
allem Anlagen, die sich im Walde be-
finden, verdienen besondere Aufmerk-
samkeit, da dort die Verwaldung sehr
schnell wieder einsetzt. Die Mauern
sind durch die Wurzeln der neu kei-
menden Bdume und Biische stindig ge-
fahrdet. Es ist daher wunerldsslich,
schidlichen Bewuchs immer wieder zu
entfernen.

Ich will damit nicht andeuten, dass auf
einer Ruine nichts mehr wachsen diir-

Wildenburg ZG. Der Run

dturm der Ruine vor der Konservierung

fe. Im Gegenteil, der Bewuchs gehort
zum Bild jeder Ruine. Er ist aber so in
Schranken =zu halten, dass er das
Mauerwerk nicht gefdhrden kann. Un-
terhaltsarbeiten kénnten zum Beispiel
durch Landschaftsgartner ausgefiihrt
werden, da sie (neben ihrem eigenen
Beruf) auch die Grundbegriffe des
Maurerhandwerks beherrschen.

Ich mochte sogar so weit gehen und be-
haupten, dass jede Konservierung ohne
Garantie des spateren Unterhalts ein
zweifelhaftes Unternehmen darstellt.
Unbegreiflicherweise ist es meistens
viel einfacher, grosse Summen fiir die
Konservierung zu erhalten als relativ
bescheidene, wiederkehrende Betrige
fiir den Unterhalt der Bauwerke.

Wildenburg ZG. Der R

‘

undturm nach der Konservierung

Dokumentation

Es ist unerldsslich, vor jeder Konservie-
rung eine genaue Bestandesaufnahme
zu machen. Fir die Burgenkunde sind
solche Bauaufnahmen bedeutungsvoll,
da sie meistens den letzten Bestand der
originalen Substanz zeigen. Nach Ab-
schluss der Konservierungsarbeiten
sind manchmal die originalen Bauteile
von den neuen Zutaten kaum mehr zu
unterscheiden. Diese Aufnahmen sind
unbedingt von Fachleuten durchzufiih-
ren. Dafiir sind heute in den meisten
Kantonen gut organisierte Kantonsar-
chiaologien und Amter fiir Denkmal-
pflege vorhanden. Sollten diese nicht in
der Lage sein, die Arbeiten selber zu
iibernehmen, kdnnen sie mindestens
mit Rat beistehen. Es ist auf jeden Fall
unerlésslich, jedes Projekt zuerst die-
sen beiden Instanzen vorzulegen.

Eine Dokumentation besteht aus fol-
genden Bestandteilen: Ein genauer
Mauerplan im Massstab 1:100 ist das
Minimum, aber gleichzeitig auch die
Grundlage jeder Dokumentation.

Sollte es in den finanziellen Mdglich-
keiten liegen, wére ein topographischer
Plan im Massstab 1:100 wiinschens-
wert. Dazu gehoren auch das nédhere
Umgeldnde und allfdllige Annéhe-
rungshindernisse wie Wille und Gré-
ben. Das weitere Umgeldnde kann in
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einem grosseren Massstab dokumen-
tiert werden (1:500 oder 1:1000);
manchmal geniigt aber dafiir bereits die
Landeskarte im Massstab 1:25 000.

Der nichste Schritt besteht in der sorg-
faltigen Freilegung der zu konservie-
renden Mauern. Diese Partien sind dar-
auf in ihrer Aufsicht steingerecht zu
zeichnen. Die steingerechte Zeichnung
wird oft als liberfliissig erachtet, aber
sie ist nachweislich auch heute noch die
bestmdgliche Art, Mauergrundrisse
sauber zu dokumentieren; dies vor al-
lem dann, wenn die Mauerfluchten
durch Zerfall kaum mehr zu definieren
sind. Ausgewédhlte Ansichten und alle
Einbauten wie Tiiren und Fenster sind
im selben Verfahren aufzunehmen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass heute
fiir schnelle Feldaufnahmen ein ausge-
zeichnetes und billiges Verfahren zur
Verfiigung steht: die Photogrammetrie.
Sie hat den Vorteil, in kurzer Zeit eine
umfassende Aufnahme der Maueran-

Lieli LU. Arbeiten an der Grabenfuttermauer. Man beachte das massive Geriist,
das bei Arbeiten mit Bruchsteinen bendétigt wird

sichten zu liefern. Maueraufsichten
sind mit dieser Methode etwas schwieri-
ger aufzunehmen. Meistens ist der Ein-
satz eines Autokranes oder eines Heli-
kopters unumgénglich, um die ge-
wiinschten Aufnahmen tiberhaupt ma-
chen zu konnen. Dieses Vorgehen ist
aber teuer, und es lohnt sich daher im-
mer, einen Kostenvergleich mit der
konventionellen Handzeichnung anzu-
stellen. Ein weiterer Vorteil der Photo-
grammetrie liegt darin, dass die Auf-
nahmen nicht sofort, sondern je nach
Bedarf erst spiter ausgewertet werden
konnen. Die Photos erlauben aber je-
derzeit die Anfertigung massstabge-
treuer Zeichnungen.

Selbstverstdandlich ist gleichzeitig eine
umfassende Photodokumentation auf-
zunehmen, die auch den Arbeitsablauf
illustriert.

Wenn immer moglich ist zu verhin-
dern, dass wihrend der Bauarbeiten
Fundschichten angegraben werden.
Sollte dies aus arbeitstechnischen
Griinden unumgénglich sein, ist unbe-
dingt der archdologische Dienst beizu-
ziehen. Ausgrabungen sind aber mei-
stens zeitaufwendig und teuer. Wenn
sie nicht von Anfang an geplant sind,
sollte man sie moglichst vermeiden.
Dies gilt auch fiir die noch unter der
Erde liegenden Mauerziige. Sie sollten
dort belassen werden, denn es gibt kein
besseres Konservierungsmittel als die
Erdbedeckung.

Nach erfolgter Dokumentation ist eine
Ruine fiir die Restaurierung bereit.
Jetzt diirfen die schwerbeschédigten
Mauerstiicke ohne Informationsverlust
abgebrochen werden.

Durch diese Vorarbeiten ist es heute
nicht mehr unbedingt erforderlich, alt
und neu durch Markierungen zu tren-
nen. Der interessierte Beobachter kann
sich nun anhand der Dokumentation
iiber den ehemaligen Bestand orientie-
ren.

Lieli LU. Die Grabenfuttermauer wurde in diesem
Bereich vollstandig neu aufgefiihrt. Der Betonpfei-
ler hinter der Mauer dient zum Auffangen des
Hangdruckes

Bauinstallation

Um den bestméglichen Arbeitsablauf
zu gewihrleisten, sollten auf der Bau-
stelle Wasser und Elektrizitdt zur Ver-
fligung stehen. Fliessendes Wasser ist
absolut unerldsslich, denn die Mauern
miissen vor der Konservierung von al-
len Verunreinigungen befreit wurden.
Da die Erschliessung der Baustellen
durch Strassen oder Seilbahnen in den
meisten Féllen sehr teuer zu stehen
kommt, ist von Fall zu Fall abzukléren,
ob der Materialtransport mit Hilfe
eines Helikopters nicht kostengiinstiger
wire. Diese Transportart besitzt weitere
indiskutable Vorteile: Zum einen wer-
den ohne Strassenbau keine archéologi-
schen Schichten zerstort (was, wie be-
reits erwihnt, vorgidngig Grabungen
zur Folge hitte), und zum andern miis-
sen keine durch Seilbahnbau bedingten

Lieli LU. Die Grabenfuttermauer nach der Konservierung
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Zwing-Uri UR. Mauerkrone des Turmes nach der
Konservierung

Schneisen in den Wald geschlagen wer-
den. Zur Bauplanung gehdrt auch die
Bestimmung des Arbeitstermins. Es ist
nicht ratsam, auf den grosstenteils
schlecht erschlossenen Ruinen im Win-
ter zu arbeiten. Eingefrorene Wasserlei-
tungen und Morast beeintrachtigen den
Arbeitsablauf stark.

Baumaterialien

Steine

Das grosste Problem jeder Konservie-
rung ist die Beschaffung geeigneter
Steine. Oft wird die Masse der auf den
Ruinen herumliegenden Steine iiber-
schiitzt. Diese Steine sind auch héufig
durch Frost gespalten und dadurch nur
noch als Fiillmaterial zu gebrauchen.
Gelingt es, geeignetes Steinmaterial zu
finden, ist die grosste Hiirde einer Kon-
servierung bereits genommen.

Schnitt (schematisch)

[ Kronenpfléisterung

Aufsicht (schematisch)

U5 =
DEB%]%D

- Manermantel

Grundriss und Schnitt (schematisch) durch eine konservierte Mauerkrone

Fiir Burgen, die aus Kalk- oder Sand-
stein aufgefiihrt sind, diirfen keines-
falls Steine aus Hausabbriichen ver-
wendet werden. Diese Steine weisen
Haarrisse auf, die dann bereits im er-
sten Winter zu Frostschidden fiihren.
Solche Anlagen diirfen nur mit neuen
Steinen geflickt werden. Burgen aber,
die aus Granit oder Gneis errichtet
wurden, kénnen ohne grosse Bedenken
mit wiederverwendeten Steinen saniert
wurden.

Es ist immer von Vorteil, die Steine vor
ihrer Verwendung mindestens einen
Winter lang der Witterung auszusetzen.
Dabei werden sie durch Regen, Schnee
und Frost gereinigt, und die schlechten
Stiicke zerfallen durch die Frosteinwir-
kung relativ rasch. Die Steine diirfen
nie nass eingemauert werden, da sonst
dem Mortel zusdtzlich unnotiges Was-
ser zugefiithrt wird. Als Grundsatz gilt:
Die Steine sind immer sauber und trok-
ken zu verarbeiten!

482

Sand

Die wichtigste Voraussetzung fiir einen
guten Mortel bildet der Sand. Die be-
sten Resultate werden erzielt, wenn der
Sand «ab Stange» im Kieswerk bezogen
wird. Dieser Sand entspricht immer
den Anforderungen der SIA-Norm.
Komplizierte Sandmischungen sind ab-
zulehnen, denn wenn die Sande erst auf
der Baustelle gemischt werden, sind die
Bedingungen fiir eine gleichbleibende
Mortelqualitdt nicht mehr gegeben. Es
ist aber moglich und in gewissen Féllen
auch empfehlenswert, spezielle Sand-
mischungen direkt im Kieswerk her-
stellen zu lassen. Dabei ist aber darauf
zu achten, dass die Kornabstufung im
Rahmen der SIA-Norm liegt und kei-
nesfalls zu viele Feinanteile vorhanden
sind.

Bindemittel

Als Bindemittel kommen nur handels-
iibliche Zemente und Kalke in Frage.

Zwing-Uri UR. Steingerechte Aufnahme der Turmaufsicht. Die Aufnahme er-
folgte zeichnerisch im Masstab 1:20

Zwing-Uri UR. Steingerechte Aufnahme der siidl. Aussenwand des Turmes. Die
Aufnahme erfolgte zeichnerisch im Massstab 1:20
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Grundsteinlegung. Das Hochziehen des Werkstiicks geschieht mit Hilfe eines
Dreibeins, Haspel, Flaschenzug und Scherenzange. Der Schriftzug lautet: Wann
der erst stein an das miinster geleit und auch angevangen wardt

_____ / : ? o i
Mittelalterliche Baustelle. Zu erkennen sind folgende Arbeitsvorginge: Stein-
metzarbeiten und die dazugehdrigen Werkzeuge, Mischen und Abtransport des
Mrtels sowie das Schlagen von Bauholz. Beide Abbildungen stammen aus der
Spiezer Chronik des Diebold Schilling

Um den Grauton des normalen Port-
landzementes zu brechen, darf ohne
Bedenken weisser Zement beigemischt
werden.

Mortel

Die einzelnen Bestandteile des Mortels
wurden oben bereits besprochen. Es
gibt aber meiner Meinung nach keinen
Normmortel. In einem Land mit so ver-
schiedenen Steinarten und derart unter-
schiedlichen Klimazonen ist dies nicht
moglich. Der Mértel ist immer den lo-
kalen Gegebenheiten anzupassen. In
Regionen wie zum Beispiel dem Biind-
nerland, wo man unter anderem auch
Trockenfleisch herstellen kann, besteht
kaum die Gefahr, dass der Kalk aus-
fault. Dies geschieht hingegen oft gera-
de in den nebelreichen Zonen des Mit-
tellandes. Dem Ausfaulen kann heutzu-
tage problemlos begegnet werden,
wenn dem Mortel ein verniinftiger An-
teil Zement beigefiigt wird.

Der Mortel sollte einen PC-Wert zwi-
schen 250 und 300 haben. Werte, die
darunter oder dariiber liegen, sind
nicht zu empfehlen. Der Zementanteil
sollte 30% nie unterschreiten, 75% aber
auch nicht iiberschreiten.

Wichtig ist, dass immer in der frostfrei-
en Zeit gearbeitet wird, da die Zugabe
von Frostschutzmitteln nicht iber je-
den Zweifel erhaben ist.

Der Mértel muss im weiteren sehr trok-
ken verarbeitet werden (wie «Uber-

zug»), und es ist dusserst wichtig, darauf
zu achten, dass die frisch konservierten
Mauerstiicke nie vom Regen durch-
nisst werden. Die Mauern sollten in
den ersten Tagen auf alle Fille mit Pla-
nen vor der Witterung (Sonnenein-
strahlung und Feuchtigkeit) geschiitzt
werden. In der heissen Jahreszeit ist der
Mortel nach dem Abbinden durch Be-
wissern vor allzu schneller Austrock-
nung zu schiitzen.

Aufgehendes Mauerwerk

Das aufgehende Mauerwerk ist abzu-
brechen, bis alle losen Teile entfernt
sind. Darunter gibt es auch Mauern, die
wegen ihres schlechten Zustandes ohne
weiteres bis auf die Fundamente abge-
brochen werden koénnten. Solche Fille
sind genau zu priifen. Meistens geniigt
aber bereits eine Sicherung der ober-
sten Lage und das Ausstopfen der
Mauerfugen.

Die Mauertechnik ist dem originalen
Mauerwerk anzupassen. Dazu ist zu be-
merken, dass die Qualitit des neuen
Mauerwerks entscheidend vom vorhan-
denen Steinmaterial beeinflusst wird.
In dieser Phase ist eine genaue Anwei-
sung der Handwerker unerlésslich. Da-
bei habe ich beobachten kénnen, dass
gute Maurer das Bruchsteinmauern bei
genauer Anleitung ausserordentlich
rasch beherrschen. Das aufgehende

Mauerwerk ist mit dem vorangehend
beschriebenen Mortel zu konservieren.

Mauerkrone

Uber die Lebensdauer jeder Konservie-
rung entscheidet die Qualitdt der
Mauerkrone. Eine perfekt ausgefiihrte
Mauerkrone soll das Eindringen von
Wasser in den Mauerkern verhindern.
Dadurch werden Frostsprengungen im
Mauerwerk vermieden. Da sie den
Hauptgrund des Zerfalles darstellen,
muss auf den Aufbau der Mauerkrone
besonders Wert gelegt werden. Die Kro-
ne sollte so konstruiert sein, dass kein
Regen- und Schmelzwasser auf ihr lie-
genbleibt.

Der obere Abschluss der Mauerhdupter
sollte nur mit Bindern ausgebildet wer-
den, und der dazwischenliegende Raum
ist mit hochgestellten Steinen zu pfla-
stern. Eine geschickte Anwendung die-
ser Methode fiihrt in den meisten Fal-
len auch zur erwiinschten «ruinenhaf-
ten» Silhouette der Bauwerke.

Im Mortel fiir die Mauerkrone muss
der Zementanteil erhoht werden. Ge-
gen die Zugabe von Dichtungsmitteln
kann nichts eingewendet werden. Heu-
te kann die Oberfldche sogar mit farb-
und glanzlosen Dichtungsmitteln ver-
siegelt werden. Dieses Prozedere ist
aber von Zeit zu Zeit zu wiederholen.

483
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Frohburg SO. Eingeriisteter Felssporn

Ist der Unterhalt wie gewiinscht ge-
wihrleistet, stellt dies ja kein Problem
mehr dar. Bei der Gestaltung der
Mauerkrone ist zu berilicksichtigen, ob
deren Oberfldche fiir den Besucher
sichtbar oder gar betretbar oder ob sie
dem Blick und Zutritt entzogen bleibt.
Gegebenenfalls konnen Mauerkronen
auch mit einer Betonplatte abgedeckt
werden.

Mauerkern

Burgen wurden nach ihrer Auflassung
oft als Steinbruch benutzt, um Héuser
und Wege zu bauen. Dabei wurden mei-
stens nur die guten Steine der Mauer-
mintel ausgebrochen; die Fiillung der
Mauer, der sogenannte Mauerkern,
blieb stehen, weil er grosstenteils aus
nicht wiederverwendbarem Steinsplitt
und Mortel besteht, einem groben Mas-
senbeton nicht undhnlich. Durch diese
Auslese ist der Kern in beinahe allen

Frohburg SO. Fertig konservierter Stumpf des Hauptiurnes

Fillen besser und vor allem héher hin-
auf erhalten als die beiden Mauerh&up-
ter. Diesen Zustand gilt es zu erhalten,
da er in der Hauptsache die Silhouette
einer Burg pragt.

Der Mauerkern ist nicht nur auszufu-
gen oder mit teuren Zementinjektionen
zu festigen, sondern dadurch zu schiit-
zen, dass der Mauermantel auf beiden
Seiten hinaufgezogen und oben mit
einer sauber gearbeiteten Mauerkrone
abgeschlossen wird. Dieses Vorgehen
hat den Vorteil, dass spiter kein Wasser
in die Nahtstelle zwischen Mauerkern
und Mauermantel eindringen kann,
was bekanntlich, wie bereits erwdhnt,
eine der Hauptursachen des Zerfalles
darstellt.

Da die Ergdnzung des Mauerkerns sehr
viel Material verschlingt, ist es am be-
sten - und auch am billigsten -, die mit-
telalterliche Baumethode zu liberneh-
men. Diese bestand darin, die fiir den
Mauermantel ungeeigneten Steine so-

Frohburg SO. Baustelle wihrend der Ausgrabungs- und Konservierungsetappe 1976
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wie den ganzen herumliegenden Stein-
splitt im Kern zu vermauern. Das Vor-
gehen benotigt zwar viel Mortel, ver-
einfacht aber den Arbeitsablauf, da da-
durch nur eine Mortelmischung herge-
stellt und verteilt werden muss. Im wei-
teren ist das benotigte Fiillmaterial mei-
stens in geniligenden Mengen vorhan-
den und vor allem bereits an Ort und
Stelle. Dies senkt die Transportkosten
wiederum massiv. Sollte einmal der
Fall eintreten, dass die Baustelle sehr
gut erschlossen ist, diirfte man auch in
Betracht ziehen, den Mauerkern mit
Beton (PC 150-200) zu ergédnzen. Dies
hitte aber zur Folge, dass am Ende der
Arbeiten eine grosse Menge Steinmate-
rial weggefiihrt werden miisste.

Gewinde

Ein schwieriges Kapitel stellt die Kon-
servierung von Gewdnden und anderen
Hausstiicken dar. Dazu kann nur be-
merkt werden, dass die auftretenden

-Fragen von Fall zu Fall gepriift werden

miissen. Rekonstruktionen geniigen
den Anforderungen meistens nur,
wenn sie sich auf genaue Beobachtun-
gen am Original stiitzen. Es gibt Fille,
wo auch moderne architektonische Lo-
sungen in Betracht gezogen werden
diirfen (z. B. Treppen und Briicken aus
Stahl). Moderne Zutaten sollten aber
nie mit der alten Bausubstanz konkur-
renzieren.

Konservierungen sind in den meisten
Filllen Arbeiten, die nicht mit Normlo-
sungen angegangen werden diirfen. Es
erfordert viel Fingerspitzengefiihl, den
richtigen Weg zu finden. Alte und neue
Verfahren sollten sinnvoll am geeigne-
ten Ort eingesetzt werden. Extremlo-
sungen fiihren oft zu Schdden und in
der Folge zu unangenehmen Haftungs-
fallen.

Adresse des Verfasser: Jakob Obrecht, dipl. Bauing.
ETH, 4537 Wiedlisbach.
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