Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 104 (1986)

Heft: 19

Artikel: Hangsicherung Dietli Std

Autor: Hofmann, Roland / Nussberger, Jirg
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-76149

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-76149
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

SIA-Mitteilungen / Bautechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt 19/86

ein wird bei Bedarf auch solche Bestre-
bungen weiterhin férdern.

Das WIE der Verwertung dieser Aktivi-
tdten und Resultate ergibt sich aus Bild
3 in Kombination mit Bild 1. Die direkt
Beteiligten (auf Anforderung auch an-
dere Interessenten) erhalten hierzu
noch genauere Hinweise. Beschlossene
Sache ist die Erfassung der Ergebnisse
in einer zentralen Dokumentation im
Generalsekretariat des SIA, in welche
jeder Interessierte zur gegebenen Zeit
Einblick nehmen kann, sowie die Publi-
kation der Ergebnisse, entweder in
einer Sondernummer dieser Zeitschrift
oder/und in einem Dokumentations-
band der Schriftenreihe SIA. Es steht
den Teilnehmern der Aktion dariiber
hinaus frei, iiber ihre Arbeiten bereits
vorweg durch Aufsitze in dieser Zeit-
schrift zu berichten; solche Beitrige
kénnen dann spéter Bestandteil der Ge-
samtpublikation werden.

Antrdge und Vorschlige aus den Arbei-
ten (es liegen bereits mehrere vor) wer-
den durch die FKI laufend gesichtet
und den zustdndigen Instanzen - allen-
falls gesammelt - mit einer Stellung-

N1 St.Gallen

nahme weitergereicht. Vorschlage, wel-
che im Spektrum der Aktivitidten des
SIA liegen, diirfen auf besondere Un-
terstiitzung der Vereinsleitung rechnen.
Aber auch Vorschlidge, welche diesen
Rahmen sprengen, kénnen vom SIA
mit einer Empfehlung an die fiir die be-
treffende Materie zustdndigen Stellen
weitergeleitet werden.

Wo die Arbeiten nicht schon zu weit
forgeschritten sind (Angaben iiber den
Stand der Arbeiten in Bild 3), ist eine
zusitzliche Mitarbeit grundsitzlich
noch moglich. Interessenten sind
freundlich eingeladen, sich mit den ent-
sprechenden Arbeitsgruppen oder mit
dem Generalsekretariat in Verbindung
zu setzen. Die meisten Arbeitsgruppen
werden sich freuen, noch weitere Un-
terstiitzung und zusétzliche Impulse zu
erhalten. Ferner sind selbstverstindlich
jederzeit noch Nachmeldungen iiber
allfdllige weitere Themen in Arbeit
moglich, von denen die FKI allenfalls
noch keine Kenntnis hat. Wir bitten
um Verstindnis, wenn irgendwelche
bereits vorliegende Informationen in
diesem Bericht versehentlich nicht be-
riicksichtigt worden sein sollten.

Hangsicherung Dietli Siid

Von Roland Hofmann, St. Gallen und Jiirg Nussberger, Ziirich

Die geologischen Verhiltnisse im Bereich der Verzweigung Schoren der N1 in St. Galler er-
fordern grossere bauliche Sicherungsmassnahmen.
Die Hangsicherung Dietli Siid ist eines von vier ausgefiihrten bzw. noch in Ausfiihrung ste-

henden Objekten.

Die vorliegenden Messresultate eines bereits ausgefiihrten Objekts zeigen, dass mit der ge-
wihlten Verdiibelung der kritischen Gleitflichen die angestrebten Ziele mit technisch und
wirtschaftlich vertretbarem Aufwand erreicht wurden.

Einleitung

Die Stlitzmauer Dietli Stid sichert den
Hanganschnitt unmittelbar vor dem
Westportal des Rosenbergtunnels (vgl.
Bild 1). Die Erstellung erfolgte im Jahre
1977 als erstes Bauwerk der Verzwei-
gung Schoren.

Die 10 m hohe Stiitzwand ist, um den
Eingriff moglichst gering zu halten, als
verankerte Elementwand in Unterfan-
gungsbauweise erstellt worden. Die
Riickverankerung der Elemente erfolg-
te mit 570 permanenten Stabankern.

Die vor allem nach starken Nieder-
schldgen beobachteten Kriechbewegun-
gen in der Molasse, verursachten Kraft-
zunahmen bei den Ankern. In den
Wintermonaten erfolgten infolge Frost-

einwirkungen weitere Zunahmen. Die
Uberlagerung simtlicher Einfliisse hat-
te ein Ansteigen der Ankerkrifte von
50+60% {tiber die vorgesehene Ge-
brauchslast zur Folge.

Die festgestellten Kraftzunahmen be-
dingten eine Uberpriifung der vorhan-
denen Konstruktion sowie der geologi-
schen Grundlagen.

Geologie

Die iiber dem Fels urspriinglich vor-
handene Morine sowie auch Teile der
Molasse wurden durch die Erosion der
Sitter bzw. der dadurch verursachten
Rutschungen und Sackungen abgetra-

Dank

Wir mochten diesen Bericht nicht ab-
schliessen, ohne allen Interessenten
und Teilnehmern an der Aktien Inno-
vation im Namen des Vereins schon
jetzt zu danken fir ihre Unterstiitzung
der Idee und die teilweise sehr aufwen-
dige Mitarbeit. Die Rechtfertigung des
geleisteten Aufwandes ergibt sich einer-
seits aus den bereits vorliegenden und
noch zu erwartenden Ergebnissen, aber
auch aus dem persénlichen Gewinn,
den jeder Teilnehmer aus seiner Mitar-
beit ziehen kann. Wir verbinden diesen
Dank mit unseren besten Wiinschen
fiir einen erfreulichen und erfolgrei-
chen Abschluss dieser Aktion

Adressen der Verfasser: Dr. A. Jacob, Pris. SIA,
c/o Georg Fischer AG, Postfach, 8200 Schaffhau-
sen; P. Suter, Planer, Prias. FKI, im Zelg, 3127
Miihlethurnen; Ch.-L. Gauchat, El.-Ing., FKI-Mit-
glied, Zumikerstr. 1, 8700 Kiisnacht.

gen. Zur Instabilitdt des Hanges haben
massgeblich die mehr oder weniger
hangparallel verlaufende Schichtung
der Molasse, mergelige Lagen mit sehr
niedrigen Reibungswinkeln sowie eine
z. T. ausgeprégte Kliiftung beigetragen.
Durch den Abtrag fiir die Autobahn
wurden die kritischen Schichten unter-
schnitten.

Die obere Siisswassermolasse weist im
vorliegenden Abschnitt eine Wechsella-
gerung von Mergel und Sandsteinen
auf. In ca. 9+10 m Tiefe steht ein kohli-
ger Mergel mit ungiinstigen Schereigen-
schaften an. Aufgrund der vorliegen-
den SLOPE-Messungen sowie den Er-
gebnissen der durchgefiihrten Kern-
bohrungen ist diese Schicht als massge-
bende Schwichezone zu betrachten.

Untersuchungen

Aus den durchgefiihrten periodischen
Uberwachungen mittels SLOPE- und
Extensometern resultierte ein rund 9
bis 13 m maichtiger Gleitkdrper mit
einer Linge von 50 m. Zu unterschei-
den ist dabei zwischen einer aktiven
Gleitfliche in 9 m Tiefe sowie dem als
potentielle Schwichezone zu betrach-
tenden kohligen Mergel in 13 m Tiefe.
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Qa

nach St Gallen

1. Etappe: 26 Bohrpfahle ¢ 90cm 71 Anker
3 Bohrpfahle ¢ 180cm

2 Etappe: 2 Bohrpfahle ¢200cm 2L Anker

3 Etappe: 68 Bohrpfahle ¢ 120cm 204 Anker

Bild 3. Normalprofil

best Stutzmauer Dietli Sud
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Bild 2. Temperaturmessungen
Bild I (links). ~ Situation
Bild4. Therm. Isolation und Fldchendrainage

Blumentrog
Flachenentwasserung
Thermische Isolation
Schallschutz

Wihrend den periodisch durchgefiihr-
ten Kontrollgdngen konnten in diver-
sen Abschnitten der Mauer unter-
schiedliche, von der Witterung z. T. we-
nig beeinflusste Wasseraustritte aus
Bindldchern beobachtet werden.

Im Herbst 1984 wurden zwecks genauer
Abklarung der Hangwasserverhiltnisse
im Bereich der dritten Etappe 13 Piezo-
meterrohre versetzt. Mit den Bohrar-
beiten wurde in der Molasse auf einer
Linge von rund 100 m ein kommuni-
zierendes System angetroffen.

Der im Herbst 1984 bis Frithjahr 1985
durchgefiihrte Dauerpumpversuch
zeigte, dass bei entsprechender Anord-
nung mit rund 6 Filterbrunnen der
Hangwasserspiegel gegeniiber dem heu-
tigen Zustand um rund 2 bis 3 m abge-
senkt werden kann.

Eine weitere Unbekannte stellte die
Frosteindringung in die Molasse dar.

Zur Abkldrung der genauen Tiefe sind
im Herbst 1984 zwei rund 6 m lange
Temperatursonden bestiickt mit 9 bzw.
10 Thermoelementen in der bestehen-
den Stiitzmauer eingebaut worden. Die
max. Frosteindringung wurde im Janu-
ar 1985 mit 1,50 m gemessen (vgl. Bild
2). Die mittlere Frosteindringung be-
trigt aufgrund unserer Beobachtungen
im Winter 1984/85 1,20 m .
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Problemstellung

Die gesammelten Erfahrungen seit der
Erstellung der Stiitzmauer sowie die
neuen Erkenntnisse aus den durchge-
fiihrten Untersuchungen erforderten
folgende Sanierungsmassnahmen:

Verbesserung der Gesamtstabilitét
Entlastung der vorhandenen Stiitz-
mauer

- Absenken des Hangwasserspiegels

- Verhindern der Frosteindringung.

Seitens der Bauherrschaft wurden fol-
gende Randbedingungen gestellt:

- Die Anzahl der permanenten Anker
fiir die Hangsicherung ist auf ein Mi-
nimum zu reduzieren.

- Die vorhandene Stiitzmauer ist in
das neue Konzept zu integrieren.

- Samtliche Arbeiten miissen im Friih-
jahr 1986 abgeschlossen sein.

Projekt

Die statische Uberpriifung der beste-
henden Stiitzmauer ergab, dass nur ein
max. Erddruck von 12t/m? ohne zu-
sitzliche Verstdarkung der Betonkon-
struktion und zusitzlichen Ankern zu-
lassig ist. Die im vorangegangenen Ab-
schnitt aufgestellten Forderungen hit-

ten demnach massive Verstirkungen
sowie mehrere zusétzliche Anker erfor-
dert. Das Lichtraumprofil wire zudem
zu stark beeinflusst, sowie eine anspre-
chende dsthetische Gestaltung génzlich
verunmoglicht worden.

Die angestrebten Ziele fiir die erforder-
liche Sanierung konnten nur mit einer
zweiten  Stiitzkonstruktion erreicht
werden. Die aufgrund der Stabilitédtsbe-
rechnungen zu erwartenden Schubkraf-
te von 150 bis 220 t bedingten die ausge-
fiihrte Verdiibelung der kritischen
Schwiichezone bzw. potentiellen Gleit-
flichen. Die ermittelten Krifte werden
bei der gewihlten Lésung (vgl. Bild 3)
je zur Hilfte von den Pfdhlen bzw. An-
kern in stabilere Schichten iibertragen.
Der Axabstand der Pfdhle wurde je
nach den auftretenden Kriften mit
dem 2- bis 3fachen Durchmesser ge-
withlt. Die Durchmesser der Pfihle va-
riieren zwischen 90 bis 200 cm. Die Ver-
ankerung erfolgte mit 310 permanen-
ten Litzenankern mit einer Gebrauchs-
last zwischen 80 bis 100 t.

Der Standort der Pfahlwand ist durch
die Lage der bestehenden Anker sowie
der zulédssigen Belastung der bestehen-
den Stiitzmauer vorgegeben. Um die
bestehende Stiitzmauer zusitzlich zu
entlasten, wird das Gelidnde zwischen
beiden Stiitzkonstruktionen bis auf die



Bautechnik

Hohe der bestehenden Mauerkrone ab-
getragen. Die bestehenden Stabanker
miissen somit im Extremfall nur noch
eine um 20% erhohte Gebrauchslast
aufnehmen.

Mit der projektierten Tiefendrainage
soll nur ein Ansteigen des Hangwasser-
spiegels liber das neue Terrain verhin-
dert werden. Das anfallende Wasser ge-
langt tber die vorhandenen offenen
Kliifte und Schichten in 6 Filterbrun-
nen. Zur Verbesserung der natiirlichen
Drainage in der Molasse werden bis un-
ter den kohligen Mergel reichende Pie-
zometerrohre eingebaut. Das in den
Filterbrunnen anfallende Wasser wird
mittels Pumpen in den Vorfluter gefér-
dert.

Das in der bestehenden Mauer aus den
Bindléchern und neu erstellten Ent-
spannungsdrainagen anfallende Wasser
wird iiber eine Fldchendrainage abge-
leitet (vgl. Bild 4).

Der Frosteindringung wird mit einer
10cm starken thermischen Isolation
begegnet. Die Bestimmung der erfor-
derlichen Stirke erfolgte mit einem
EDV-Programm unter Beriicksichti-
gung des zeitlichen Temperaturverlaufs
fir den Winter 1962/63. Der theore-
tisch ermittelte Taupunkt liegt bei der
gewéhlten Isolation immer innerhalb
des Betons.

Der Einflussbereich der beiden Tempe-
ratursonden wird diesen Winter analog
dem Projekt isoliert, um die Ergebnisse
der Berechnung zu priifen.

Statische Berechnung

Stabilitidtsberechnung

Fiir die Stabilitdtsberechnung standen
eine grossere Anzahl SLOPE-Messun-
gen zur Verfiigung, die eine relativ ge-
naue Bestimmung der kritischen Gleit-
korper ermoglichten. Die Berechnung

LR

Bild6. Drehbohrgerit fiir Pfdahle @ 90 cm (1. Etappe)

der Scherfestigkeit erfolgte anhand
einer Rickwirtsrechnung fiir einen
Sicherheitsfaktor F = 1.00. Die daraus
resultierenden Reibungswinkel (¢ = o)
variieren je nach Lage der Gleitfliche
und des Hangwasserspiegels zwischen
10° bis 18 °.

Im Endzustand werden bei Beriicksich-
tigung der im vorangegangenen Ab-
schnitt beschriebenen Massnahmen die
folgenden Sicherheiten erreicht:

- Gleitkorper durch die Pfahlwand ge-
stitzt > 1.20

- Gleitkodrper zwischen beiden Stiitz-
konstruktionen >1.50

Statik

Die Berechnung der Schnitt- und An-
kerkrifte fiir die Pfahlwand erfolgte
nach der Methode von Blum mit dem
in Bild 5 dargestellten Berechnungsmo-
dell. Mit dem gewihlten Modell wer-
den oberhalb der aktiven Gleitfldche
keine Krifte eingeleitet. Die Belastung
der Pfahlwand wurde iiber die Stabili-
tdtsberechnung bestimmt. Die einge-
fiihrte Stiitzkraft ist aufgrund der zulés-
sigen Belastung der bestehenden Stiitz-
mauer £12t/m? sowie der geforderten
min. Standsicherheit des talseitigen
Gleitkorpers berechnet worden.

Die Dimensionierung der Pfidhle er-
folgte mit Hilfe von Interaktionsdia-
grammen. Die vorhandenen Schnitt-
krafte (100+300 mt/m’) bedingten,
dass der Pfahlbeton die Anforderungen
eines BH erfiillen musste. Um die ge-
forderten  Druckfestigkeiten  von
30 N/mm? nach 28 Tagen zu errei-
chen, wurde die Zementdosierung zwi-
schen 350 bis 400 kg/m? gewéhlt.

Bauvorgang

Die Ausfiihrung der zweiten Stiitzkon-
struktion (Pfahlwand) erfolgte in 3
Etappen. Die erste Etappe wurde in den

Bild 7.
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Verldngerung der Pfahlwand nach Osten (2. Etappe)

Bild5. Berechnungsmodell

Jahren 1980/81 ausgefiihrt. Die Etap-
pen 2 und 3 stehen in Ausfithrung.

Pfihlungsarbeiten

Fiir die Ausfihrung der Pfihlungsar-
beiten musste die Bedingung eines mog-
lichst erschiitterungsfreien Bauablaufes
angestrebt werden. Nach eingehender
Priifung der zur Verfligung stehenden
Bohrmethoden wurde entschieden, dass
nach Mdglichkeit das Drehbohrverfah-
ren zur Anwendung gelangen sollte.
Sédmtliche mit diesem System erstellten
Pfdhle wurden nur im Bereich der
Deckschicht verrohrt. Im Fels konnte
auf eine Verrohrung verzichtet werden.

In der ersten Etappe standen nur Dreh-
bohrgerite fiir einen max. Pfahldurch-
messer von 90 cm zur Verfligung (vgl.
Bild 6). Um die vorhandenen Schnitt-
kréifte aufzunehmen, wurde der Axab-
stand mit 2,00 m festgelegt. Als Armie-
rung gelangten [-Trdger HEB 600 und
650 zur Anwendung, da ein konventio-
neller Armierungskorb den Anforde-
rungen nicht gentigte. Mit diesem Sy-
stem konnten aus statischen und aus-
fiihrungstechnischen Griinden nur
Pfihle bis 16 m Tiefe ausgefiihrt wer-
den.

Die ostlichen 20 m dieser ersten Etappe
erforderten jedoch Pfahllingen bis

z;
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Bild 8. Bohrschnecke fiir Ausweitung auf 2,00 m

21 m. Zur Ausfiihrung gelangten auf-
grund einer Unternehmer-Variante
drei mit einem Bade-Gerit ausgefiihrte
Pfihle mit einem Durchmesser von
180 cm.

Die widhrend den Meisselarbeiten ge-
messenen Erschiitterungen an der be-
stehenden Stiitzmauer varrierten zwi-
schen 3 bis 7mm/s. Eine Uberbean-
spruchung der bestehenden Anker
konnte nur vermieden werden, wenn
die Erschiitterung unter 4 mm/s lagen.

Die wihrend den Ausfiihrungen der er-
sten Etappe gesammelten Erfahrungen
zeigte, dass im vorliegenden Baugrund
mit dem Drehbohrverfahren eine in al-
len Belangen optimale Ausfiihrung ge-
wihrleistet ist. Fur die folgenden zwei
Etappen mit Pfahldurchmessern von

458

Bild 9. Montage der Fliesspressmuffen

120 bzw. 200 cm gelangte daher das
Drehbohrverfahren zur Anwendung.

Die zweite Etappe beinhaltet die Ver-
langerung der bestehenden Pfahlwand
um 10m in Ostlicher Richtung sowie
den Abtrag des Geldndes zwischen den
beiden Stiitzkonstruktionen bis OK der
bestehenden Mauer (vgl. Bild 7). Die to-
pographischen Verhéltnisse liessen nur
ein Minimales Arbeitsplanum mit na-
hezu keinen Verschiebungen der Bohr-
installationen zu.

Aus der statischen Berechnung sowie
den vorhandenen Platzverhéltnissen
resultierten zwei Bohrpfdahle Durch-
messer 200cm mit einem Axabstand
von 5m . Fir den gewihlten Durch-
messer standen keine Gerite zur Verfi-
gung, die einen Vollausbruch auf

200 cm erlaubten. Im Zentrum der bei-
den Pfahle musste zuerst eine Pilotboh-
rung Durchmesser 140 cm bis rund 1 m
unter den Pfahlfuss erstellt werden.

Die Ausweitung auf den Enddurchmes-
ser erfolgte mit einem fiir diesen Zweck
speziell konstruierten Bohrwerkzeug
(vgl. Bild 8). Das wiahrend dem Auswei-
ten anfallende Bohrgut wurde in die Pi-
lotbohrung geférdert und mit einer
Erdschnecke gehoben. Die beim Eisen-
lieferant fabrizierten Armierungskdrbe
mussten aus Transportgriinden (23 bis
26 m Linge und 15 bis 17t Gewicht) in
zwei Teilen a max. 12 m Lange als soge-
nannte Grundkodrbe mit allen Spiralen
und je 9 Lingseisen geliefert werden.

Die iibrigen Lidngseisen wurden nach
dem Einbau der Grundkoérbe im
Schacht verlegt. Der Zusammenbau der
Grundkorbe erfolgte erstmals in der
Schweiz mit Fliesspressmuffen (vgl.
Bild 9). Fiir detaillierte Informationen
zu diesem Verbindungssystem verwei-
sen wir auf den nachfolgenden Artikel
in diesem Heft. In der dritten Etappe
gelangten 68 Bohrpfiahle Durchmesser
120 cm mit einer Lénge von 15 bis 16 m
zur Ausfiihrung (vgl. Bild 11). Die Ar-
mierungskorbe wurden fiir simtliche
Pfihle dieser Etappe aufgrund der posi-
tiven Erfahrungen der zweiten Etappe
beim Eisenlieferanten fabriziert und in
der erforderlichen Ladnge auf die Bau-
stelle geliefert. Mit der Pfahlarmierung
musste somit nicht auf die vom Unter-
nehmer vorgegebenen Teilungen Riick-
sicht genommen werden.

Samtliche Pfahle wurden mit der Ultra-
schallmethode auf ihre Integritdt, Fehl-
stellen und vorhandene Betondruckfe-
stigkeit geprift. Die geforderte Druck-
festigkeit von 30 N/mm? nach 28 Ta-
gen konnte bei allen Pfahlen nachge-
wiesen werden.

Bild 10. Spannen der Anker

Bild 11.  Bohrgerit fiir Bohrung @ 120 cm
(3. Etappe)
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Verankerungsarbeiten

Fir simtliche drei Etappen gelangten
permanente Litzenanker Typ Conasol
der Ankerklasse 6 mit einer Gebrauchs-
last von 80 und 100 t zur Anwendung.

Vor den Verankerungsarbeiten wurden
im zu verankernden Baugrund zwei
Versuchsanker mit 7 bzw. 9 m Veranke-
rungsstrecke ausgefiithrt. Im Versuch
trat beim Anker mit 7 m Haftstrecke
bereits bei 100 t der Bruch ein; derjeni-
ge mit 9 m Haftstrecke konnte bis 200 t
belastet werden.

Bis anhin sind 150 der insgesamt 310
Anker eingebaut und gepriift worden
(vgl. Bild 10). Die Resultate bestétigen
weitgehend die Werte der Versuchsan-
ker. Die Langzeitbeobachtungen der in
der ersten Etappe versetzten Anker zei-
gen ebenfalls keine Anzeichen von un-
kontrollierten Spannungsverlusten, die
auf ein Kriechen in der Haftstrecke
schliessen lassen.

Ausblick

Die bis zum Zeitpunkt der Abfassung
dieses Berichtes ausgewerteten Messun-
gen zeigten trotz der noch laufenden
Bauarbeiten bereits ein positives Bild.

Mit dem angewendeten Drehbohrver-
fahren steht ein technisch optimales
und wirtschaftliches Bohrsystem zur
Verfligung. Mit der erzielten mittleren
Leistung von 2 bis 3 Pfdhlen zu 16 m
pro Tag konnten die Pfahlungsarbeiten
vor dem im Bauprogramm festgelegten
Endtermin abgeschlossen werden.

Adresse der Verfasser: R. Hofmann, Bauing. HTL,
¢/o Ing.-Biiro Brunner + Koller, Schneebergstrasse
9, 9000 St. Gallen, und J. Nussberger, Baufiihrer,
c/o AG C. Zschokke, Riiffelstrasse 11, 8045 Zii-
rich.

FLIMU-DYWIDAG-Fliesspressmuffe

Von U. Kellner und P. Gassner, Hinwil

Im Rahmen der 2. Etappe der Hangsicherung Dietli Siid an der N 1 in St. Gallen wurden zwei
ca. 25 m lange Bohrpfihle von 2 m Durchmesser erstellt.

Aus Transportgriinden mussten die Armierungskorbe in 2 Hilften aufgeteilt werden. Es wur-
den Grundkérbe mit Lingseisen Durchmesser 40 mm und den Spiralen in der Werkstatt zu-
sammengebaut und auf die Baustelle geliefert. Der Zusammenbau dieser Grundkdrbe erfogl-
te erstmals in der Schweiz mit der FLIMU-DYWIDAG-Fliesspressmuffe.

Bauart des Stosses

Ein Stahlrohrstiick, dessen Innen-
durchmesser nur wenig grosser ist als
der Aussendurchmesser der zu stossen-
den Stibe, wird liber die aneinanderge-
stossenen Stabenden geschoben und so
kriftig zusammengedriickt, dass sich
die Stabrippen formschliissig in das ver-
hiltnisméssig weiche Muffenmaterial
einpressen (Bild 1). Dieses Prinzip gilt
fiir alle Pressmuffenstdsse.

Die FLIMU-DYWIDAG-Fliesspress-
muffe ist eine Pressmuffe, die nicht -
wie sonst liblich - schrittweise, sondern
in einem kontinuierlichen Kaltredu-
ziervorgang auf die zu verbindenden
Armierungsstibe aufgepresst wird.

Mit einer hydraulischen Zugpresse
(Bild 2)wird ein auf den Stabdurchmes-
ser abgestimmter Reduzierring iiber die
Muffe gezogen.

Die Verpressarbeiten laufen folgender-
massen ab: (Bild 3 und 4)

- Markieren der Stabenden zur nach-
triglichen Kontrolle der Einbinde-
tiefen

- Muffe montieren

- Stoss zusammenfiigen

- Die am Hubgerdt hingende Presse
ansetzen

- Verpressen.

Die Pressen sind fiir den Stabdurchmes-
serbereich von 16-50 mm ausgelegt und
so konstruiert, dass Stdsse in beliebiger
Lage ausgefiihrt werden konnen. Die
Abmessungen der Presse gestatten es,
auch eng stehende und mehrlagige Ar-
mierungen zu stossen. Eine Langsver-
schieblichkeit der zu stossenden Stdbe
ist nicht erforderlich. Beide Stibe ver-
bleiben in ihrer Lage vor dem Verpres-
sen.

Die reine Verpresszeit fiir einen Muf-
fenstoss betrigt etwa 20 Sekunden. Der

Am Bau Beteiligte
Bauherr Kanton St. Gallen

Oberbauleitung
Tiefbau- und Strassenverwaltung des Kan-
tons St. Gallen, Nationalstrassenbiiro
N 1/SN 1 + Abteilung Briickenbau

Geologie
Grundbauberatung AG, St. Gallen

Projekt und értliche Bauleitung
Ingenieurbiiro Brunner + Koller, St. Gallen

Ausfiihrung

1. Etappe, Ausfiithrung 1981
ARGE Stump Bohr AG/Meier + Jaggi,
A. Koppel AG
Unterakkordant: C. Zschokke AG

2. Etappe, Ausfiithrung 1985
ARGE Jean Miiller AG/Griiebler AG/
Locher AG
Unterakkordanten: C. Zschokke AG/
Injectobohr AG

3. Etappe, Ausfithrung 1985/86
ARGE Kies AG/C. Zschokke AG/Stump
Bohr AG/H. Hatt-Haller AG

Zeitbedarf fiir die Vormontage der
Muffe, das Aufsetzen des anzuschlies-
senden Stabes und das Ansetzen der
Presse hdngt von den jeweiligen Um-
stinden ab. Als Richtwerte kdnnen je-
doch rund 15 bis 25 Stdsse pro Stunde
angegeben werden.

Bild 1. Die Rippen des Armierungsstahles pressen
sich in das verhdlinismdssig weiche Muffenmaterial
ein
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