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Das Grundwasser aus dem Aaretal stammt
aus vier 17 bis 19 m tiefen Horizontalbrun-
nen und aus einem 100 m? grossen Caisson-
schachtbrunnen im Gebiet Kiesen-Heim-
berg, die bis zu 60000 1/min einwandfreies
Trinkwasser liefern. Dieses fliesst von Kie-
sen durch eine 19km lange Leitung &
900 mm zum Hauptpumpwerk Schoénau in
Bern, wo es direkt ins Versorgungsnetz oder
durch die Sekunddrpumpwerke Burgernziel
(24000 I/min), Steinholzli (10000 1/min)
und Sandrain (24 0001/min) direkt in die
Reservoire Mannenberg, Konizberg und
Gurten geférdert wird. Das Grundwasser so-
wohl im Emmental wie im Aaretal wird mit
einem Heber aus der Tiefe an die Oberflache
gefoérdert.

Seit der letzten Erhéhung des Zuflusses
durch den Bau des Aaretalwerkes I im Jahre
1950 hat der Wasserverbrauch infolge der
Konjunktur rapid zugenommen. Die Zu-
wachsraten waren in den Jahren 1950 bis
1960 grosstenteils durch erhéhten Ver-
brauch innerhalb der Stadt Bern bedingt. In
den letzten Jahren indessen gewann die Was-
serlieferung an die Aussengemeinden an Be-
deutung. Diese Gemeinden werden sich
kiinftig dank ihrer Landreserve schneller
entwickeln als die Stadt selber. Angesichts
dieser Wasserbedarfssteigerung sah sich die

GRUNDWASSERWERK AARETAL1 IN KIESEN
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stddtische Wasserversorgung veranlasst, den
Ausbau ihrer Anlagen eingehend zu planen.
Als erste Massnahme wurde das Reservoir
Gurten mit 17900 m? Inhalt in den Jahren
1968 bis 1970 gebaut. Dadurch kann nun der

Jahr Mittlerer Reservoir- Netz-
Zufluss volumen ldnge
(1/min) (m?) (km)
1870 2124 2000 14,9
1900 10365 10 400 82,3
1950 75000 37 500 315,5
1985 90 000 57 600 385

verfiigbare Zufluss aus dem Aaretalwerk I
ganz ausgenutzt werden, d. h. der Nachtiiber-
schuss gespeichert und tagsiiber beim Gross-
konsum abgegeben werden. Um ferner den
kommenden Anforderungen geniigen zu
konnen, ist der Bau eines zweiten Grund-
wasserwerkes im Aaretal vorgesehen. Dies
um so mehr, als die Stadtische Wasserversor-
gung auch in Zukunft regionale Versor-
gungsaufgaben libernehmen muss.

Adresse des Verfassers: H. Geiser, dipl. Ing. ETH,
Chef der Wasserversorgung der Stadt Bern.

Samtliche Beitrige aus den Heften 21/1985,
15/1986 und 17/1986 zum Anlass «150 Jahre
Sektion Bern» werden zusammengefasst in
einem Sonderdruck verdffentlicht. Erschei-
nungsdatum und Bezugsort werden im
«Schweizer Ingenieur und Architekt» be-
kanntgegeben.

Halbzeit bei der Ziircher S-Bahn

Zeitlich und im Baufortschritt steht das Projekt der S-Bahn Ziirich derzeit in der Mitte zwi-
schen der Volksabstimmung vom November 1981 und der Inbetriebnahme im Friihsommer

1990.

Die Anlagen gliedern sich in fiinf Teile: Neubaustrecke, Fahrzeugbeschaffung, Fahrzeugbe-
handlung, Energieanlagen und iibriges Netz der S-Bahn.

Der Projektleiter der S-Bahn, P. Zuber, und
der Projektleiter flir die Neubaustrecke,
P. Hiibner, gaben kiirzlich eine Ubersicht
iber den Stand der Arbeiten, wiithrend
M. Gldttli, Oberingenieur der Bauabteilung
Kreis I der SBB, auf den zusitzlichen In-
frastrukturausbau einging, der fiir das
380 km lange Netz der S-Bahn nétig ist.

Neubaustrecke

Als notwendige Voraussetzung fiir die Inbe-
triecbnahme der Ziircher S-Bahn umfasst die
12 km lange Neubaustrecke lediglich drei
Prozent des S-Bahn-Netzes, doch werden fast
alle S-Bahn-Ziige iiber sie fiihren. Der Bau
schreitet momentan auf 15 Grossbaustellen
voran, fiinf davon sind Tunnelbaustellen.

Am 15.2.1986 ist an einem Tag die Rekord-
menge von 4731t Aushubmaterial aus der
Innenstadt auf sechs Bahnziigen zu den
Kiesgruben im Rafzerfeld abtransportiert
worden, was 315 nicht durchgefiihrten Last-
wagenfahrten entspricht.

1986 ist wieder ein Jahr der Tunnels, betrifft
doch der Hauptposten des Budgets mit
180 Mio. Fr. den Rohbau von 4000 m Tunnel
und 1000 m Viadukten. Die Schwerpunkte
sind (vgl. Bild 1):

Untertag-Aushub und Rohbau des 16 m tief
gelegenen  Perrongeschosses fiir die vier
neuen Gleise der Erweiterung des Haupt-
bahnhofs.

Der Ausbruch der Untertunnelung der Lim-

mat und des «Publicitas»-Hauses unter dem

erstellten Gefrierkorper erfolgt zwischen
Frithjahr und Herbst 1986.

Der Vortrieb des Hirschengrabentunnels
vom zentralen Angriffsschacht Miihlegasse
aus ist in beiden Richtungen im Gang. Beim
Central wird der Durchschlag 1986 erfolgen
konnen, in Richtung Rdmistrasse im folgen-
denJahr.

Der Ziirichbergtunnel ist zur Hélfte im Roh-
bau erstellt. Der Vortrieb im Fels von Stett-
bach her hat gegenwirtig etwas Vorsprung
auf das Bauprogramm, bewiltigt doch die
zuvor in den Tunnels Gubrist und Heiters-
berg eingesetzte Frismaschine 15 m pro Tag.

Die beiden Viadukte im Glattal sowie der da-
zwischenliegende kurze Fohrlibucktunnel
werden 1986 im Rohbau fertiggestellt.

Arbeiten im Raum Stadelhofen

Mehrere anspruchsvolle Bauten stehen in
entscheidenden Etappen der Realisierung.

Unterfangung der Rimistrasse-Hiiuser

Im Bereich der Rimistrasse ist die Unterfan-
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Bild 1.

gung der angrenzenden Hauser voll im
Gang. Aufgrund eines Wettbewerbs werden
zuerst von den Kellergeschossen aus enge
Schichte bis auf den Fels abgeteuft und stu-
fenweise mit Betonwinden ausgekleidet.
Aneinandergereiht, innen armiert und aus-
betoniert, bilden diese Rechtecksdulen die
Seitenwiinde des rechteckigen Tunnelquer-
schnittes. Dicht neben den Hausfundamen-
ten werden kleinkalibrige Stahlrohrpféhle
eingetrieben. Die Hausfundamente erhalten
einen Betonflansch, der diese Pfdhle um-
fasst. Im Lauf des Sommers 1986 werden die
Hausfundamente mittels hydraulischer Pres-
sen leicht angehoben und vollstandig auf die
Pfihle abgestellt. Anschliessend kann unter
den Hausfundamenten die Betondecke des
kiinftigen Tunnels erstellt werden, auf wel-
cher die Hausfundamente nachher abgestellt
werden.

Unterfahrung der Rimistrasse

Von der beim Bahnhof Stadelhofen 1985 er-
stellten Baugrube (Bild 2) her erfolgt die Un-
terfahrung des dazwischenliegenden Grund-
stiickes und der Rimistrasse - nur zwei Me-
ter unter der Fahrbahn - im Gefrierverfah-
ren, das hier erstmals fiir ein Tunnelstiick
von iiber 20 m Breite Anwendung findet
(Bilder 2 und 3). Die aus statischen Griinden
notwendige Hohlkonstruktion der Baugru-
beniiberdeckung wird spiter die Stellwerk-
anlagen des Bahnhofs Stadelhofen aufneh-
men.
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Neubaustrecke der Ziircher S-Bahn. Stand der Rohbauarbeiten

Stiitzmauer

Die grosse Stiitzmauer im Bahnhof Stadel-
hofen ist praktisch fertiggestellt. Sie wird auf
der ganzen Lange mit Lockergesteinsankern
dauernd in den Berg zuriickgebunden. Nach
dem aus Projektierungsauftragen (vgl. H.
5/84, S.74) hervorgegangenen Gestaltungs-
projekt (A. Amsler, Dr. S. Calatrava, W.
Riieger) sollen mit einer Gleisiiberdeckung
nicht nur die bisherigen Girten und Pérke
wiederhergestellt werden konnen, sondern
auch zusitzliche Griinflichen erstellt wer-
den. Ausstehend ist allerdings noch der Be-
schluss des Gemeinderates iiber den finan-
ziellen Beitrag der Stadt Ziirich.

Riesbachtunnel

In den bisher einspurigen Riesbachtunnel
wird der neue Ziirichbergtunnel unter der
Kreuzbiihlstrasse einmiinden, die Verzwei-
gung wird doppelspurig angelegt. Das ent-
sprechende Bauwerk ist 1984/85 hutartig um
den noch in Betrieb stehenden Riesbachtun-
nel herum erstellt worden. Eingehende Stu-
dien ergaben als glinstigste Losung, dass der
Aushub im Verzweigungsbauwerk, ein-
schliesslich des Abbruchs des Riesbachtun-
nels auf einer Ldnge von 130 m, wihrend
einer Betriebseinstellung tiber die Sommer-
ferienzeit in intensiver Tag- und Nachtarbeit
ausgefiihrt wird. Wihrend dieser Zeit wird
ein Bus- und Tram-Ersatzbetrieb eingerich-
tet, womit die Stérung der Bahnkunden und
der Anwohner auf eine moglichst kurze Zeit
beschrinkt bleibt.

Ende Februar 1986, X X X X Ende 1986

Zugsbetrieb

Fahrzeugbeschaffung

Fiir die Erginzung des Fahrzeugparks mit
neuen Doppelstock-Pendelziigen (vgl. Heft
3/86, S.22) hat die SBB-Generaldirektion
noch Ende 1985 der schweizerischen Fahr-
zeugindustrie einen Konstruktionsauftrag
fiir die Doppelstockwagen erteilt. Der Ver-
waltungsrat der SBB hat am 7. April den
Kredit von 275 Mio. Fr. fiir die Beschaffung
von 24 Triebkopfen (Schweizerische Loko-
motiv- und Maschinenfabrik SLM/Brown
Boveri & Cie AG) und 90 Doppelstockwa-
gen (Konsortium Schindler AG, Fahr- und
Flugzeugwerke Altenrhein, Schweizerische
Industriegesellschaft SIG) freigegeben. 1990
sollen 24 Zugseinheiten bereitstehen; die
weiteren Beschaffungen richten sich nach
der Bedarfsentwicklung.

Fahrzeugbehandlungsanlagen

Die Fahrzeuge der S-Bahn miissen nicht nur
innen und aussen gereinigt, sondern auch
unterhalten werden. Die SBB planen zu die-
sem Zweck eine neue Unterhaltsanlage in
Oberwinterthur und Anpassungen in den
bestehenden Depots (F und G) in Ziirich.

Energieanlagen
Im Hinblick auf die ab 1990 eingesetzte
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Fahrzeugflotte sind die Energieeinspei-
sungspunkte im kiinftigen S-Bahn-Netz fest-
zulegen. Fest steht, dass zwei neue Unter-
werke fiir die Deckung des Energiebedarfs
notig sind. Im Bau befinden sich das Unter-
werk Wetzikon und das Unterwerk Killwan-
gen, Ferner miissen noch verschiedene klei-
nere Anpassungen am Energieversorgungs-
system vorgenommen werden.

Betriebsleitsystem

Ein neues Betriebsleitsystem fiir den SBB-
Kreis III befindet sich in der Detailprojek-
tierung. Die automatische Standorterfassung
der Ziige soll den Ist/Soll-Zeitvergleich fiir
die Betriebsfiihrung effizienter machen. Zu-
sammen mit dem Zugfunk wird auch die
Fahrgastinformation in den Ziigen verbes-
sert.

Ubriges Netz

Perronhohe

Die fiir das ganze Gebiet der SBB vorgesehe-
ne Perronhdhe von 55cm iiber der Schie-
nenoberkante (vgl. Heft 36/85, S. 857) ist im
Museumsbahnhof und im neuen Bahnhof
Stettbach sowie in den Umbauten in den
Bahnhéfen Winterthur und Dietlikon im
Bau. Fiir jene Stationen des S-Bahn-Gebie-
tes, deren Perronhéhen unter 42 cm liegen,
ist ein Prioritdtenprogramm fiir die Ausbau-
dringlichkeit in Arbeit.

Profilerweiterungen

Die gegeniiber den bisherigen Fahrzeugen
etwas grosseren Abmessungen der Doppel-
stockwagen erfordern Anpassungen an ein-
zelnen Anlagen. So werden die Gleise im
Riesbach- und im Wipkinger-Tunnel abge-
senkt, fur deren Gesamtsanierung 1985-87
bzw. 1986-89 ein Kredit von 40 Mio. Fr. be-
willigt ist.

Doppelspurinsel Jona-Rapperswil

Diese zwar ausserhalb des eigentlichen
S-Bahn-Netzes liegende Strecke sollte auf
Doppelspur ausgebaut werden, damit der
Fahrplan des S-Bahn-Betriebes gewihrleistet
werden kann. Aufgrund des Detailprojektes
sind Finanzierungsverhandlungen mit dem
Kt. St. Gallen im Gang.

Zweite Doppelspur Ziirich HB-Altstetten

Fiir eine Entflechtung des S-Bahn-Verkehrs
und des Fernverkehrs auf dieser stark bela-
steten Strecke ist das Projekt erstellt. Dabei
werden die Behdrden der Stadt Ziirich prii-
fen, ob sie eine zweite Haltestelle Hardbriik-
ke finanzieren wollen, mit welcher alle
S-Bahn-Durchmesserlinien, die Stadelhofen
bedienen, auch den Quartieren Industrie
und Aussersihl zugute kommen.

£

Bild 2.

Bild 3. Tunnel Ramistrasse. Ausbruch unter dem Gefrierkorper

Modernisierung des Zentralstellwerks
Ziirich

Das 1966 erstellte Zentralstellwerk bewiltig-
te zuerst tdglich 790 Ziige, 1990 werden es
rund 1700 Ziige sein; der Kredit fiir den Aus-
bau ist bewilligt. Das Bedienungspersonal
soll sich dank Computerunterstiitzung, dhn-
lich wie sie heute im Bahnhof Oerlikon in
Betrieb steht, vermehrt dispositiven Aufga-
ben widmen kdnnen.

Ausbau des Ziircher Hauptbahnhofs

Im vorgesehenen Ausbau des Ziircher
Hauptbahnhofs (Heft 3/86, S. 36) wird unter
dem «Shop-Ville» auch die Endstation der
verlidngerten Sihltal- und Uetlibergbahn in-
tegriert, deren Bau mit dem «Spatenstich»
vom 4. Mirz offiziell in Angriff genommen
worden ist.

Tunnel Ramistrasse. Baugrube am Tunneleingang

Bild 4.

Bauweise im Tunnel Rdmistrasse

~Erstellen des Gefrierkorpers

-Kalottenvortrieb Tunnel
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