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eine wichtige Voraussetzung fiir die breitere
Nutzung der Sonnenenergie geschaffen.

Elektrischen Strom aus der Energie von Son-
nenstrahlen kann man heute auf zwei We-
gen gewinnen:

- Der eine besteht darin, die Strahlen mit
Spiegeln auf einen Kessel zu biindeln, so
dass Wasser verdampft. Der Dampf treibt
dann einen Turbogenerator zur Stromer-
zeugung. Das ganze bildet ein solarthermi-
sches Kraftwerk.

- Der zweite Weg heisst Solarzellen: Eine
kleine Scheibe gibt elektrischen Strom ab,
wenn Licht - es braucht nicht einmal di-
rekte Sonnenstrahlung zu sein - darauf
fallt. Anders als eine solarthermische An-
lage lassen sich Solarzellen auch in klei-
nen Einheiten - «dezentral» - einsetzen.

Neue Speicherform fiir Sonnenenergie: In
der Solartechnik greift eine neue, interessan-
te Idee Platz: Leichtmetall wird mit Luft-
sauerstoff verbrannt, aus den dabei entste-
henden Oxiden in Sonnendéfen wieder
Leichtmetall gewonnen. Das Metall dient so-
mit als kompakter, problemlos lagerbarer
und rezyklierbarer Sonnenenergie-Speicher
mit einem Energieinhalt &hnlich dem von
Heiz6l. Versuche mit Aluminium am Eidg.
Institut fiir Reaktorforschung und an der
Universitdt Basel haben gezeigt, dass sich die
Idee grundsétzlich in die Tat umsetzen ldsst.
Ihre praktische Anwendung liegt freilich
noch in weiter Ferne.

Sie werden schon ldngst in Wohn- und Ge-
schiftsgebdude eingebaut, doch was sie wirk-
lich wert sind, kann man erst seit kurzem
messen - Warmetauscherzur Warmertiickge-
winnung aus der Abluft. Am Zentral-
schweizerischen Technikum Luzern ist eine
wohl einmalige Priifanlage erstellt worden,
die auch winterliche Aussenlufttemperatu-
ren zu simulieren vermag. Erste Erkenntnis-
se fliessen bereits in die Praxis ein - ein wei-
terer Beitrag zum Energiesparen.

Der NEFF

Die 1977 ins Leben gerufene Stiftung NEFF bezweckt
die finanzielle Férderung der Forschung und Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Energiebeschaffung,
-verteilung und -anwendung mit dem Ziel, eine ausrei-
chende, sichere und kostenglinstige Energieversor-
gung unter angemessener Riicksichtnahme auf die
Umwelt und auf die Erschépflichkeit der Vorrite mit-
tel- und langfristig zu gewihrleisten.

Stifter sind die Erdélvereinigung (EV), der Verband
Schweizerischer Elektrizititswerke (VSE), die Genos-
senschaft Schweizerischer Kohlen-Importfirmen
(KOLKO) und der Verband der Schweizerischen Gas-
industrie (VSG). Sie verpflichten sich auf jeweils drei
Jahre, nach ihrem Anteil an der Landesenergieversor-
gung folgende Beitrage - auf gleichen Wiarmewert be-
zogen - zu leisten: 104 Rappen je Tonne Erdéltreib-
und 100 je Tonne Erdélbrennstoff, 70 Rappen je Ton-
ne Steinkohle und 46 je Tonne Braunkohle, 0.086
Rappen je m* Gas und 0.0086 je Kilowattstunde elek-
trischer Energie. So kommen jedes Jahr gut 14 Mio
Franken zusammen. Von 1977 bis Ende 1985 hat der
NEFF an iiber 250 Projekte mehr als 100 Mio Fran-
ken Beitrdge geleistet (in der Regel muss der Antrag-
steller einen Gutteil der Gesamtkosten selber tragen).

Der Stiftungsrat des NEFF

Der Stiftungsrat besteht aus

Vertretern der:

- Mineraldlwirtschaft

- Elektrizitatswirtschaft

- Gaswirtschaft

- Kohlewirtschaft

Ferner der:

- Industriellen Energie-
verbraucher

- Ubrigen Energiebeziiger

- Forschungsindustrie

- des Bundes,

- der Hochschulen und ihrer
Institute sowie des Eidg.
Instituts fiir
Reaktorforschung

Prisident: F. Jeanneret,
Nationalrat, St-Blaise

Sekretariat: Dr. J.-L. von Planta,
Bidumleingasse 22, Postfach,
4001 Basel

Telefon 061/ 23 30 60

Was Wirmepumpen wirklich leisten: Die
grosse Unbekannte von Warmepumpen ist
ihre Jahresarbeitszahl, das Verhiltnis der
iibers ganze Jahr abgegebenen Heizenergie
zur aufgewendeten Antriebsenergie. Diese
Zahl hédngt von den Bedingungen am Auf-
stellungsort ab und ldsst sich daher nicht
ohne weiteres messen oder gar vorausbe-
rechnen. Ein kleines Schweizer Ingenieur-
biiro hat nun Jahresarbeitszahlen - insbe-
sondere von Gas- und Dieselwdrmepumpen
- genau bestimmt und ein Verfahren zu ih-
rer Vorausberechnung abgeleitet.

Weitere Speicherformen: Der Schwungrad-
oder Gyrobus ist seit Beginn des Jahrhun-
derts wiederholt erprobt worden - und jedes-
mal am Gewicht des Stahlrotors gescheitert.

Neue Ofenlinie der Jura-Cement-Fabriken in Wildegg

Am 21. Mirz haben die Jura-Cement-Fabriken im Werk Wildegg eine neue Ofenlinie
offiziell dem Betrieb iibergeben. Das Werk verfiigt damit iiber eine Anlage, die dem neusten

Stand der Technik entspricht.

Ausser dem eigentlichen Drehofen umfasst diese nicht alltigliche Neuanlage umfangreiche
Einrichtungen fiir die Materialaufbereitung, die Klinkerkiihlung und den Umweltschutz.
Eine ausfiihrliche technische Beschreibung ist im «Schweizer Ingenieur und Architekt»

vorgesehen.

Das Projekt

Der Riickgang der Zementnachfrage um
1974/75 fiihrte zur Stillegung von zwei un-
wirtschaftlichen Nassofen; die verbleibende
Kapazitit des Halbtrocken-Ofens (Lepol-
Ofen) von 340 000 t/Jahr im Werk Wildegg
geniigte vorerst, um zusammen mit der Pro-
duktion der Tochtergesellschaft Jaracime SA
in Cornaux NE den Bedarf zu decken.

Zum neuen Projekt fiihrten die Ziele, eine
gewisse Reservekapazitit zu schaffen, ferner
den seit 1962 in Betrieb stehenden und aus-

gebrauchten Ofen zu ersetzen sowie eine
massive Reduktion des spezifischen Brenn-
stoffverbrauchs bei stark verminderten
Emissionen zu erreichen. Planung und Pro-
jektierung nahmen rund vier Jahre in An-
spruch. Im April 1982 wurde das Baugesuch
eingereicht. Nach Erhalt der Baubewilligung
im Friihjahr 1983 konnte die Realisierung
rasch voranschreiten.

Die jetzt in Betrieb genommene neue Ofen-
linie (Bild 1) mit einer Kapazitit von
600000t Zement pro Jahr musste ohne Be-
triebsunterbrechungen in die bestehenden
Fabrikationsanlagen integriert werden.

Anfang der 70er Jahre weckten Schwungra-
der aus zugfesteren Glas- oder Chemiefasern
neue Hoffnung, doch brachten Schwierig-
keiten mit dem Auswuchten sowie hohe Ko-
sten bald wieder Erniichterung. Mit neuen
Ideen versucht man nun an der Eidg. Tech-
nischen Hochschule Ziirich Teilprobleme zu
18sen. Das Ziel ist eine Gyro-Anfahrhilfe fiir
das umweltschondende Elektro-Stadtauto,
doch sind auch andere Anwendungen denk-
bar.

Dies einige Stichworte zu den in der NEFF-
Broschiire im Detail dargestellten For-
schungsprojekten. Die Broschiire kann ko-
stenlos beim Sekretariat des NEFF bezogen
werden (vgl. Adresse im Késtchen).

Am Bau der Anlage Hauptbeteiligte

Bauherrund Projektplanung
Jura-Cement-Fabriken Aarau-Wildegg

Bauplanung
Ingenieurbiiro Heinzelmann & Co AG, Brugg

Maschinenanlagen
Krupp Polysius AG, Beckum

Elektrische Anlagen und Steuerungen
Brown Boveri & Cie AG, Baden

Verfahrenstechnik

Die in der neuen Ofenlinie angewendete
Technologie ist besonders auf Energieein-
sparung ausgerichtet. Der spezifische Brenn-
stoffverbrauch konnte dank verbesserter
Wirmeausniitzung im Prozess selbst und in
grossen Wirmetauschern sowie der teilwei-
sen Verwendung von Altpneus neben Kohle
als normalem Brennstoff auf 120 kg Kohle
pro t Zement gesenkt werden. Die 1975 still-
gelegten Nassofen verbrauchten noch 230 kg
Kohle pro t Zement. Schwerd! wird nur zum
Anfahren der Anlage verwendet.
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Bild 1.

Werk Wildegg der Jura-Cement-Fabriken. Oben die Materialforderbinder aus den Steinbriichen.

2 S

Rechts neben dem Hochkamin der Rohmehlsilo, links die Homogenisierung mit aufgebautem Elektrofilter
anschliessend der vierstufige Zyklon-Wirmetauscher. Links aussen die Kohle- und Altpneulager

Bild 2.

Der neue Drehofen. Links die Befeuerungsdiise, in der Mitte die Abroll-Lagerungen des Drehofen-

kérpers, hinten die Vorkalzinierung im 74 m hohen Wérmetauscher

Eine wesentlich ausgebaute Prozessiiberwa-
chung mit moderner Elektronik erlaubt
nicht nur eine rationelle Betriebsfithrung,
sondern auch eine intensivierte Qualitits-
kontrolle. Die zentral beeinflussbaren
Steuer- und Regeleinrichtungen gestatten ra-
sches und gezieltes Eingreifen in den Pro-
zessablauf. In der Produktion typischer Mas-
sengiiter wird das geordnete Einhalten der
Qualititsgrenzen fiir einen wirtschaftlich
tragbaren Betrieb ausschlaggebend.
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Rohmaterialaufbereitung

Uber Dosieranlagen gelangt das Rohmate-
rial - vorgebrochener Kalkstein und Mergel
- in die neue Rohmehlmiihle. Im Fiillsilo
der Walzenschiisselmiihle wird das Beschik-
kungsmaterial mit dem Ofenabgas vollstin-
dig getrocknet. Bevor das Abgas durch das
125 m hohe Hochkamin entweicht, passiert
es einen grossen Elektrofilter mit zwei Kam-

mern (im Bild 1 links neben dem Hochka-
min sichtbar). Das Rohmehl wird nach der
Miihle in einem Durchlaufsilo von 12 000 t.
Fassungsvermdgen homogenisiert.

Vorkalzinations-Wirmetauscher

Das heisse Abgas aus dem Drehofen sowie
eine Zusatzbefeuerung bringen das Roh-
mehl, das im freien Fall den vierstufigen Zy-
klon-Wirmetauscher durchlduft, auf eine
Temperatur von 1000 °C, worauf es vorkalzi-
niert in den Drehofen gelangt. Die Wérme-
tauscheranlage ist in einem besonderen Ge-
biude von 74 m Hohe und 18X 16 m Grund-
flache untergebracht.

Das prozessbedingt hohe Bauvolumen dieses
Zyklon-Wirmetauschers sowie die exponier-
te Lage des Elektrofilters verlangten mit
Riicksicht auf die Umgebung eine besonders
sorgfiltige architektonische Gestaltung.

Drehofen

Der eigentliche Drehofen (Bild 2), in wel-
chem das vorkalzinierte Rohmehl bei einer
Temperatur bis zu 1400 °C zu Klinker ge-
brannt wird, weist eine Lange von 56 m und
einen Durchmesser von 3,8 m auf. Der
Schwebegasofen wird vom andern Ende her
iiber ein Geblidse mit Kohlestaub befeuert,
der in einer ebenfalls neuen Miihle getrock-
net und aufbereitet wird. Ein Ersatz von
etwa 10 Prozent des Heizmaterials ist mit
einer zusitzlichen Beschickung der Heizung
mit Altpneus vorgesehen, die noch in der er-
sten Jahreshilfte 1986 in Betrieb kommt.

Der mit Schamotte-Steinen ausgemauerte
Drehofen stellt besonders hohe Anforderun-
gen an die Betriebsiiberwachung. Lings des
ganzen Ofens wird die Aussentemperatur
fortlaufend gemessen und auf dem Bild-
schirm dargestellt. Der Verlauf dieses Tem-
peraturprofils zeigt dem Ofenmeister jede
beginnende Stérung an, z.B. ein Ansintern
des Klinkermaterials. Bildet sich dabei ort-
lich eine Scheibe, die den Materialfluss
durch den leicht gegen die Flamme hin ge-
neigten Ofen hemmt, so unterbricht der
Ofenmeister die Befeuerung kurzzeitig und
schiesst mit einer 20-mm-Kanone ab Lafette
das Hindernis virtuos weg - bis zur Begeh-
barkeit misste der Ofen volle zwei Tage ab-
kiihlen kdnnen.

Das Erreichen eines moglichst unterbruch-
freien Betriebs des Ofens erfordert grosses
Know-how sowohl des Ofenherstellers wie
des Betriebspersonals. Die Prozessfiihrung
hat in den ersten Betriebsmonaten erwar-
tungsgemiss noch diese und jene «Kinder-
krankheit» zu liberwinden, doch scheint be-
reits gewihrleistet zu sein, dass der Ofen elf
Monate im Jahr rund um die Uhr lauft; die
erforderlichen Unterhalts- und Ausbesse-
rungsarbeiten miussen wihrend der vorgese-
henen vier Wochen Stillstand ausgefiihrt
werden.

Klinkerkiihler

Am tiefsten Punkt des Drehofens, am Be-
feuerungs-Ende, fillt der heisse Klinker in
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den ebenfalls neuen Klinkerkiihler, dessen
Schubrostkiihler und Klinkerbrecher die ge-
samte Ofenproduktion aufnehmen und auf
etwa 100 °C abkiihlen.

Die Abwirme des Kiihlers wird einerseits
zur Trocknung der Kohle in der Kohlemiih-
le und anderseits in einer Warmetauscheran-
lage zur Gewinnung von Fernwérme - fiir
die werkeigenen Gebiude und die Standort-
gemeinde - verwendet.

Umweltschutz

Die Abgase stellen im Fall der Zementher-
stellung in bezug auf die Luftreinhaltevor-
schriften keine schwerwiegenden Probleme,
da das Brennen von Kalk zu Klinker den
weitaus grossten Teil der schiadlichen Abgase
bereits im Ofen bindet - es sei in diesem Zu-
sammenhang daran erinnert, dass bei Kohle-
Wirbelschichtfeuerungen Kalk zur Bindung
der Schadstoffe beigegeben wird.

Betrichtlichen Aufwand erfordert hingegen
die Staub-Filterung der Abluft. Insbesondere
ist fiir den ungestorten Betrieb der empfind-

lichen Elektrofilter, durch welche die bereits
abgekiihlten Ofenabgase passieren, eine ge-
regelte und liickenlose Prozessiiberwachung
eine Voraussetzung. Der abgeschiedene
Staub aus dem Ofenabgas, ebenso wie jener
aus den Filtern nach dem Klinkerkiihler
und nach der Kohlemiihle, wird an geeigne-
ter Stelle vollstindig in den Prozess zuriick-
gefiihrt und verursacht somit keine Depo-
nieprobleme.

Als besonderer Beitrag zur Umweltscho-
nung darf die Verwendung von Altreifen
gelten; die Anlieferungen aus dem Gebiet
von Bern bis zum Bodensee haben mit 6000 t
das grosse Bediirfnis gezeigt. Im Bild 1 sind
die Altpneu-Lager hinter dem begriinten
Kohle-Pflichtlager und neben der Kohleum-
schlaghalle (links im Bild) sichtbar.

Ebenso bildet - neben der Senkung des
Brennstoff-Verbrauchs - die Einrichtung
eines Fernwirmenetzes einen willkomme-
nen Beitrag zum Umweltschutz. Die Stand-
ortgemeinde Moriken-Wildegg {ibernimmt
etwa 75 Prozent der im Wirmetauscher des
Klinkerkiihlers anfallenden Wérme und er-
richtet dafiir ein eigenes Verteilnetz vom Fa-
brikareal aus.

Wettbewerb Depotneubau der Verkehrsbetriebe

St.Gallen

Der Stadtrat von St. Gallen veranstaltete
einen oOffentlichen Projektwettbewerb fiir
den Depotneubau der Verkehrsbetriebe St.
Gallen. Teilnahmeberechtigt waren alle Ar-
chitekten, die in der Stadt St. Gallen seit
mindestens dem 1. Januar 1984 niedergelas-
sen sind (Wohn- oder Geschiftssitz). Den
Teilnehmern wurde empfohlen, sich fiir die
statischen Belange von einem Ingenieur be-
raten zu lassen.

Jury: W. Pillmeier, Stadtrat, Bauvorstand, St.
Gallen, Prisident, K.R. Schwizer, Stadtrat,
Vorstand Technische Betriebe St. Gallen, F.
Eberhard, Stadtbaumeister, St. Gallen, F.
Sulser, Direktor Verkehrsbetriebe, St. Gal-
len, Dr. S. Calatrava, Architekt/Ingenieur,
Ziirich, W. Philipp, Architekt, Abt. Hoch-
bau GD PTT, Ziirich, Prof. J. Schader, Zi-
rich, Frau K. Steib, Architektin, Basel.

Yoraussetzungen

Die Verkehrsbetriebe der Stadt St. Gallen
(VBSG) sind zur Zeit in Bauten an der Stei-
nach-, Frohberg-, Volksbad- und Blarerstras-
se untergebracht. Die Anschaffung von Ge-
lenktrolleybussen, die Behebung beengender
Provisorien in der Fahrzeugbereitstellung,
die betrieblich unzulinglichen Verhiltnisse
und die gebotenen Auflagen des Umwelt-
schutzes erfordern eine Erneuerung der De-
potanlagen bis zum Jahre 1990. Die vielfilti-
gen Moglichkeiten einer auf die kiinftigen
Anforderungen ausgerichteten Depoter-

neuerung wurden anhand von Studien abge-
klart. Diese zeigen, dass am gegenwirtigen
Standort festgehalten werden soll und die
Depotflichen an der Volksbadstrasse auch
langfristig fiir den Betrieb brauchbar sind.
Hingegen lohnt sich ein grosserer Umbau
bei dem aus dem Jahre 1908 stammenden al-
ten Tramdepot nicht mehr. An seiner Stelle
soll ein Neubau errichtet werden.

Stéidtebauliche Randbedingungen

Das Areal der VBSG ist umgeben von Lie-
genschaften mit sehr unterschiedlicher Nut-
zung. Im Norden liegen ausschliesslich 6f-
fentliche Betriebe und Anlagen, auf der Siid-
und Westseite Wohnbauten und auf der Ost-
seite befindet sich das Kantonsspital. Die
kiinftige Arealbebauung der VBSG soll auf
diese Nutzungsverteilung Riicksicht neh-
men, um die Beeintrichtigung der Umge-
bung minimal zu halten. Durch die geplante
bauliche Erweiterung des Kantonsspitals ge-
gen das Depot der VBSG, den Neubau der
Stadtwerke an der Steinachstrassse un die ge-
genwirtig in Ausfithrung begriffene Turn-
halle an der Volksbadstrasse erfihrt das
Quartier eine Aufwertung.

Das Depotareal liegt in einem Gebiet, wo
verschiedene Griinriume sich aneinander
reihen: vom Stadtpark ausgehend iiber die
Sportwiese zwischen Volksbad- und Stei-
nachstrasse sowie durch die Parkanlagen
vom Kantons- und Biirgerspital zieht sich
ein fiir die Stadt bedeutungsvoller Grin-
streifen, der allerdings oft durch Strassen
durchtrennt wird. Es sind Uberlegungen zu

Besondere Aufmerksamkeit verlangte die
Einhaltung der harten Ldrm-Begrenzung auf
45 dB(A) an der Grundstiickgrenze. Simtli-
che mechanischen Aggregate wie Miihlen,
Geblise und Kompressoren mussten in ge-
schlossenen Gebduden mit grossen Wand-
starken untergebracht werden; zur Vermei-
dung von Wirmestauerscheinungen muss-
ten dabei zusitzliche Liiftungen - wiederum
mit Schallfiltern - vorgesehen werden. Mit
betrachtlichem Kostenaufwand konnten
simtliche Lirmquellen vorschriftsgemass
abgeschirmt werden. Der Nachweis war je-
doch wegen des tiefen Grenzwertes schwie-
rig zu erbringen; trotz Verkehrsumlenkun-
gen mussten die Schallmessungen wéhrend
drei windstillen Néchten wiederholt werden
- bereits das Zuschlagen einer Tiir beim na-
hen Bahnhof verfilschte die Messung unzu-
ldssig.

Eine schwer zu beherrschende Quelle von
Vibrationen bilden die Silos, in welchen
plotzliche Materialabstiirze mehrerer m?® in
der Umgebung zu fithlbaren Erschiitterun-
gen fiithren konnen. Spezielle Einbauten und
Vorkehrungen in den Silos brachten bereits
merkliche Verbesserungen. BP

machen, wie eine Eingliederung des Depot-
areals in diesen Griinbereich zu erreichen
ist. Fiir das Areal selbst werden ebenfalls Be-
griinungsvorschldge erwartet. Hierfiir bieten
sich Maglichkeiten wie Dach- und Fassaden-
begriinung oder die Pflanzung von hoch-
stimmigen Bdumen. Dabei ist dem Umstand
Rechnung zu tragen, dass die umliegenden
Bauten, besonders das Kantonsspital, eine
direkte Sicht auf das Areal haben.

Ziel des Wettbewerbs, Raumprogramm

Mit dem Wettbewerb werden, unter Beriick-
sichtigung der stadtebaulichen Randbedin-
gungen, Vorschlige erwartet, die innerhalb
der zu erhaltenden Gebéulichkeiten zusam-
men mit dem zu planenden Neubau eine we-
sentliche Verbesserung der Betriebsabldufe
sowie der Arbeitsplitze und gleichzeitig eine
Vergrosserung der Depotfliche aufzeigen.
Ferner sind auch geeignete konzeptionelle
und konstruktive Massnahmen vorzuschla-
gen, die einen haushilterischen Umgang mit
der Wirmeenergie erlauben. Aus dem Pro-
gramm: Das Raumprogramm setzt sich aus
den folgenden vier Nutzungsblocken zusam-
men: Garagierung, Werkstétten/Lager/So-
zialriume, Verwaltung, Technik und Par-
king. Garagierung: Abstellfliche fiir Busse
6200 m?, Abstellfliche fiir Dienstfahrzeuge
200 m?; Werkstitten:2200 m?; Lager:
1300 m2; Sozialrdiume: 480 m?; Verwaltung:
550 m2.

Zum Ergebnis

Die Bauaufgabe war durch die betrieblichen
Aspekte stark vorbestimmt und die sehr
weitgehenden baukonzeptionellen Wett-

(Fortsetzung Seite 342)
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