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Briickenbau

Schweizer Ingenieur und Architekt 13/86

Isolation und Belag

Von Hansruedi Berchtold, Zug

Anforderungen an Abdichtung
und Belag

Wenn in den letzten Jahren vermehrt
von gravierenden Schéden an Stahlbe-
tonbriicken die Rede war, so betrifft
dies vorwiegend die Fahrbahnbelége
und Isolationen und die daraus entstan-
denen Folgeschiden an der Tragkon-
struktion. Heute ist bekannt, dass ein
wirksamer Schutz der Betonstrukturen
vor klimatischen Einfliissen und ein-
dringendem Wasser eine unabdingbare
Voraussetzung fiir eine lange und ein-
wandfreie Gebrauchsfihigkeit eines
Briickenbauwerkes bildet. Dies vor al-
lem, seit die Fahrbahnen mit Tausalz
gerdumt werden.

Es sind die verschiedensten Einwirkun-
gen, welche die an Belag und Isolation
zu stellenden Anforderungen definie-
ren, respektive Ausgangspunkt von
Schéiden sind.

Klimatische Einfliisse

Grosse Temperaturunterschiede und
extreme Temperaturstiirze, die zu Kon-
traktionen und bis zur Rissbildung fiih-
ren, wenn die Elastizitdt und Plastizitat
zum Abbau nicht ausreicht.

Haufige Frost-Tau-Wechsel.

Intensive Sonnenbestrahlung, die hohe
Oberflachentemperaturen und entspre-
chende Verformbarkeit der Beldge ver-
ursacht (Wellenbildung, Spurrinnen).

Verkehrsbeanspruchung

Schwingungen aus der dynamischen
Beanspruchung des Verkehrs begiinsti-
gen die Zerstorung der Belédge.

Querschnitt durch Briickenaufbau

Grosse ortliche Belastungen aus Rad-
driicken auf harter Unterlage erzeugen
eine Vielzahl von Lastwechseln auf das
Gefiige der Beldge, insbesondere bei
Fahrbahniibergingen (Knetwirkung).
Brems- und Beschleunigungskréfte
(insbesondere bei Kurven und Querge-
fille) fiihren zu entsprechenden Schub-
spannungen.

Wasser,

teilweise mit gelosten Salzen, kann in
pordse Beldge eindringen und sich iiber
der Abdichtung stauen und gefrieren,
wenn keine entsprechende Ableitung
(Drainage) vorgesehen ist.

Das Gemisch aus Wasser, Salz und Lo-
sungsmitteln kann das Bindemittel des
Belagsmischgutes auswaschen und
schliesslich zur Zerstérung des Belages
fiihren

Tausalz

Salzstreuung bewirkt bei tiefen Tempe-
raturen beim Ldsungsprozess einen
Temperaturschock.

Sollen nun Briickenabdichtungen und
der Belag einen zuverldssigen Schutz
des Bauwerkes garantieren, so haben
diese eine ganze Reihe von Anforde-
rungen zu erfiillen. Verschiedene der
geforderten Eigenschaften sind einan-
der gegenlaufig, so dass es die absolute
und perfekte Losung bis heute nicht
gibt. Vielmehr miissen Abdichtung und
Belag in jedem Fall auf die speziellen
Eigenheiten des Objektes sorgfiltig ab-
gestimmt werden. Dabei ist auch der
Ausbildung der Details (Ab- und An-

schliisse, Aufbordungen usw.) grosste
Aufmerksamkeit zu schenken.

Zusammenfassend sollten Isolation
und Belag einer Briicke die nachfolgen-
den Anforderungen erfiillen:

Isolation

Geniigende Dicke und Widerstand ge-
gen Beschiadigung beim Einbau
Unempfindlich gegeniiber Unebenhei-
ten und Uberzdhnen

Wasser- und dampfundurchlissig
Druck- und schubfest gegen die Bean-
spruchung aus Verkehr

Hitzebestdndig beim Belagseinbau
Schub- und zugfeste Verbindung mit
den dariiberliegenden Beldgen

Keine Vermischung oder chemische
Reaktion mit den Beldgen

Beldge

Stand- und schubfest
Genitigende Gesamtdicke
Kleiner Hohlraumgehalt

Griffige Oberflache

Systemwahl

Bei der Systemwahl fiir die neue Lor-
zentobelbriicke erhielt die Einwir-

kungsseite infolge des grossen Falli-
niengefilles der Fahrbahn von 8,2% so-
wie den lagebedingten klimatischen
Einfliissen besondere Bedeutung. Bei
diesen Voraussetzungen muss die
Scherfestigkeit zwischen Fahrbahnplat-
te, Isolation und Belag hohe Werte er-
reichen. Schwimmende Isolationen mit
Dampfdruckentspannung wurden des-
halb ausgeschieden.

Es wurde davon ausgegangen, dass nur
ein vollflichig mit der Fahrbahnplatte
verklebtes System in der Lage ist, den
gestellten Anforderungen aus dem Fall-
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Verlegungsarbeiten der PBD-Bahnen

liniengefille zu gentigen. Zur Vermei-
dung von Schiden infolge Blasenbil-
dung muss bei diesen Systemen eine
hohe und vollflichige Haft-Zug-Festig-
keit zwischen den verschiedenen Kon-
taktflachen gewidhrleistet sein.

In die Systemwahl miteinbezogen wur-
den:

Vollflachig verklebte Polymer-Bitu-
men-Dichtungsbahnen (PBD-Bahnen)
mit Alu-Kaschierung B3A

Vollfldchig verklebte PBD-Bahnen mit
und ohne Beschieferung

Fliissigfolien

Die Sichtung der eingereichten Systeme
und Offerten zeigte, dass Polymer-Bitu-
men-Bahnen (PBD-Bahnen) die Anfor-
derungen insgesamt am besten erfiill-
ten. Das Verhalten der offerierten un-
kaschierten Dichtungsbahnen beim
Einbau des dariiberliegenden heissen
Gussasphaltes (250°) gab zu einigen
Bedenken Anlass. Bei der Entscheidung
zwischen einer Dichtungsbahn mit
oder ohne Alu-Kaschierung galt es ab-
zuwdégen zwischen, dem:

Vorteil einer guten Schubverbindung
von Isolation und Ausgleichsschicht
ohne Kaschierung;

Nachteil einer Entmischung und Desta-
bilisierung der PBD-Bahn beim Einbau
der bis zu 250°C heissen Ausgleichs-
schicht aus Gussasphalt.

Die ausserordentlich guten Versuchsre-
sultate von unkaschierten APP-Bitu-
menbahnen im Vergleich zu SBS-Bitu-
menbahnen mit Alu-Kaschierung (bei-
des PBD-Bahnen) auf der Versuchs-
strecke fiir die Belagswahl des Gubrist-
Tunnels (vergleiche Strasse + Verkehr
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Nr. 7, Juli 1985) haben uns bewogen,
eine unkaschierte PBD-Bahn auf der
Basis von APP-Bitumen zu verwenden.
Zur Verbesserung des Verbundes und
damit der Schubfestigkeit zwischen
Dichtungsbahn und Ausgleichsschicht
wurde eine Dichtungsbahn verwendet,
welche mit mineralischen Schiefer-
plittchen abgestreut ist (abgeschiefert).
Durch die Beschieferung wird die Tem-
peratur an der Oberfldche der Isolation
gegeniiber der Einbautemperatur des
Gussasphaltes um zirka 20 °C abgemin-
dert. Damit wird das Aufsteigen von Bi-
tumen aus der Dichtungsbahn in den
Gussasphalt verhindert.

Die Flissigfolien (Fliissigisolation)
wurden ausgeschieden, weil diese, nach
Meinung der Projektverfasser, bei der
unregelméssigen  Oberfliche keine
gleichméssige und minimalste Schicht-
dicke garantieren. Weiter ist der Haft-
verbund zwischen Isolation und Belag
(Ausgleichsschicht) zu wenig bekannt
und gesichert.

Der bessere Haftverbund und das klei-
nere Porenvolumen zwischen Isolation
und Belag haben uns bewogen, den
Gussasphalt dem Walzasphalt als Briik-
kenbelag vorzuziehen.

Aufbau des Briickeniiberbaues

Der endgiiltige Aufbau des Briicken-
iiberbaues wurde wie folgt ausgefiihrt:
Haftbriicke mit Primerung Golderbit
300 g/m?

Ausgleich der ortlichen Vertiefung mit
Hartmastix

Vollflachig verklebte PBD-Bahn mit
APP-Bitumen Derbigum GA-5,2 mm
mit mineralischer Beschieferung

Wo notig Aufschiftung

Belag zweischichtig; Ausgleichs- und
Schutzschicht 40 bis 50 mm Gussas-
phalt GA 16 Verschleissschicht GA
16 T mit 2% Trinidad-Epuré
Oberflichenbehandlung; Einwalzen
von vorumhiilltem Hartsplitt, Kérnung
3/6 mm zirka 12 bis 14 kg/m?

Bei den Banketten und Gehwegen er-
folgte der Einbau des Gussasphaltes
ebenfalls zweischichtig.

Einbau und Uberwachung

Nach einer Grobreinigung mit Biirste
und Besen wurde die Fahrbahnoberfli-
che mit Wasserhochdruck von 800 bar
vorgereinigt. Vor dem Aufbringen des

Haftgrundes erfolgte eine genaue visu-
elle Kontrolle der gesamten Oberflé-
che, bevor mit dem Anstrich des Pri-
mers begonnen wurde. Fiir eine gute
Austrocknung der Primerung wurde
eine Wartezeit von mindestens 14 Ta-
gen vorgeschrieben.

Ein grossflachiger Auftrag von Mastix
wurde bewusst vermieden und mit dem
Hartmastix sehr sparsam umgegangen.
Nur die 6rtlichen Vertiefungen wurden
aufgefiillt. Normalen Unebenheiten,
Rauhigkeiten usw. passen sich die auf-
geflimmten PBD-Bahnen problemlos
an.

Beim Aufflimmen der PBD-Bahnen
Derbigum GA wurde darauf geachtet,
die Betonoberflache durch die Flamme
nur soweit notwendig zu erwdrmen und
nicht zu iiberhitzen. Das Anpressen der
Bahnen erfolgte mit einer normalen
Gewichtsrolle. Das an den Uberlap-
pungsstellen durch den Anpressdruck
austretende Bitumen wurde noch im
weichen Zustand mit Schieferplittchen
abgestreut.

Der Belagseinbau erfolgte auf der gan-
zen Briicke maschinell mit Schienen-
fertiger. Je nach Belagsdicke und Gefél-
le wurden eine bis zwei Ausgleichs-
schichten sowie eine Deckschicht ein-
gebaut. Wahrend des Gussasphaltein-
baues wurde die Temperatur des Misch-
gutes periodisch kontrolliert.

Zusammenfassung

Die Auswahl der Abdichtung und des
Belages einer Briicke ist von grosster
Wichtigkeit. Sie sind letztlich mitent-
scheidend fiir die Lebensdauer und die
Gebrauchsfahigkeit des Bauwerkes.
Fiir die neue Lorzentobelbriicke wurde
ein vollflachig verklebtes Isolationssy-
stem mit Polymer-Bitumen-Bahnen
ausgewdhlt. Trotz dem Einbau von
Gussasphalt als Briickenbelag wurde
auf eine Alu-Kaschierung verzichtet.
Die mineralische Beschieferung der Fo-
lie garantiert nicht nur einen einwand-
freien Verbund mit der Ausgleichs-
schicht aus Gussasphalt, sondern hilft
auch mit, das Aufsteigen von Bitumen
aus der Dichtungsbahn zu verhindern.
Der Briickenbelag aus mehrschichti-
gem Gussasphalt ist wasserundurchlés-
sig, so dass auf die Belagsentwisserung
auf der Isolation verzichtet werden
kann.
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