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Vorbau S 2 und S 3 vollendet

zelnen Phasen verfolgt werden: Etap-
penweiser Freivorbau (inklusive K + S)
Entfernen des Vorbauwagens

K + S + Rel. (— AVK), bis zum Fugen-
schluss

Gewicht Schlussetappe

Kontinuitidts- und Druckplattenvor-
spannung

K+ S+ Rel. (— AV, entsprechend

Spannkraftverluste) und Beginn Sy-
stemumlagerung

Aufbringen der Restlasten:
Schrammborde usw.

K + S + Rel. + Umlagerungen bis zum
Abschluss der Berechnung

Belag,

Am Ende der Berechnung befindet sich
der Briickentriger auf der gewlinschten
Soll-Nivellette, nachdem tiber all die
Zwischenzustinde die vorgegebene
Uberhéhung durch die Enddurchbie-
gung abgebaut wird. Auf die anfangli-

Die Bauleitung

Von Konrad Gwerder, Zug

Allgemeines

Der Bauleitung waren, nebst den iibli-
chen Aufgaben wie die fachgerechte,
termingemésse und kosteniiberwachen-
de Bauausfiihrung, auch jene der Bau-
vermessung und Bauabsteckung ge-
stellt.

Baustellenerschliessung

Da die beiden Widerlager Zug und Age-
ri sowie die Fundation S 1 unmittelbar
an der «alten» Kantonsstrasse liegen,
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Uberhéhungsdiagramm S 3

che Uberhohung wird die Schalung aus-
gerichtet; vom Briickentréger selbst
wird diese Biegelinie nie erreicht. Die
ersten Etappen kénnen im 138-m-Feld
anndhernd mit der gleichen Uberhd-
hung vorgebaut werden. Etwa ab Etap-
pe 11 spielen die nachtraglichen Unter-
schiede merkbar in die Uberhéhungs-
werte hinein.

Fiir die am Bau einzuhaltenden Uber-
hohungen wurde zu den Werten aus der
Kriechberechnung ein Restanteil ad-
diert, der einen Teil der Durchbiegun-
gen am fertigen Bauwerk infolge Nutz-
lasten und Temperatureinfliissen vor-
wegnimmt. Die Briicke soll im Endzu-
stand unter Normalbedingungen noch
einen gewissen Stich aufweisen.

Die gesamte Uberhdhung setzt sich aus
den folgenden Anteilen zusammen:

konnten diese Bauteile mit relativ ge-
ringem Aufwand vollstdndig erschlos-
sen werden.

Problematischer erschien es, eine win-
tersichere und gentigend belastbare Zu-
fahrt zu den Pfeilern S2 und S 3 zu fin-
den, galt es doch, im steilen und teilwei-
se unstabilen Geldnde auf moglichst
kurze Distanz rund 60 m Hohendiffe-
renz ins Lorzentobel zu iiberwinden.

Die Losung anerbot sich durch eine be-
stehende, private Naturstrasse. Trotz
des starken Liangsgefilles von iiber 20%

- Anteil Verkehrsbelastung
- Temperatureinfluss

- Zusitzliche Uberhdhung fiir ein
Temperaturgefélle

- Kriechberechnung Datastatic
Durchbiegungen am Tag 10000 un-
ter den stindigen Lasten und unter
Beriicksichtigung von  Kriechen,
Schwinden, Relaxation

- Kontinuitits- und Druckplattenvor-
spannung

- Entlastung Vorbauwagen

Die Deformationen stimmen sehr
genau mit den Berechnungen iiberein,
so dass der Fugenschluss ohne grossere
Aufwendungen fixiert werden konnte.

Adresse des Verfassers: U. Eicher, dipl. Bauing.
SIA, Emch + Berger Zug AG, 6301 Zug.

und einer durchschnittlichen Breite
von knapp 3,0 m, erwies sich der Aus-
bau und die Beniitzung dieses Trassees
als optimalste Variante, die Lorze zu er-
reichen.

Der ganze Abschnitt Kantonsstrasse bis
Flusslauf wurde asphaltiert und im
Steilstiick mit einer VR-Anlage verse-
hen.

Die Lorze-Schlaufe musste nun mittels
zwei zirka 35 m langen Hilfsbriicken
von je 50 t Tragkraft iiberquert werden.
Anschliessend konnte die belagslose
Zufahrtsstrasse im bewaldeten Gebiet
so durch eine bestehende Forstweg-
Schneise gefiihrt werden, dass nur mi-
nimalste Rodungen notwendig waren,
um die Bauteile S 2 und S 3 zu erschlies-
sen.
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Installation

Grundsiétzlich war fiir jeden Bauteil
eine separate Installation mit Baukran,
Umschlaggerédt und zwei bis drei Perso-
nal- und Materialcontainern vorgese-
hen.

Ein Kabelkran tiber die ganze Baustelle
kam infolge extrem S-férmiger Linien-
fiihrung der Briicke nicht in Frage, um
so mehr, da einzelne Baukrine in die-
sem Falle leistungsfahiger waren und
einen individuelleren Arbeitsablauf zu-
liessen.

Der Baumeister hatte auf eine baustel-
leneigene Betonanlage verzichtet, weil,
mit einigen Ausnahmen, der Tagesbe-
darf an Beton zu gering war (Freivor-
bau zirka 70 m3/Wo; Stiitzen zirka 110
m3/Wo). Der durchschnittliche Perso-
nalbedarf von zirka 20 Mann bedingte
auch keine grosseren Mannschafts-
unterkiinfte, so dass lediglich ein Bau-
bliro mit Einrichtungen fiir Oberbau-
leitung, Bauleitung und Baufiihrung als
Permanent-Installation errichtet wer-
den musste.

Bei der Stiitze S 2 und S 3 wurden selbst-
kletternde Turmdrehkrdne mit Ausle-
gern von 45 m Linge installiert. Die
Krdne wurden in die Stiitzen rlickver-
ankert.

Beim Bauteil S4 konnte infolge topo-
graphischer Gegebenheiten der Kran
nicht unmittelbar neben den Stiitzen
aufgerichtet werden. Die bestehende
Kantonsstrasse schrankte zudem die
Platzverhiltnisse speziell im Bereich
Widerlager W 2 stark ein, so dass man
fiir diese beiden Bauteile gemeinsam
nur einen Kran, dafiir mit einer Aus-
legerldnge von 55 m installierte.

Sédmtliche Stiitzen, beziehungsweise
Grundetappen, waren iiber provisori-
sche Treppentiirme erreichbar.

Vermessung

Da die Strassenachse gemdss Projekt
zirka 1 m exzentrisch zum Briickenka-
sten liegt, wurde, um Missverstindnisse
auszuschliessen, als erstes die soge-
nannte Briickenachse mittels Parallel-
verschiebung berechnet.

Ausgehend von einem vorgingig iiber
das ganze Gebiet gelegten Polygonnetz,
wurden die einzelnen Bauteile mittels
Distanz- und Winkelmessung genau
eingemessen. Die einzelnen Schnurge-
riiste bei jeder Fundation ermdéglichten
eine prizise Absteckung aller notwen-
digen Punkte.

Die einzelnen Pfeileretappen wurden
mittels Schwergewichtssenkeln lot-
recht, immer beziiglich der am Stiitzen-
fuss angegebenen Achse, eingemessen.

Vor Fugensh[uss S52/83

Nachdem Stiitzen und Grundetappen
erstellt waren, wurden in der Fahr-
bahnplatte zentrisch iiber den Stiitzen
Messbolzen versetzt, die als Ausgangs-
punkte fiir die Freivorbauetappen in
Lage und Hohe verwendet wurden.

Das Vermessungskonzept sah vor, dass
ein unabhingiger Kontrollvermesser
von eigenen Ausgangspunkten aus die
Stiitzenansdtze, die Grundetappen,
jede fiinfte Freivorbauetappe und die
Widerlager kontrollieren wiirde.

Um auch nach der Bauvollendung auf
einfachste Weise die Stiitzenauslenkun-
gen uberpriffen zu konnen, wurde in
den Hohlstiitzen jeweils ein Senkblei
montiert, dessen Bewegungen in X- und
Y-Richtung direkt von Massstiben ab-
gelesen werden kann.

Vorschub Freivorbaugeriist

Nachdem im Normalfall am Donners-
tag je eine Freivorbauetappe links und
rechts der Stiitzen betoniert worden
war, musste am Freitagmorgen vor Son-
nenbestrahlung, die Nivellette iiber alle
bereits betonierten Etappen bis zuriick
zur Grundetappe gemessen werden.

Am Montagmorgen wurden mittels
Probewiirfeln und Betonpriifhammer
die Betonfestigkeiten iiberpriift, und so-
fern diese gentigten, die Spannkabel ge-
spannt. Dieser Vorgang dauerte je nach
Etappe zwischen zwei und vier Stun-
den, so dass der Baumeister gegen Mit-
tag mit dem Absenken und Vorschie-
ben der Vorbauschalung beginnen
konnte. In der Zwischenzeit musste das
Nivellement ausgewertet werden, das
heisst, die Differenz von der theoreti-
schen zur effektiven Deformation in
Millimeter-Genauigkeit ermittelt wer-
den. Diese Korrektur plus der theoreti-
sche Uberhdhungswert der neu zu er-
stellenden Etappen, unter Beriicksichti-
gung der Deformation des Vorbaugerii-
stes und des Lingsgefilles des Briicken-

1235.00

Notwendige Parameter zur Absteckung

Schalungskoten

SEITE \
TROTTOIR 1
A4

Geriiststellung nach dem Betonieren; nach dem Vor-
schieben

265



Briickenbau

Schweizer Ingenieur und Architekt 13/86

1983 1984 1985

Kosten

(982
Erschliessung .

Unterbau:

- Pfeiler |

-Pfeiler 2

-Pfeiler 3

-Pfeiler 4

Ueberbau:

-Montage/Demontage

-Ummontagen Geruste

-Freivorbauten

-Widerlager

-Randfelder

-Fugenschlisse

-Brustungen

Bauprogramm

kastens, ergaben das neue A-h, das der
Baumeister beziiglich der vorangegan-
genen Etappe am Vorbaugeriist einstel-
len musste.

Am Dienstagabend war die Einstellung
der Etappenschalung soweit beendet,
dass am Mittwoch die Armierungen
verlegt und die Spannlitzen eingestos-
sen werden konnten. Nach erfolgten
Schalungs- und Armierungskontrollen
am Mittwochabend, konnte am Don-
nerstag erneut betoniert werden. Dieser
Vorgang wiederholte sich 16mal pro
Stiitze, also 64mal insgesamt.

Bauiiberwachung

Eine besondere Uberwachung erforder-
ten die Arbeiten bei der Fundation S 4,
welche mitten in einem wichtigen
Quellfassungsgebiet errichtet werden
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Gegengewichte bildeten beim Freivorbauwagen die Schalungsfixation beim Vorfahren des Wagens

musste. Unsachgemésses Handhaben
mit Betriebsstoffen oder fahrldssig ge-
wartete Baumaschinen hétten schwer-
wiegende Folgen bewirkt.

Speziell kontrolliert wurde auch die
Konstruktion des Freivorbaugeristes,
indem die wichtigen Tragteile und die
entsprechenden Schweissndhte mittels
Magnetrissverfahren auf der Baustelle
gepriift wurden. Dieser Vorgang wurde
nach jedem Umsetzen des Vorbauwa-
genpaares von Stiitze zu Stiitze wieder-
holt.

Durch gewissenhafte Ausfiihrungen
der Unternehmer und gute Zusammen-
arbeit aller Beteiligten konnten die
Hauptarbeiten unfallfrei und ohne nen-
nenswerte, unvorhergesehene Ereignis-
se abgeschlossen werden.

Wihrend der ganzen Bauzeit wurde
monatlich ein Ausmass erstellt, um den
Betrag des Abschlagzahlungs-Gesuches
festlegen zu kénnen. Auf den jeweili-
gen Rechnungen erschienen sdmtliche
Positionen in kumulierter Form, wo-
durch der Kostenstand jederzeit iiber-
priift werden konnte. Nachtragspreise,
Regiearbeiten sowie Mehr- und Min-
deraufwendungen wurden sofort berei-
nigt, so dass bei der Bauabnahme die
definitiven Baukosten feststanden.

Kostenaufteilung, Preisbasis 81

Erschliessung 20,1% 2,8 Mio
Fundation 12,9% 1,8 Mio
Stiitzen 9,4% 1,3 Mio
Widerlager 3,6% 0,5 Mio
Uberbau 41,1% 5,7 Mio
Uberginge und Lager 0,7% 0,1 Mio
Isolation und Beldge 5,0% 0,7 Mio
Leitungssteg 1,4% 0,2 Mio
Verschiedenes 5,8% 0,8 Mio
Total 13,9 Mio

Grundlage fiir das Bauprogramm bilde-
te unser Werkvertrag mit dem Bau-
herrn:

Beginn der Vorarbeiten
Beginn der Hauptarbeiten
Ende der Hauptarbeiten

Februar 1982
Juni 1982
Juni 1985

Das ganze Bauprogramm richtete sich
nach dem Freivorbau. Fundament,
Pfeiler und Grundetappe waren recht-
zeitig bereitzustellen.

Der gesamte Uberbau wurde mit einem
einzigen Geriistpaar erstellt. Wahrend
im Sommer 1982 die Pfeilerarbeiten be-
gannen, wurde der Brustungswagen
projektiert und angefertigt. Im Winter
1982/83 wurde der Wagen montiert.
Die vier Briickenteile mit den je 16
Etappen wurden im Wochentakt vorge-
baut. Unterbrochen wurden die Bau-
phasen von jeweils einer achtwdchigen
Ummontagezeit. Ende 1984 war der
letzte Freivorbau beendet.

Fiir die Ausfithrung von Unterbau und
Uberbau wurde je eine Arbeitsgruppe,
bestehend aus Gruppenchef und zwdlf
Mitarbeitern, gebildet. Zeitweise wurde
eine dritte Arbeitsguppe fiir Nebenar-
beiten gefithrt. Wahrend der Bauzeit
von 40 Monaten fielen 120 000 Arbeits-
stunden an.

Adresse des Verfassers: K. Gwerder, Bauingenieur
HTL/STV, Emch + Berger Zug AG, 6301 Zug.
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