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Pilatus PC-9

Schulungsflugzeug aus der Schweiz

Das zweisitzige Schulungsflugzeug PC-9 verkorpert den neuesten Stand einer kontinuierli-
chen Weiterentwicklung, welche die Pilatus Flugzeugwerke AG in Stans seit bald 40 Jahren

vorantreibt.

Einen wesentlichen Erfolg hat diese Neukonstruktion kiirzlich errungen mit der Bestellung
von 30 PC-9 im Rahmen der jiingsten saudiarabischen Bestellung von Tornado-Jagdflugzeu-

gen in Grossbritannien.

Neuentwicklung

Die sich wandelnden Anforderungen
an Schulungsflugzeuge sowie Fort-
schritte in den Herstellmethoden und
die Auswertung von Betriebserfahrun-
gen in Konstruktionsverbesserungen
dringen immer wieder zur Lancierung
neuer Modelle.

Der Entschluss, ein neues Modell in
Angriff zu nehmen, bringt jedoch auch
weitreichende unternehmerische Risi-
ken mit sich. Trotz stetem Ausbau des
Know-how in Entwicklung, Konstruk-
tion und Fabrikation steht in unserem
Lande nie fest, dass eine geniigende Se-
rienproduktion folgen kann. Auch fiir
eine erfolgreiche Konstruktion, welche
die Erwartungen voll erfiillt hat, kénn-
te der an sich geringe Inlandbedarf al-
lein die Investitionen in die Entwick-
lung und Herstellungseinrichtungen
bei weitem nicht rechtfertigen. Die Ex-
portaussichten anderseits sind wegen
der strengen Bewilligungspraxis unse-
res Landes stets mit Unsicherheiten be-
haftet.

Die grundsétzliche Neukonstruktion ist
wesentlich leistungsstarker ausgelegt

und weist Neuerungen und Verbesse-
rungen auf, die in das bisherige Modell
PC-7 nicht mehr sinnvoll integriert
werden konnten. Das neue Modell
PC-9 (Bild 1), dessen Erstflug nach
zweijihriger Entwicklung am 7. Mai
1984 stattfand, hat die erwarteten Lei-
stungen erreicht oder iibertroffen, und
die Serienfertigung ist angelaufen.

Trainerflugzeug

Unterhalt und Betrieb von Diisen-Jagd-
flugzeugen sind derart kostspielig, dass
die Ausbildung der Piloten auf der gan-
zen Welt moglichst weitgehend auf pro-
pellergetriebene  Trainingsflugzeuge
verlegt wird.

Das Trainingsflugzeug kann fir we-
sentlich kiirzere Bodenzeiten und fiir
moglichst kurze Start- und Landepisten
ausgelegt werden. Dem Schulungsbe-
trieb kommt vorab die robuste Bauwei-
se und das ausgesprochen gutmiitige
Flugverhalten des PC-9 zugute. Das
dussere Erscheinungsbild verleugnet
die Zugehorigkeit zur bewédhrten Ent-
wicklungslinie nicht, doch ist auf den
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ersten Blick ersichtlich, dass das neue
Flugzeug wesentlich kriftiger als das
Modell PC-7 ausgelegt ist. Die Haupt-
abmessungen sind im Bild 2 ersichtlich
und die Leistungsdaten sind in der Ta-
belle 1 zusammengefasst.

Der neue 4-Blatt-Propeller wird von
einer Propellerturbine PT 6 A-62 von
Pratt & Whitney (Bild 3) angetrieben.
Mit 1150 shp verleiht sie dem Trai-
ningsflugzeug ein Steigvermdgen, das
dem Flugschiiler das Gefiihl eines Jet-
Antriebes einigermassen vermitteln
kann. Die grossere Antriebsleistung
lasst auch eine gegeniiber dem PC-7 er-
hohte Machzahl (0,68) zu. Zum weitge-
henden Ausgleich des Propellerdreh-
momentes ist die Propellerturbinenach-
se 2° schrdg im Flugzeug eingebaut.

In der relativ gerdumigen Kabine, de-
ren Verdeck zum Offnen seitlich weg-
schwenkt, sind die beiden Cockpits mit
voller Doppelinstrumentierung hinter-
einander angeordnet. Der jetzt iiber-
héhte Instruktorensitz ergibt wesent-
lich verbesserten Uberblick iiber die
Arbeit des Pilotenschiilers. Das neue
Modell ist serienméssig mit automati-
schen Schleudersitzen (Martin-Baker
Mk CH 11 As) ausgeriistet. Beim Auslo-
sen durchschlagen die Horner tiber der
Riicklehne, welche die Fallschirme ent-
hilt, das Verdeck.

Die erweiterte hydraulische Steuerung
der Steuer- und Bremsklappen sowie
des Fahrwerks machen das Flugzeug
leichter manovrierbar. Grosse Sorgfalt
wurde darauf verwendet, das Steuerver-
halten bei ein- und ausgefahrenen
Klappen praktisch unverdndert zu hal-
ten. In der Kunstflugversion verhilt
sich das Flugzeug auch in extremen
Flugzustdnden, z.B. in Vrillen, gutmii-
tig und bleibt beherrschbar.

Bild 1 (links). PC-9 Schulungsflugzeug der Pilatus
Flugzeugwerke AG, Stans

Tabelle 1.  Leistungsdaten des Schulungsflugzeugs
PC-9
Leergewicht 1685 kg
max. Startgewicht
Kunstflugversion 2250 kg
Zuladungsversion 3200 kg
zuldssiger Lastfaktor +7,0/-35g
max. Fluggeschwindigkeit (Vyio) 320 kn
max. Machzahl (My0) 0,68
Reisegeschwindigkeit
(auf 18 000 ft) 300 kn
Abreissgeschwindigkeit
(Uberziehen) (Vso) 70 kn
Startstrecke tiber 15 m Hindernis 430 m
Landestrecke ab 15 m Hindernis 490 m
Steigfihigkeit (Meereshdhe) 4000 ft/min.
Dienstgipfelhdhe 38000 ft
Reichweite (auf 10 000 ft,
ohne Reserve) 690 nm




Maschinenbau Schweizer Ingenieur und Architekt  12/86
PROP SHAFT REDUCTION EXHAUST DUCT COMBUSTION AR INTAKE ACCESSORY
Konkurrenz GEARBOX CHAMBER GEARBOX

Trotz des Handicaps der schweizeri-
schen Ausfuhrbestimmungen und -be-
schrinkungen haben sich die Schu-
lungsflugzeuge aus Stans in der Flug-
waffenausbildung verschiedenster Lin-
der gut eingefiihrt.

Am 17. Februar 1986 unterzeichnete
der Verteidigungsminister Saudi-Ara-
biens, Prinz Sultan, den Vertrag mit der
englischen Regierung iiber die Liefe-
rung von 132 Kampfflugzeugen «Tor-
nado» der British Aerospace unter Ein-
schluss von 30 Trainingsflugzeugen
PC-9. Der Gesamtumfang der vorgese-
henen Lieferungen, einschliesslich
Trainingsprogrammen, Ersatzteilen
und zusétzlicher Ausriistungen (z.B. In-
strumentation und Ubermittlungsmit-
tel) betrdgt rund 5 Mia. £. Im hart um-
worbenen Markt fiir Schulungsflugzeu-
ge konnen sich weltweit nur noch Pro-
dukte durchsetzen, die technologische
Spitzenqualitdt verbiirgen und hinter
denen ein leistungsfdhiger Ersatzteil-
dienst und erprobte Instruktoren-Aus-
bildungsprogramme stehen.

Herstellung

Der Standort Schweiz und die entspre-
chend kleinen Seriengrossen erleich-
tern die Berlcksichtigung der immer
zahlreichen Modifikations- und Son-
derausristungswiinsche des Kunden.
So sind in der Regel die Navigationsin-
strumente und die Ubermittlungsein-
richtungen bei jeder Serie auf den neu-
sten Stand der im Empfdngerland vor-
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Bild 3. Die Propellerturbine PT 6 A-62 mit 1115 shp von Pratt & Whitney treibt den 4-Blatt-Propeller des

PC-9 an

Die kleinen Stiickzahlen stellen auch
an die mechanische Fabrikation ganz
besondere Anspriiche; der Einsatz nu-
merisch gesteuerter Maschinen fiir das
Stanzen, Nibbeln und Ausfrdsen von
Blechteilen in moglichst nur einer ein-
zigen Aufspannung sind heute eine
Voraussetzung rationeller Herstellung.
Auch das numerisch gesteuerte Frasen
diinnwandiger Bauelemente, die mit
Stegen und Verstirkungsrippen eine
komplizierte Gestaltung aufweisen und
die wegen der Konstanz und Zuverlés-
sigkeit der Materialeigenschaften aus
vollen Blocken sehr zdher Leichtme-
tall-Sonderlegierungen hergestellt wer-
den, verlangt grosses Know-how. Fir
grossere Elemente dieser Art - wie z.B.
Strukturteile fiir den Airbus - sind auch
investitionsintensive Grossbearbei-
tungsmaschinen erforderlich.

Der Umgang mit Leichtmetallblechen

lung erheischt betrachtliche Erfahrung
und Fingerspitzengefiihl von den Fa-
brikationsspezialisten, sowohl beim hy-
draulischen Pressen in einseitigen For-
men als auch beim Bestimmen der
Blechabwicklungen und bei allen Ver-
bindungsstellen zwischen verschiede-
nen Spezialblechen. Der Qualitdtskon-
trolle kommt entsprechend den an-
spruchsvollen Produkten eine zentrale
Bedeutung zu.

Das erforderliche Know-how kann bei
ungeniigender Auslastung zwar liber
beschriankte Zeit mit Flugzeug-Repara-
turauftrdgen sowie anspruchsvollen
Lohnarbeiten  einigermassen  auf-
rechterhalten werden, doch ist fiir den
eigentlichen Fortbestand dieses hoch-
technologischen Industriezweiges in
unserem Lande ein tragendes Auftrags-
volumen fiir die Eigenentwicklungen
(PC-7, PC-9 und Pilatus Porter) von

gesehenen Ausriistungen anzupassen. in der Verformung und Wiarmebehand- entscheidender Bedeutung. B. Peyer
Bild2. Hauptabmessungen des Schulungsflugzeuges PC-9
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