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Verstirkungen konnen leicht einge-
plant werden, oft ohne Vergrosserung
der Aussenmasse. Fehlende Armie-
rungseisen und ungilinstige Kabelver-
ldufe, die bei Betonstrukturen hinder-
lich wirken, kommen hier nicht vor -
Stahlwalzprofile sind {tberall gleich
stark und erlauben deshalb weitgehen-
de Verinderungen des Tragsystems
ohne Sicherheitseinbussen. Die
iiblicherweise geschraubten Verbin-
dungen ermoglichen eine einfache De-
montage von abzudndernden Trag-
werksteilen oder gar das Umsetzen gan-
zer Bauten an neue Verwendungsorte.
Und auch am Ende seiner eisernen Le-
bensdauer ist das Tragwerk noch zu ge-
brauchen - aus Schrott wird neuer Stahl
erzeugt!

Adresse des Verfassers: Stephan Zingg, dipl. Bau-

ing. ETH, c/o Schweizerische Zentralstelle fiir
Stahlbau, Seefeldstr. 25, 8034 Ziirich.

Erginzende Erliduterungen

(1) Ermiidung im Hochbau

In normalen, richtig bemessenen Stahlhoch-
bauten sind keine Ermiidungserscheinungen
zu befiirchten. Es treten nur geringfiigige
Spannungsschwankungen auf, oder die Zahl
der Lastwechsel ist geniigend klein, um Ermii-
dungsbriiche auszuschliessen (Norm SIA 161,
Ziffer 3 081 4).

Ausnahmefille sind klar geregelt:

— Durch Wind angeregte Schwingungen blei-
ben dank limitierter Schlankheit auch fiir
Zugstibe unschédlich (Norm SIA 161, Ziffer
30733)

- Tragwerke fiir Maschinen und daran an-
schliessende  Bauteile bendtigen eine
Schwingungsuntersuchung und gegebenen-
falls einen Ermiidungsnachweis (Norm SIA
161, Abschnitt 3073)

- Beider konstruktiven Ausbildung von Kran-
bahnen ist der Ermiidungswirkung Rech-
nung zu tragen. In gewissen Fillen ist ein
eigentlicher  Ermiidungsnachweis  notig

(SZS-Publikation B1 «Berechnungsgrundla-
gen fiir Kranbahnen»).

(2) Werkstoffkontrolle:

- Bestellung und Abnahme des Materials fiir
Stahlkonstruktionen sowie die erforderli-
chen Priifzeugnisse sind geregelt (Norm SIA
161, Abschnitt 4 08)

- Die eigentlichen Werkstoffnormen enthal-
ten zahlreiche weitere Details.

(3) Schweisserpriifungen

- Offizielle Priiforgane sind:

SVS (Schweiz. Verein fiir Schweisstechnik.
Ziirich), SVDB (Schweiz. Verein fiir Druck-
behilteriiberwachung, Ziirich), VSM (Ver-
ein Schweizerischer Maschinenindustrieller,
Ziirich)

- Gepriifte bzw. qualifizierte Schweisser sind
bereits fiir kraftiibertragende Schweissnéihte
mit normalen Anforderungen vorgeschrie-
ben (Norm SIA 161, Abschnitt 5032)

- Als Priifnorm wird in der Regel VSM 14061
beigezogen. Einzelne Stahlbauunterneh-
mungen fiihren auch firmeninterne
Schweisserpriifungen durch.

Literatur
1. Normen und Ordnungen des STA

fiir Leistungsumfang und Lieferbedingungen:

SIA 102 Ordnung fiir Leistungen und Hono-
rare der Architekten

SIA 103 Ordnung fiir Leistungen und Hono-
rare der Bauingenieure

SIA 118 Allgemeine Bedingungen fiir Bau-
arbeiten (Norm)

SIA 230 Stahlbauten - Leistung und Lieferung
(Norm)

fiir die Projektierung:
SIA 160 Norm fiir die Belastungsannahmen,

die Inbetriebnahme und die Uberwa-
chung der Bauten

SIA 161 Stahlbauten - Verstindigung, Ent-
wurf, Berechnung und Bemessung,
Material, Herstellung und Montage
(Norm)

2. Verdffentlichungen der SZS
A3 Verbundtrager im Hochbau

Bl Berechnungsgrundlagen fiir Kran-
bahnen
B2 Stahlbauzeichnungen, Richtlinien fiir

das werkstatt- und montagegerechte
Zeichnen von Stahlkonstruktionen

B3 Oberflichenschutz von Stahlkon-
struktionen

B6 Empfehlungen fiir die Wahl der
Stahlgiiten

C4 Bemessungstafeln fiir den Stahlbau

€3 Stahlbau-Tabellen

C8 Konstruktive Details im Stahlhoch-
bau (Konstruktionsregeln, Typen-
katalog)

C9.1 Stahlbaupraxis  (Stirnplattenverbin-
dungen, Triigeranschliisse, Tragerauf-
lager)

SIA 82 Feuerwiderstand von Bauteilen aus

Stahl (Koproduktion mit SIA)

Regionalspitiler in Algerien

Schliisselfertige Erstellung von Spitalbauten

Von Stephan Rickenbach, Ziirich, und Alex Brog, Basel

In Algerien erfordert die starke Bevolkerungszunahme intensive Anstrengungen zum Ausbau
der offentlichen Infrastruktur. Die Regierung ist mit Riicksicht auf die knappen Mittel
bestrebt, keine Luxusobjekte erstellen zu lassen, sondern moglichst zweckorientierte und im
Unterhalt einfache Bauten und Einrichtungen in den verschiedenen Regionen.

Die Kapazitiit des Baugewerbes im Lande reicht nicht aus; daher werden viele Bauaufgaben
international ausgeschrieben, wobei der Konkurrenzdruck ausserordentliche Anstrengungen

erfordert.

Algerien

Algerien ist mit 2,4 Mio km? der zweit-
grosste Staat Afrikas. Die 22 Mio. Ein-
wohner leben zum weitaus grossten
Teil in den Kiistengebieten. Das enor-
me Bevolkerungswachstum (der jahrli-

che Zuwachs von 3,2 Prozent bedeutet
eine Verdoppelung bis zum Jahr 2000),
die Landflucht und anderseits eine von
der Regierung forcierte Entwicklung
der Saharagebiete bewirkten seit der
Unabhingigkeit Algeriens (1962) eine
enorme Bautétigkeit. Obwohl grosse
Anstrengungen unternommen wurden,

eine einheimische Bauindustrie aufzu-
bauen, musste Algerien seit jeher auf
europiische, japanische und nordame-
rikanische Planer und Generalunter-
nehmer zuriickgreifen.

Wihrend in der Ara Boumedienne vor
allem grosse Industrieanlagen erstellt
wurden, verlagerte sich das Schwerge-
wicht der Bautitigkeit unter Prasident
Chadli auf den Wohnungsbau, das
Schul- und Gesundheitswesen und die
Realisierung von Infrastrukturanlagen
(Verkehr, Wasser).

Programme d’urgence du
préfabriqué

Im Jahr 1980 wurde Algerien von
einem schweren Erdbeben in der Ki-
stenregion von El Asnam betroffen.
Dank einer aus dem Boden gestampften
Planungsorganisation, in der die besten
Kaderkrifte des Landes zusammenge-
fasst wurden, gelang es innert kiirzester
Zeit, die grossten Schidden zu beheben
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Bild 1. Gesamtanlage des Spitals von Mazouna

und der schwergepriiften Bevolkerung
neue Unterkiinfte zur Verfiigung zu
stellen. Aus dieser Erfahrung entstand
die Idee, eine dhnliche Organisation -
ausgeristet mit allen Vollmachten - zu
schaffen, um den generellen Notstand
in der Bauwirtschaft mit einem einzi-
gen Kraftakt zu beheben und die gros-
sen Verzogerungen im Fiinfjahresplan
aufzuholen.

Mit Dekret des Staatsprdsidenten vom
6. Mirz 1982 wurde diese Organisation,
die ONEP (Office National de la Pro-
motion de la Construction en Préfabri-
qué), aus der Taufe gehoben. Sie sollte
wihrend mehreren Jahren ein «Pro-
gramme d’urgence» realisieren, in wel-
chem die landesweit dringendsten Bau-
vorhaben sdmtlicher Kategorien einge-
schlossen wurden. Alle Bauten sollten
mit vorfabrizierten Elementen erstellt
werden. Im Interesse einer raschen
Realisierung sollten die Projekte von
den iblichen biirokratischen Bewilli-
gungsverfahren, aber auch von Steuer-
und Zollabgaben befreit werden. Diese
Organisation, in der viele der El-As-
nam-erfahrenen algerischen Architek-
ten, Ingenieure, Juristen und Finanzbe-
rater mitwirkten, sollte simtliche Ver-
tridge fiir eine schliisselfertige Realisie-
rung mit den ausldndischen Unterneh-
mern aushandeln bis zur Unterschrift,
stellvertretend fiir die eigentlichen Bau-
herrschaften (Staatsgesellschaften oder
Regionalbehorden).

Vom Friithjahr bis Ende 1982 wurden
von der ONEP Vertrige fiir einen Ge-
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samtwert von rund 6 Mia Fr. mit aus-
laindischen Unternehmungen ausge-
handelt und unterzeichnet, unter ande-
rem far 34 Spitdler und 122 hohere
Schulen. 1983 wurde das «Programme
d’'urgence» abgebrochen. Diese junge
Organisation, die sich iiber sdmtliche
bestehenden Strukturen hinwegsetzte,
hatte gerade wegen ihrer ausserge-
wohnlichen Machtfiille sich zu viele
Feinde im eigenen Lande geschaffen.
Gleichzeitig wurden fiir die Folgejahre
wegen der sinkenden Erddleinnahmen
neue Investitionsprogramme gekiirzt.

Auftrag und Auftraggeber

Der Auftrag fiir Regionalspitdler um-
fasste die schlisselfertige Erstellung
von zwei Spitdlern mit je 240 Betten
und je etwa 14000 m? Bruttogeschoss-
fliche zu einem Pauschalpreis von
rund 90 Mio Fr. innerhalb einer Bau-
zeit von 23 Monaten. Der Auftrag um-
fasste auch die Lieferung sdmtlicher
medizintechnischer Ausriistungen, des
Mobiliars sowie der Kiichen- und Wi-
schereieinrichtungen. Ausgeschlossen
wurden einzig Kleininventar und Ver-
brauchsmaterialien. Ebenfalls im Auf-
trag enthalten war die gesamte Ausfiih-
rungsprojektierung auf der Basis eines
Vorprojektes, welches auch Grundlage
fir die Generalunternehmer-Offerte
bildete.

Bauherr dieser beiden Spitéler war die
Provinzregierung der Wilaya von Mos-

taganem (Wilaya, an deren Spitze der
Wali steht, entspricht etwa dem franzo-
sischen Departement mit dem Préfet),
die den von der ONEP ausgehandelten
Vertrag unterzeichnete. Als Vertreter
der Bauherrschaft und gleichzeitig als
«Consultant» im Sinne der FIDIC
wirkte der Vorsteher des Bauamtes der
Provinzverwaltung.

Die beiden Spitéler liegen in den Be-
zirkshauptorten Ain-Tedeles und Ma-
zouna, etwa 80 km voneinander ent-
fernt, und sollen die medizinische
Grundversorgung in landwirtschaftlich
dominierten Gebieten sicherstellen.
Die Spitéler liegen am Eingang der je-
weiligen Ortschaften und bilden die
Keimzelle fiir ein zukiinftiges Stadt-
quartier. Ein Weinberg und ein Oliven-
hain mussten geopfert werden.

Vertragsverhandlungen

Nach der Lancierung des «Programme
d’urgence» durch die ONEP im Friih-
jahr 1982 priqualifizierte sich in den
Nachweispriifungen die Gdéhner AG
als Leader eines internationalen Kon-
sortiums zusammen mit Suter + Suter
AG (Generalplaner) fiir die Teilnahme
am Spitalbauprogramm. Anfang Mai
wurden die Unterlagen - ein schemati-
sches Vorprojekt und ein genereller
Baubeschrieb - ausgehéndigt. Inner-
halb eines Monats war eine erste Offer-
te fiir die schlsselfertige Realisierung,
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basierend auf einer eigenen Weiterent-
wicklung des Vorprojektes, einzurei-
chen. In den sofort anschliessenden
Verhandlungen, die durch eine techni-
sche und eine kommerzielle Kommis-
sion gefiithrt wurden, schied ein Gross-
teil der Offertsteller aus aller Welt aus.
Ungefdhr 15 Unternehmer wurden zu-
riickbehalten, denen je eines oder meh-
rere der 34 Spitalprojekte zugeordnet
wurden. Die Verhandlungen fanden
nun parallel mit allen diesen Unterneh-
men statt. Dadurch gelang es der
ONEP, vergleichbare Qualitédtsstan-
dards, Vertragsbedingungen und einen
enormen Preisdruck bei simtlichen be-
teiligten Unternehmern zu erzielen.

Von der Géhner AG wurde verlangt,
sie misse die Alleinverantwortung
libernehmen und die urspriinglichen
Konsortialpartner als Subakkordanten
integrieren.

Am 31. Juli 1982, drei Monate nach der
Praqualifikation, wurde der Vorvertrag
fiir die zwei Spitéler in der Wilaya von
Mostaganem unterzeichnet. Darin war
ausschliesslich der Preis fiir die schliis-
selfertige Erstellung festgelegt. Die de-
taillierten Vertragsbedingungen und
vor allem die technische Leistungsdefi-
nition erfolgte in anschliessenden, zi-
hen Verhandlungen. Sehr grosse Vorlei-
stungen wurden dabei auch vom Gene-
ralplaner abverlangt, um Mengen und
Qualitdt genligend genau definieren zu
kénnen. Nach wiederum dreimonati-
gen Verhandlungen wurde am 8. No-
vember 1982 der Generalunternehmer-
vertrag unterzeichnet. Fur alle am Pro-
jekt Beteiligten war dies der Abschluss
einer Zeit von sechs Monaten héchster
Arbeitsintensitét.

Bild 2. Typisches Krankenzimmer

Finanzierung

Das Inkrafttreten des Vertrages war
auch an das Zustandekommen einer
Exportfinanzierung durch Schweizer
Banken gekniipft. Um den Bedingun-
gen der schweizerischen Exportrisiko-
versicherung entsprechen zu kdnnen,
musste der belgische Hauptsubakkor-
dant selbst fiir eine Finanzierung seiner
Leistungen in Schweizer Franken be-
sorgt sein. Dies war nur moglich dank
der grossziigigen belgischen Exportfor-
derung. Diese Schwierigkeiten waren
mitentscheidend dafiir, dass der Finan-
zierungsvertrag  zwischen einem
schweizerisch-belgischen Bankenkon-
sortium unter Leitung der Schweizeri-
schen Kreditanstalt fiir einen Gesamt-
betrag von Fr. 64390000.- mit dem
Crédit Populaire d‘Algérie erst im Juli
1983 unterzeichnet werden konnte.

In der Zwischenzeit wurde trotzdem die
Projektierung entscheidend vorange-
trieben.

Das Projekt

Im Gegensatz zum iiblichen Projekt-
ablauf im Rahmen hiesiger Spitalpla-
nungen, wo Bauherr und Planer ge-
meinsam die Schritte

Bedarfsanalyse,

Bauprogramm,
Gesamtplanvarianten,
Funktionsprojekt,

Bauprojekt usw.

diskutieren und evaluieren, um zu
einem optimalen Resultat zu gelangen,

Bild 3. Operationssaal

stellten sich in Algerien folgende Vor-
gaben und Randbedingungen:

Projektvorgabe

Um in den verschiedenen Regionen
dieses Landes die Bediirfnisse in der
Krankenversorgung so einheitlich wie
moglich abzudecken, hatte die ONEP
als Bauprogramm und Grobkonzept
einen Spitaltyp vorgegeben, welcher in
den siebziger Jahren durch eine algeri-
sche Planungsstelle entwickelt und als
Betonskelettbau in einigen Regionen
unter grossem Zeitaufwand realisiert
worden war.

Konzept

1 Behandlungstrakt, Erdgeschoss A
1 Pflegetrakt, 5 Geschosse B
1 Servicetrakt, Erdgeschoss C

Randbedingungen

Aufgrund der katastrophalen Auswir-
kungen des Erdbebens von 1980 - der
Einsturz des «Betonspitals» von El As-
nam forderte eine enorme Anzahl von
Opfern - wurde die Realisierung der
neuen Spitalbauten in Leichtbauweise
verlangt.

Gesamtplan

Die knappen Abmessungen der zur
Verfiigung stehenden Bauparzellen be-
dingte eine Kompaktierung der Bau-
massen mit Ubereinander angeordneten
Trakten A und C, um so mehr, als das
Programm um einen Block von zehn
Personalwohnungen erweitert wurde.

Konzeption und Gestaltung

Verschiedene organisatorische Mass-
nahmen erlaubten, den widerspriichli-
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Pflegetrakt
Ebene 0 - Administration
- Pidiatrie
Ebene +1 - Gynikologie
- Entbindung
- Maternité
Ebene +2
+3 - Pflege
+4
Behandlungstraki
Ebene 0 - Polyklinik
- Apotheke
- Laboratorium
- Funktionsdiagnostik
- Rontgendiagnostik
Ebene —1 - Autopsie
- Bettendesinfektion
- Wischerei

20 Kinder-
8 Sduglings-
4 Isolierbetten

12 Betten

2x12 Betten

je4x16 Betten

- OP-Abteilung

- Zentralsterilisation
- Notfallabteilung

- Isolierstation

- Intensivstation

- Kiiche/Personalrestaurant
- Werkstétten
- Zentrallager usw.

chen Anforderungen von Erdbeben-
und Feuersicherheit einigermassen ge-
recht zu werden; so mussten auch die
Fluchttreppen an den Stirnfassaden an-
gelegt werden.

Die Summe dieser Bedingungen be-
schnitt zwangsldufig gewisse konzeptio-
nelle und architektonische Freiheiten.
Die im Verhéltnis zur Umgebung ge-
waltigen Baumassen wurden massstdb-
lich erfassbar gemacht, indem die
Tragstruktur ausserhalb der Gebéude-
hiille rasterartig angeordnet wurde.

Statik

Bei der Ausarbeitung des statischen
Konzeptes verlangte vor allem die Erd-
bebensicherheit die notige Aufmerk-
samkeit.

Die Anordnung von K-Verbinden im
Bereich der flinfgeschossigen Patios des

Bild4. Réntgenzimmer
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Bettentraktes sowie in geeigneten Zo-
nen des Behandlungstraktes gestattet,
die auftretenden Krifte optimal in die
miteinander verbundenen Streifenfun-
damente zu fiihren.

Haustechnik

Die Auslegung der verschiedenen In-
stallationen entspricht einem einfachen
Regionalspital:

- Klimatisierung und Liiftung nur, wo
unbedingt notig;

- Radiatorenheizung in den restlichen
Zonen;

- Wasseraufbereitungsanlagen, um die
betrieblich erforderlichen Qualitidten
zu garantieren;

- Notstromversorgung,
lich.

Fiir Leitungen und Kanéle kamen nur
qualitativ hochstehende Materialien in

wo erforder-

Frage, und bei den Apparaten wurden
die benutzerfreundlichsten Modelle
ausgesucht, soweit die Technologie dies
erlaubte.

Betriebliche Organisation

Das fiir die Disziplinen Chirurgie, Me-
dizin und Gynikologie konzipierte Spi-
tal mit 240 Betten weist aufgrund des
riesigen Einzugsgebietes ein im Ver-
hiltnis zum Behandlungsbereich hohes
Bettenangebot auf.

Die Anordnung der verschiedenen Ab-
teilungen ist im Kéistchen nebenan dar-
gestellt.

Die Eingiinge zu diesen verschiedenen
Abteilungen sind fiir Besucher, ambu-
lante Patienten, Notfalle und Warenum-
schlag streng getrennt.

Medizintechnische Einrichtungen

Die Definition dieser Einrichtungen er-
arbeitete die «Pharmacie Centrale, Al-
ger» in enger Zusammenarbeit mit den
Planern. Sie entspricht einem mittleren
bis hohen Standard eines entsprechen-
den schweizerischen Spitals.

Vor allem kamen westeuropdische Pro-
dukte zur Anwendung, wobei auf die
Verfiigbarkeit und den Ausbau des aus-
sereuropdischen Servicenetzes grosser
Wert gelegt wurde.

Von einer Zentrale aus werden samtli-
che Patientenzimmer sowie die Unter-
suchungs- und Behandlungsraume mit
den benoétigten medizinischen Gasen
versorgt.

Bild5. Derailaufnahme der Sanitir-Zentrale
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Bild 6. Pflegetrakt und Personalwohnungen des Spitals von Ain-Tedeles

Projektorganisation

Fiir die Ausfiithrung der Bau- und Mon-
tagearbeiten gelang es weitgehend, lei-
stungsfidhige und international konkur-
renzfihige schweizerische Firmen als
Subakkordanten beizuziehen. Trotz in-
tensiver Bemiihungen gelang es nicht,
einen schweizerischen Baumeister an
diesem Projekt zu interessieren. Diese
Arbeiten wurden deshalb von einer ita-
lienischen Firma ausgefiihrt, mit der
die Gohner Italia bereits erfolgreich in
Italien zusammengearbeitet hatte. Den
Stahlbau und die Fassadenelemente lie-
ferte eine belgische Firma - einer der
urspriinglichen Konsortialpartner. Die-
se Firmen aus drei Staaten beschéftig-
ten Facharbeiter aus 12 verschiedenen
Léndern.

Die Projektorganisation des Generalun-
ternehmers bestand aus einem Basis-
team Schweiz, das sich vor allem mit
Kalkulation, Arbeitsvorbereitung, Lo-
gistik, Rechnungswesen und Vertrags-
management befasste, und einem Bau-

leitungsteam in Algerien. Basisteam
und Bauleitungsteam wurden je von
einem Projektleiter geleitet, welche ih-
rerseits dem Regionalleiter Afrika un-
terstanden.

Das siebenkopfige Bauleitungsteam -
zusammengesetzt aus Romands,
Deutschschweizern und Ticinesi - um-
fasste ausser dem Projektleiter einen
Baustellen-Administrator, einen Haus-
technik-Spezialisten und je einen Bau-
leiter und einen Baufiihrer pro Spital.
Obwohl der Algerien-erfahrene Bau-
stellen-Administrator von zwei algeri-
schen «Démarcheurs/Acheteurs» und
zwei algerischen Sekretdrinnen unter-
stiitzt wurde, war der Umfang der ad-
ministrativen Arbeiten grdsser als an-
finglich geschitzt (Rechnungsstellung
an den Bauherrn, lokaler Einkauf, Fiih-
ren von Dinar-Kontos fiir alle Subak-
kordanten, Erstellen der Import- und
Verzollungspapiere, Einholung der Ar-
beits- und Aufenthaltsbewilligungen,
Fiihrung der Lokalbuchhaltung fiir die
einheimischen Arbeitskrifte, Verhand-
lungen mit der Gewerkschaft usw.).

YRR

(.}

Auf jeder Baustelle bestand ein autono-
mes Baustellencamp. Den maximal 60
europdischen Facharbeitern pro Bau-
stelle standen Zweierzimmer mit eige-
nen Sanitiranlagen, eine Kantine und
ein Wischereiservice zur Verfligung.
Die von einer Catering-Gesellschaft ge-
stellten franzosischen Kiichenbrigaden
versuchten mit Hilfe des algerischen
Personals simtlichen europédischen Ge-
schmacksrichtungen mit zum grossten-
teils in Algerien eingekauften Produk-
ten gerecht zu werden.

Projektabwicklung

Aufgabe der Bauherrschaft war es, die
Baugelinde vorzubereiten und die
Grobplanie durchzufiihren. Viele Pro-
jekte in Algerien erlitten bisher Ver-
zdgerungen, weil die Terrains bei Ver-
tragsabschluss nicht einmal bekannt
oder nicht bereit waren; im vorliegen-
den Fall dagegen hatte die Bauherr-
schaft infolge der anfidnglichen Finan-
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zierungsverzdgerungen genligend Zeit,
die Grobplanie nach unseren Plidnen
durch eine algerische Baufirma erstel-
len zu lassen.

Die Bauarbeiten begannen offiziell am
18. Dezember 1983, mitten in der Mobi-
lisationsphase. Am 15. Oktober war das
erste Schiff mit Baustellenmaterial im
Hafen von Mostaganem eingelaufen.

Innerhalb fiinf Monaten wurden die
Fundations- und Betonierarbeiten (ein-
schliesslich Kellerdecke) abgeschlos-
sen. Dabei wurden pro Spital rund
6000 m? Beton verbaut.

In den nichsten vier Monaten erfolgte
die Montage der Stahlkonstruktion mit
einem Gesamtgewicht von etwa 640t
pro Spital. Am 31. Dezember 1984, 12
Monate nach Baubeginn, waren die Ge-
baudehiillen vollstindig geschlossen.

Ausser Betoneisen, Zement und Zu-
schlagstoffen  stammten sdmtliche
Materialien aus Europa. In iber 50
Schiffstransporten von La Spezia, teil-
weise von Marseille, aus wurden anné-
hernd 6000 t Material, zumeist in Trai-
ler oder Container verpackt, nach Oran
und Mostaganem verschifft und mit
einer eigenen Zugmaschine auf die
Baustellen transportiert.

Wihrend der Rohbauphase arbeiteten
auf jeder der Baustellen {iber 100 algeri-
sche Hilfskrafte, zusammen mit unge-
fihr 30 italienischen Facharbeitern.
Wihrend der Ausbauphase reduzierte
sich die Anzahl der algerischen Hilfs-
krifte leicht, wihrend sich die Zahl der
europdischen Facharbeiter verdoppel-

te, wobei die Schweizer das grdsste
Kontingent stellten. Obschon keine
ausgebildeten algerischen Arbeiter zu-
geteilt waren, erwiesen sich die verfiig-
baren Leute als einsatzwillig und lern-
bereit, vor allem bei den Baumeister-
und Stahlbauarbeiten. Dabei liessen
sich unterschiedliche Leistungsfahig-
keiten feststellen, je nach Herkunft
(Mazouna oder Ain-Tedeles) und Er-
fahrung der Leute und je nach Fiih-
rungstalent der europdischen Fachar-
beiter und Monteure.

Die bautechnischen Probleme wihrend
der Abwicklung liessen sich gliick-
licherweise immer wieder 16sen. So er-
wiesen sich plotzlich auftretende Haar-
risse in den Fassadenelementen (glas-
faserarmierte Zementplatten) nach
Priifungen der TFB Wildegg als rein &s-
thetisches Problem, das mit einem Spe-
zialanstrich gelost werden konnte.

Die Ubergabe sollte vertragsgeméss am
18. November 1985 erfolgen, nachdem
wihrend vier Wochen algerische Fach-
leute aus dem ganzen Lande die einzel-
nen Gewerke gepriift hatten. Obwohl
nur geringe Miéngel festgestellt werden
konnten, bestand der Bauherr auf einer
Verldngerung der Vertragsdauer um 2
Monate, unter anderem mit der Be-
griindung, dass er einen Zusatzauftrag
erteilen mochte. Fiir diesen Zusatzauf-
trag bendtigte er die Zustimmung des
Ministeriums, welche aber gemaiss Ge-
setz innerhalb der Vertragsdauer zu er-
folgen hat. Nach der Unterzeichnung
des Zusatzauftrags am 12. Januar er-
folgte die offizielle Bauiibergabe am
15.1.1986.

Aufziige: Norm SIA 370/10, Ausgabe 1979

Fragen aus der Praxis

Das Heft 38/81 des «Schweizer Ingenieur und Architekt» enthielt eine Publikation von Fra-
gen, die sich bei der Anwendung der Norm SIA 370/10 (Aufziige fiir die Forderung von Perso-
nen und Giitern) ergaben, und die von der Arbeitsgruppe 1 der Kommission 370 darauf erteil-
ten Antworten. Im gleichen Sinn folgt nun die Veroffentlichung weiterer Fragen und Antwor-

ten der Arbeitsgruppe 1.

Aufziige mit Kabinentiiren

Ziffer 303 13
Frage

Ist die Kabine eines Lastenaufzuges mit
gegeniiberliegenden Zugéngen an einer
bestimmten Haltestelle nur von einer
Seite zugdnglich, so kann die geschlos-
sen bleibende Kabinentiire, z.B. durch
Palettwagen, beschiddigt werden. Das
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kann durch Offnen dieser Tiire verhin-
dert werden.

Ist das zuldssig und, wenn ja, welche
Massnahmen sind bei der gegeniiberlie-
genden Schachtwand zu treffen?

Antwort

Es ist zulissig, bei Lastenaufziigen mit
gegeniiberliegenden Zugdngen und
automatisch bewegten Schacht- und

Adressen der Verfasser: S. Rickenbach, dipl. Arch.
ETH/SIA, Regionalleiter Europa/Afrika, G6hner
AG, Freiestrasse 204, 8032 Ziirich, und A. Brog,
Arch. SIA, Suter + Suter AG, Lautengartenstrasse
23,4010 Basel.

Projektablauf

Ausschreibung 01.05.1982
Unterzeichnung Vorvertrag 31.07.1982
Unterzeichnung Vertrag 08.11.1982
Unterzeichnung Finanzierungs-

vertrag 08.07.1983
Baubeginn 18.12.1983
Ubergabe 15.01.1986

Am Bau Beteiligte

Gohner AG, Ziirich
Suter + Suter AG, Basel
LEIS Spa, Treviso, Italien
Chamebel SA,
Vilvoorde, Belgien
Elektro-Installationen ARGE Burkhalter/
Grichting Valtério,
Zirich/Sion

Generalunternehmer
Generalplaner
Baumeister
Stahlbau/Fassaden

Klima, Liiftung,

Heizung Steger AG, Aadorf

Sanitdr-Installationen Remenco Rothmayr
Eng. AG, Ziirich

Kiichen Cory AG, Dietikon
Wiischerei Schulthess AG, Ziirich
Liftanlagen Schindler AG, Ebikon
Innenausbau SCG AG, Ziirich
Medizinische

Ausriistung und

Moblierung Suter + Suter AG, Basel
Malerarbeiten Westermann AG, Ziirich
Transporte Natco AG, Ziirich
Camp-Betrieb Sodexho AG, Genf

Kabinentiiren an einer Haltestelle die

Kabinentiire auch dann zu Offnen,

wenn schachtseitig kein Zugang vor-

handen ist. Durch geeignete Massnah-

men ist jedoch dafiir zu sorgen, dass im

Sinne der Ziffern 303 11-303 13 fol-

gende Anforderungen erfiillt sind:

- Der waagrechte Abstand zwischen
der Kabinenschwelle und der
Schachtwand darf im Bereich der
Hoéhe E gemiss Ziffer 303 11 nicht
grosser als 35 mm sein.

- Der waagrechte Abstand zwischen
der Kabinentiire und dem Teil der
Schachtwand, welcher im Stillstand
der Kabine an einer Haltestelle der
Kabinendffnung gegeniiberliegt, ist
so zu bemessen, dass unter normalen
Betriebsbedingungen eine Kugel von
120 mm Durchmesser zwischen der
nicht geschlossenen Kabinentiire
und der Schachtwand nicht durchge-
schoben und ein Zylinder von
120 mm Durchmesser und einer Lan-
ge von 1000 mm zwischen der ge-
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