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Der Neubau des Staatsarchivs Ziirich

Einleitung

Seit 1919 belegte das Staatsarchiv in der
Ziircher Altstadt Réumlichkeiten in
der Predigerkirche. Das stdndig zuneh-
mende Archivgut fithrte zu immer pre-
kidreren Raumverhiltnissen und zur
Auslagerung gewisser Bestdnde in teil-
weise wenig geeignete Aussenstationen.

Angesichts dieser Umstdnde fasste am
28. August 1969 der Regierungsrat den
Beschluss, einen Standort fiir ein neues
Staatsarchiv zu suchen. Dabei wurde
Wert auf eine Lage rechts der Limmat,
ausserhalb einer flutgefdhrdeten Zone
(Bruch der Staumauer Egg am Sihlsee)
gelegt. Das Areal Parkring wurde dabei
als erstes in Betracht gezogen. Am 4.
Dezember 1969 setzte der Regierungs-
rat eine Expertenkommission zur Uber-
prifung der Standortfrage ein. In den
Jahren 1970/71 reifte der Entschluss,
ein Privatgrundstiick an der Wettinger-
wies/Zeltweg als moglichen Standort
ins Auge zu fassen. Mit einem Projekt
des Ziircher Architekten E. Gisel ge-
langte man am 10. Marz 1975 an den
Kantonsrat. Gegen den Beschluss er-
griff die Aktion «Wohnliches Ziirich»
erfolgreich das Referendum. Die Volks-
abstimmung vom 7. Dezember 1975
verlief negativ.

Da sich das Nein des Souverins jedoch
weniger gegen das Bediirfnis als gegen
den Standort und denkmalpflegerische
Probleme richtete, wurden bereits im
Sommer 1976 durch die Abteilung Uni-
versitdtsbauten des Kantonalen Hoch-
bauamtes 32 neue Standorte auf ihre
Eignung tberpriift. Nach sorgfiltiger
Evaluation entschloss sich der Regie-
rungsrat im September 1976 fiir den
Standort auf dem Irchel bei den Neu-
bauten der Universitit. Die vorgelegten
Studien fanden Zustimmung, da die
vorgesehene Lage an der Winterthurer-
strasse weder die Anspriiche der Uni-
versitidt beeintrdchtigte, noch die im
Gesetz tiber die Teilverlegung der Uni-
versitit garantierte Griinfldche in Fra-
ge stellte. Auch erwuchsen dem Staats-
archiv durch die unmittelbare Néhe der
Universitit zahlreiche zusitzliche Vor-
teile wie

- Mitbeniitzung der Infrastrukturanla-
gen (Parkhaus, Zufahrt)

- Moglichkeit der Benutzung von
Mensa, Sitzungs- und Horsédlen

- Vereinfachte Medienversorgung ab
universitdren Zentralen
- Lage im Universitdtspark

Fiir das von Jakob Schilling und Clau-
dia Bersin ausgearbeitete Projekt erteil-
te der Kantonsrat am 10. Oktober 1977
einen Baukredit von 10,6 Mio. Fran-
ken. Nach gut zweieinhalb Jahren Bau-
zeit konnte das Staatsarchiv im Som-
mer 1982 stufenweise das neue Gebiu-
de beziehen und in Betrieb nehmen.
Am 6. Dezember 1982 erfolgte die Ein-
weihung des Gebédudes, des grossen
Wandbildes von Richard P. Lohse und
des Objekts «Sturm» von Wolfgang
Hickel. Zusammen mit dem Park der
Universitit wurde 1985 die Umgebung
fertiggestellt.

Paul Meyer, Ernst Keusen

Funktion und Bedeutung des
Staatsarchivs

Das Staatsarchiv speichert zentral die
Akten der Behorden und Amtsstellen
des Kantons Ziirich, soweit diese aus

dem laufenden Geschiftsgang ausge-
schieden sind und doch noch langerfri-
stig greifbar bleiben sollen. Dazu hiitet
es die schriftliche Hinterlassenschaft
auch ihrer Rechtsvorgidnger, also des
seit dem 13. Jahrhundert entstandenen
Stadtstaates und des helvetischen Kan-
tons Ziirich (1798-1803). Angegliederte
Sonderarchive verschiedener Korper-
schaften wie z.B. der aufgehobenen
Kloster und Stifte reichen mit verein-
zelten Urkunden bis in die Mitte des 9.
Jahrhunderts zuriick. Aus den Archi-
ven der Gemeinden und der Notariate,
iiber welche es eine gewisse Aufsicht
ausiibt, hat das Staatsarchiv umfangrei-
che Serien von Zivilstandsregistern
bzw. Grund- und Schuldprotokollen
iibernommen.

Alles in allem messen seine Bestdnde
bereits rund 7000 Laufmeter, und stin-
dig kommt neues Schriftgut aus der
Staatskanzlei, den Verwaltungsdirek-
tionen des Regierungsrates, den kanto-
nalen Gerichten, Kommissionen und
Anstalten hinzu. Fiir die Behérden und
Amtsstellen leistet das Staatsarchiv un-
entbehrliche Dienste, muss doch hiufig
auf archivierte Akten zurlckgegriffen
oder ein Sachverhalt historisch geklart
werden. Vollends kommt seinen Mate-
rialien grosste Bedeutung zu fiir die
Heimatkunde und die Geschichtswis-
senschaft. Denn ergidnzt durch Quellen
privater Herkunft, die das Staatsarchiv

Luftaufnahme des Areals der Universitdt Ziirich-Irchel mit erster Etappe (links der Mittelachse), zweiter
Etappe (rechts und unterer Teil); das Staatsarchiv befindet sich rechts der Achse unmittelbar am Ende der
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grossen Fussgdngerbriicke iiber die Winterthurerstrasse
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bei giinstiger Gelegenheit kaufweise, Vorort der Alten Eidgenossenschaft
als Geschenk oder Depositum erwirbt, und als reformatorisches Zentrum wie
geben die amtlichen Dokumente Auf- {iberhaupt die ganze Vielfalt seiner Be-
schluss iiber mehr als ein Jahrtausend ziehungen zu aller Welt. Das sichert
ziircherischer Vergangenheit. Mit we- dem Archiv weit mehr als bloss regio-
nigen, meist durch die Riicksicht auf nales Interesse. Im Lesesaal werden
den Datenschutz bedingten Ausnah- jihrlich 6000 bis 10000 Besucher ge-
men sind sie allgemein zugénglich und  zédhlt, und mehrere hundert briefliche
stehen dem Lokalhistoriker oder Fami-  Anfragen sind zu beantworten, von de-
lienforscher ebenso zur Verfiigung wie nen jeweils ein ansehnlicher Teil aus
dem Studenten oder Hochschullehrer. dem Ausland stammt. Mit der Aus-
Es spiegelt sich darin Ziirichs Rang als  kunfterteilung und der Bearbeitung
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von Zuwachs, mit der Pflege und Er-
schliessung der Bestinde und mit zahl-
reichen anderen Aufgaben ist das Per-
sonal - derzeit 13 Arbeitskrifte - rest-
los ausgelastet.

Seit der Einweihung des neuen Hauses
sind bald zweieinhalb Jahre verflossen.
Die Erfahrung hat klar bewiesen, dass
der Entschluss zur Verlegung auf das
Strickhofareal richtig war. Zwar gestal-
ten sich einige Verbindungen etwas we-
niger bequem, da das Archiv mit der
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chiv und Mensa der Universitdt.

«falschen» - d.h. mit der naturwissen-
schaftlich ausgerichteten - Hailfte der
zweigeteilten Universitit gekoppelt ist.
Der befiirchtete Besucherschwund ist
jedoch nicht eingetreten; die Vorteile
der ausgezeichneten Infrastruktur
springen ins Auge. Das einfache, aber
hochst zweckmassig eingerichtete Ge-
bidude gewdhrt dem unersetzlichen Ar-
chivgut alle nétige Sicherheit und den
Beniitzern wie dem Personal die denk-
bar besten Arbeitsbedingungen.

Ulrich Helfenstein

Zur Aufgabe des Architekten

Situation

Das neue Staatsarchiv ist den Bauten
der Universitdt Zurich-Irchel vorgela-
gert und mit diesen durch die grossziigi-
ge Fussgdngerebene verbunden. Zu-
sammen mit dem Institut fiir Informa-
tik und der Mensa der Universitit bil-
det sich ein massstdblich interessanter
und anregender Zugangsbereich zur
Uni Irchel, welcher seinerseits mit der
geplanten Parklandschaft ldngs der
Winterthurerstrasse und der Langen-
steinenstrasse verbunden ist.

Der Eingang des Staatsarchivs liegt di-
rekt am Hauptfussgédngerstrom zur und
von der Universitdt. Eine grosse Wand-
plastik von Wolfgang Hdckel weist im
weiteren auf diesen Eingang hin. Eine
zweite Fussgingerverbindung von der
Langensteinenstrasse und der Tramhal-
testelle Irchel fiihrt unter der Arkade
langs dem Ausstellungsbereich zum
Eingang des Staatsarchives.

Unter der Fussgingerebene befindet
sich direkt ab Winterthurerstrasse die
Anlieferung zur Universitit. Dieser Zu-
fahrt angeschlossen ist die Anlieferung
des Staatsarchivs im 3. Untergeschoss.

Organisation

Das Gebdude besteht aus einem_ zZwei-
stockigen Trakt, welcher den Offent-

Staatsarchiv von Siidosten. Die mittleren 4 Achsen beherbergen den zweistécki-
gen Lesesaal, welcher zusdtzlich durch pyramidenartige Oberlichter belichtet
wird. Im Vordergrund Sitzstufen um den kiinstlichen Teich zwischen Staatsar-

lichkeitsbereich des Staatsarchivs auf-
nimmt, und einem viergeschossigen
Sockelteil, der die Magazine, die Werk-
stitten und die technischen Rdume ent-
hilt. Ein grossziigiges Foyer bildet den
Eingangsbereich des Staatsarchivs.
Hier werden permanent oder in wech-
selnder Folge interessante Archivge-
genstidnde gezeigt.

Der Lesesaal bietet 42 Arbeitsplitze
und zusétzlich drei kleine Studierrdu-
me, in welchen mit Schreibmaschine
oder Tonbandgerit gearbeitet werden
kann, ohne die anderen Besucher zu
storen. Der Lesesaal ist mit einer drei-
seitigen Galerie versehen, die Regale
der Handbibliothek und entlang der
Briistung zwolf weitere Arbeitsplitze
aufweist.

Uber der Eingangshalle und mit dieser
durch eine offene Treppe verbunden
liegen die Verwaltungsrdume des Staats-
archivs, nimlich Kanzlei, Biirordume,
ein Sitzungszimmer und ein Personal-
aufenthaltsraum. Direkt unter dem Le-
sesaal befinden sich die Rdume fiir Fo-
toarbeiten, Mikrofilm, Buchbinderei,

Staatsarchiv von Siiden

Staatsarchiv gesehen vom Platz, zwischen Staatsarchiv und Informatikgebdude.
Hinter der Arkade die Wandplastik «Sturm» von Wolfgang Hickel, rechts der
Eingang zu Foyer, Biiros und Lesesaal

Konservierungs- und Restaurierungsar-
beiten sowie die Hauswartwohnung,
welche auf Sonne und Park ausgerich-
tet ist und sowohl separat von aussen
zugénglich wie auch direkt mit der in-
ternen Servicetreppe verbunden ist.
Zwei Geschosse tiefer, an der Anliefe-
rungsrampe gelegen, befindet sich ein
Raum fiir Reinigung und Vorsortie-
rung. Die rund 3300 m? Magazine sind
aufgeteilt auf vier Geschosse - fiir Kul-
turgiiter das unterste Geschoss, welches
als kiinstlich beliifteter Schutzraum
ausgebildet ist.

Material und Konstruktion

Dank seinem quadratischen Grundriss,
dem einfachen konstruktiven Aufbau
und der Zusammenfassung aller Instal-
lationen in einen zentralen Kernbe-
reich konnte ein in Erstellung und Be-
trieb wirtschaftlicher Bau errichtet wer-
den. Als Grundeinheit der statischen
Konstruktion wurde wie bei den Uni-
versitdtsbauten ein auf dem Modul von
120 cm aufgebauter Raster angewen-
det. Er betrdgt 7,20X7,20m bzw.
4,80x 7,20 m. Die vier Sockelgeschosse

1195
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mit den Magazinen und den Hilfsrdu-
men bestehen aus tragenden inneren
und #usseren Betonwinden und recht-
eckigen Betonstiitzen.

Die Fundation besteht aus einer durch-
gehenden Bodenplatte von 60 cm Stér-
ke. Die 45 cm starke Decke tiber dem 4.
Untergeschoss (Kulturgiiter) ist fir
1 bar bemessen. Alle iibrigen Decken
gewihrleisten eine Nutzlast von 1 t/m?
und weisen eine Betonstérke von 30 cm
auf. Im Gebiudeinnern der zwei Ober-
geschosse wurden fiir die statische Kon-
struktion, welche auf demselben Raster
wie in den Magazingeschossen aufge-
baut ist, Vollstahlstiitzen verwendet.

Besonderer Wert wurde in Zusammen-
arbeit mit dem Hochbauamt und dem
Amt fiir technische Anlagen und Luft-
hygiene auf die Optimierung des Wér-
me- und Feuchtigkeitshaushaltes ge-
legt. Dabei soll mit moglichst wenig
Energieaufwand ein moglichst konstan-
tes Klima gewéhrleistet werden. Dazu
dient in erster Linie der durchwegs
dreischichtige Aufbau der Fassaden. Er
besteht in den Magazingeschossen von
innen nach aussen aus 25cm Beton,
8cm Schaumglasisolation und einer
Schutzschicht. Diese besteht unter Ter-
rain aus Betonfilterplatten, oberirdisch
aus vorfabrizierten, hinterliifteten
Sichtbetonelementen. Fiir die oberen
Geschosse wurde ebenfalls eine drei-
schichtige Konstruktion gewdhlt. Von
innen nach aussen: 15 cm Beton, 10 cm
Steinwollisolation, hinterliiftete Me-
tallplatten aus Aluminium, farbig ein-
brennlackiert. Die Fenster sind durch-
wegs 3fach verglast. Alle Riume weisen
geniigend Fensterfliigel zum Offnen
auf, so dass mit wenigen Ausnahmen
auf Liiftung oder Klimatisierung ver-
zichtet werden kann. Als Sonnenschutz
- im Winter nachts als Kélteschutz -
dienen Rafflamellenstoren.

Mit der dargelegten Konstruktion be-
steht innerhalb des vollumféanglich mit
Wirmeisolation eingepackten Gebdu-
des eine sehr betrichtliche Speicher-
masse in Form von Beton und Back-
stein, welche noch durch das Speicher-
gut des Archivs ergdnzt wird. Der Tem-
peratur- und Luftfeuchtigkeitsverlauf
in den Magazingeschossen reagiert da-
her sehr trige, selbst auf grosse Schwan-
kungen des Aussenklimas. Ideal ist in
den Magazingeschossen eine konstante
Lufttemperatur von etwa 16 °C und ein
Luftfeuchtigkeitsgehalt von 50%. Zur
Korrektur von Temperatur und Luft-
feuchtigkeit dient eine einfache Zuluft-
anlage, welche je nach Bedarf zu allen
Tageszeiten nur dann Aussenluft zu-
fiihrt, wenn diese bessere Werte als das
Innenklima aufweist.
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Besondere Beachtung wurde der Licht-
fiihrung geschenkt. Die kristallartigen
Oberlichter, welche blendungsfreies
Licht von Norden einfliessen lassen, er-
hellen Lesesaal und Foyer gleichmissig
und freundlich. Sie geben den beiden
Riumen gleichzeitig ein besonderes,
dem Studium angemessenes Geprige.
Die Beleuchtung wird erginzt mit Stu-
dierlampen auf den Lesetischen und In-
direktleuchten iiber den Biicherrega-
len, im Ausstellungsbereich und in den
Biiros. Diese Dreiecksleuchten werden
mit energiesparenden modernsten
Fluoreszenzrohren ¢ 21 mm mit einem
sehr ausgewogenen Lichtspektrum ver-
sorgt.

Umgebung

Die Umgebung des Staatsarchivs ist
Teil der Parkgestaltung des Universi-
titsareals, welche in Zusammenarbeit
mit den Architekten von Universitéit
und Staatsarchiv von den Gartenarchi-
tekten Engel und Holzhausen, Teilha-
ber des Biiros Stern und Partner, betreut
wird. Fir die Begriinung des Flachda-
ches wurde Architekt Eduard Neuen-
schwanderals Spezialist beigezogen.
Auf verschiedenartigen Bodentypen
(Kies, Sand, Torf, Humus) wachsen
Sukkulenten, Trockenrasenarten, Bli-
tenstauden, Schlingpflanzen, Straucher
und Kleingeholze. Diese vielféltige Ve-
getation ist besonders auf das sehr win-
dige und grosse Temperaturschwan-
kungen aufweisende Klima des Ortes
abgestimmt.

Jakob Schilling

Bauabwicklung, Termine, Kosten

Im Unterschied zur 2. Bauetappe der
Universitdt Ziirich-Irchel wurden dem
Architekten sdmtliche Teilleistungen
des Honorarauftrages vergeben, also
auch die Erstellung der Submissionen
und die Bauleitung.

Der Baufortschritt des Staatsarchivs
war auf die Ausfiihrung der Infrastruk-
turanlagen der Universitdt abzustim-
men. Die Verbreiterung der Fuss-
gingerbriicke verlangte wdhrend der
Bauphase Anderungen in den Sockelge-
schossen. Trotzdem konnte der Termin-
plan nicht nur eingehalten, sondern so-
gar eine Teiler6ffnung vor dem Fertig-
stellungstermin ermoglicht werden.

Die Baukosten konnten wesentlich un-
terschritten werden. Dies war u.a. auf
detaillierte Submissionen, welche auf
fertigen Ausfiihrungsplidnen basierten,
zuriickzufiihren. Kostengiinstige Mate-
rialwahl bei den Archiveinrichtungen
und Wiederverwendung bestehender
Einrichtungen trugen ebenfalls dazu

bei. Die im Kostenvoranschlag vorgese-
hene Reserve von 5% fiir «Verschiede-
nes und Unvorhergesehenes» wurde
dank priziser Projektierung und ge-
meinsamen Anstrengungen der Bau-
herrschaft, der Beniitzer und des Archi-
tekten nicht beansprucht.

Paul Meyer

Haustechnik

Klimatisierung der Archivriume

Zu trockene, zu feuchte oder ver-
schmutzte Luft verdndert die Archiva-
lien in ihrer materiellen Substanz. Als
Richtwerte gelten allgemein Raumtem-
peraturen von 15-18 °C und eine relati-
ve Luftfeuchtigkeit von 55-65%. Tem-
peraturstiirze und schroffe Feuchtig-
keitswechsel sind fiir die Archivalien
besonders schidlich. Die Konstanthal-
tung von Temperatur und Feuchte von
Archivrdumen stellt an die Haustech-
nik grosse Anforderungen. Es gilt, die
Aussentemperaturschwankungen von
—20°C bis +40°C und Feuchtigkeits-
anderungen von 40-95% auszugleichen.
Die Archivriume des Staatsarchivs
sind weitgehend mit Erde angeschiittet,
so dass die Einfliisse der Aussentempe-
ratur und Aussenfeuchtigkeit massiv
gedimpft werden. Die Erdreichtempe-
raturen variieren nur noch zwischen
etwa 8-11 °C. Die Erdreichfeuchtigkeit
wird durch geeignete Massnahmen am
Eindringen gehindert. Mit der grossen
Speichermasse und dem guten k-Wert
von etwa 0,3 W/m?°K werden die von
aussen eindringenden Klimadnderun-
gen stark geddmpft. Der Aufwand fiir
die Raumklimatisierung konnte daher
auf ein Minimum begrenzt werden.
Daraus ergeben sich niedrige Investi-
tions- und Betriebskosten.

Installierte Heizungs- und
Liiftungsanlagen

Die Raumheizung ist lediglich fiir die
Temperaturdifferenz von 8 °C im Erd-
reich und 18°C im Raum ausgelegt.
Dank der hervorragenden Isolation ge-
niigt eine einzige Heizschlange von
etwa 50 mm @, welche entlang der Aus-
senmauern montiert wurde. Die kleine
zirkulierende Wassermenge vermin-
dert ebenfalls das potentielle Schaden-
risiko bei allfalligen Leckagen. Die
Raumheizung wird praktisch nur in
den Monaten Januar und Februar be-
notigt. In der iibrigen Zeit geniigt die
innere Wirme durch die gelegentlich
eingeschaltete Beleuchtung.

Auf eine Vollklimatisierung der Ar-
chivriume wurde verzichtet. Es wurde
lediglich eine einfache Liiftungsanlage
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Die Beteiligten

Projekt, Ausfiihrungspline, Bauleitung:
Jakob Schilling, dipl. Arch. BSA/SIA, Zii-
rich
Claudia Bersin, dipl. Arch. ETH
Alfred Hungerbiihler, értliche Bauleitung
Beat Conrad, Kostenvoranschlag

Projekt- und Baubegleitung:
Hochbauamt des Kantons Ziirich, Abteilung
Universititsbauten, Dr. 1. Rashed, E. Keu-
sen
Amt fiir techn. Anlagen und Lufthygiene, B.
Brechbiihl

Beratende Ingenieure:
Statik: Schalcher + Partner, Ingenieurbiiro
fiir Hoch- und Tiefbau, Ziirich
Sanitir: ARIAG AG, Rindlisbacher AG,
Zirich
Elektro: B. Graf AG, Ziirich
Heizung/Liiftung: A. Heusser, Ziirich

Kunst am Bau:
Richard P. Lohse, Ziirich
Wolfgang Hickel, Mannedorf

mit einem einfachen Luftwechsel pro
Stunde installiert. Die Zulufttempera-
tur wird auf eine konstante Einblastem-
peratur reguliert. Nach Bedarf kann die
Luft auch befeuchtet werden. Ein spe-
zielles Schaltprogramm sorgt dafiir,
dass die Liiftungsanlage im Sommer
nur wahrend der Nacht und im Winter
nur am Tag liber wenige Stunden in Be-
trieb gesetzt wird. Dadurch soll die Luft
in den Archivrdumen einmal téglich er-
neuert werden. Die Abluft gelangt iiber
Uberdruckgitter und aussenliegende
Schéchte ins Freie; sie wird also nicht
mechanisch zuriickgefiihrt. Trotz die-
ser minimalen Liiftungsrate waren in
den einzelnen Archivgeschossen zu
hohe Temperatur- und Feuchtigkeits-
schwankungen zu verzeichnen. 1984
wurde daher der Versuch unternom-
men, die mechanische Liiftung auf eine
halbe Stunde pro Monat zu beschrén-
ken. Der Jahresgang von Temperatur
und Feuchte wurde damit sehr ausgegli-
chen. Es fillt dabei auf, dass die Tempe-
ratur im 4. Untergeschoss im Gegensatz
zu den ubrigen Archivgeschossen stark
absinkt. Das 4. Untergeschoss ist als
Kulturgiiter-Schutzraum, d.h. wie ein
Zivilschutzraum, ohne Aussenisola-
tion, ausgebildet. Aufgrund der fehlen-
den Isolation sind die Transmissions-
verluste hoher. Mit dem Absinken der
Raumtemperatur steigt die relative
Luftfeuchtigkeit an. In den Sommer-
monaten mussten daher in diesem Ge-
schoss Entfeuchtungsapparate in Be-
trieb gesetzt werden.

Geplante Verbesserungen

Im 4. Untergeschoss soll die Raumhei-
zung ebenfalls im Sommer in Betrieb
genommen werden. Durch Anheben

Zweigeschossiger Lesesaal mit Galerie. Uber den Fenste

=

rn, welche den Blick auf die Garten- und Teichanlage

[reigeben, das grosse Wandbild «Farbkomplementire Reihen» von Richard P. Lohse
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Das Foyer mit dem Treppenaufgang zu den Biiros dient fiir Ausstellungen und Vortrige. Ein kleiner Vor-
tragssaal (im Hintergrund) kann mittels Schiebewandelementen abgetrennt werden

der Raumtemperatur von etwa 2°C
wird sich die relative Feuchtigkeit um
etwa 10% senken. In den ibrigen Ar-
chivgeschossen konnen die Feuchtig-
keitsschwankungen durch die Aufstel-
lung von mobilen Entfeuchtungsappa-
raten geddmpft werden.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass
der Aufwand fiir die Haustechnik
durch geschickte bauliche Massnah-
men auf ein Minimum reduziert wer-
den konnte. Die jdhrlichen Betriebsko-
sten fiir das ganze Staatsarchiv inkl. Bi-
ros (etwa 19 000 m* Gebdudevolumen)
betragen etwa 25000 Fr. Im einzelnen
wurden verbraucht: Wiarme etwa 230
MWHh, Elektrisch etwa 75 MWh, Was-
ser etwa 700 m?3.
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