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Neue und alte Fragen der Akustik im

Bauwesen

Von Paul Teodorescu, Baden

Probleme der Akustik im Bauwesen gab es schon immer, sie sind nicht eine Erscheinung un-
serer Zeit. Schon in der Antike suchte man nach Losungen, sei es zur Verbesserung der aku-
stischen Eigenschaften von Riumen fiir die Darbietung von Theater und Musik oder zur Ver-
besserung des Schallschutzes von Gebauden. Gleichzeitig mit der Industrialisierung und
Technisierung unserer Welt wuchs die Belastung der Bevélkerung durch technische Geriu-
sche. Ebenfalls wuchs aber auch die Empfindlichkeit gegen Lirm und damit der Wunsch des
Biirgers, Ruhe und Entspannung wenigstens im eigenen Heim zu finden.

Zum Schutz gegen Lirm und Erschiitterungen sowie gegen andere schidliche oder listige
Einwirkungen wurde das Umweltschutzgesetz erlassen. Es enthilt die Bestimmungen fiir den
Schallschutz in bestehenden sowie in geplanten Gebiuden.

Die heutige Energiesituation erfordert eine Senkung des Energieverbrauchs bzw. eine Erho-
hung des Wiirmeschutzes in Geb#duden. Schallschutz kann aber nicht vom Wirmeschutz ge-
trennt betrachtet werden. Wirmeschutzmassnahmen allein kénnen den Schallschutz ver-
schlechtern. Eine gemeinsame Betrachtung wirme- und schallschutztechnischer Aspekte

fiihrt dagegen zu optimalen Losungen.

Liarmbekimpfung im Laufe der
Geschichte

Weitaus die meisten Eindriicke von sei-
ner Umwelt empfingt der Mensch {iber
Auge und Ohr. Somit sind Schallvor-
génge und ihre Folgen fiir ihn ausseror-
dentlich wichtig.

Einen wesentlichen Teil dieses Pro-
blemkreises bildet die Akustik im Bau-
wesen. Zahlreiche Beispiele zeigen,
dass sich die Menschen im Laufe der
Geschichte stdndig mit Fragen der
Akustik im Bauwesen beschéftigt ha-
ben, entweder zur Verbesserung der
akustischen Eigenschaften der Rdume
fir die Darbietung von Theater und
Musik oder zur Verbesserung des
Schallschutzes in Gebduden. Die noch
bestehenden antiken Amphitheater be-
weisen, dass unsere Vorfahren bereits
im Altertum die optimalen Zuhéoreran-
ordnungen kannten, und zwar die Pla-
zierung der Zuhorer auf einer steil an-
steigenden Fldche oder des Sprechers
auf einem reflektierenden Boden einer
erh6hten Anordnung bei ebener Zu-
horerflache. Als Beispiel kann eines der
besterhaltenen antiken Theater dienen,
ndmlich das von Epidauros auf dem Pe-
loponnes in Griechenland. Der innere,
etwa 300 v. Chr. erbaute Ring mit
einem Anstiegswinkel von 26,2° fasste
bereits 6000 Personen, mit dem 100 Jah-
re spiter hinzugefiigten dusseren Ring
(Anstiegswinkel = 26,5°) sind es 14 000
[1]. In diesem Theater finden auch heu-
te noch Auffiihrungen statt, und man

kann sich liberzeugen, dass ein gute:
Schauspieler ohne jede elektroakusti.
sche Hilfe mit ausreichender Lautstir-
ke und Deutlichkeit auch auf dem ent-
ferntesten Platz zu horen ist.

Ein anderer Beweis - dieses Mal ein
literarisches Beispiel - fiir die Beschif-
tigung unserer Vorfahren mit dem
Schallschutz in Gebduden sind die Ge-
dichte des romischen Dichters Juvenal
aus dem Jahre 58 n. Chr.; Juvenal wirft
den Reichen vor, nur sie kdnnten es
sich erlauben, Wohnungen zu bauen,
die ausreichenden Schutz gegen stéren-
de Gerédusche bieten [2].

Die Wohngebiete wurden im Laufe der
Geschichte mit Hilfe von Bauverord-
nungen gegen Ldrm geschiitzt. Zum
Beispiel untersagte in den altrémischen
Stidten 100 v. Chr. eine Bauverord-
nung den Kupferschmieden, fiir ihre
Werkstétten eine Strasse zu wihlen, in
welcher ein «Professor» wohnte. Sie
verbot auch den Wagenverkehr in
Stadtzentren.

Weitere Beispiele sind auch im Laufe
spdterer Jahrhunderte zu finden: Im
Jahre 1617 durften laut Verordnungen
der Stéddte Leipzig und Jena in Strassen,
in denen «Doctores» wohnten, keine
larmenden Handwerker ihren Beruf
ausliben, um die Forscher nicht zu sto-
ren.

In den letzten Jahrzehnten, gleichzeitig
mit der Ausdehnung und Vertiefung
der Industrialisierung und Technisie-
rung unserer Welt, nahm auch die Bela-
stung der Bevodlkerung durch techni-

sche Gerdusche zu. Ebenfalls wuchs
aber auch die Empfindlichkeit gegen
Larm und somit der Wunsch des Biir-
gers, wenigstens im eigenen Heim die
notwendige Ruhe zu finden. Diese
kann aber nur durch einen entspre-
chenden Schallschutz im Gebdude bzw.
eine gute Bauakustik gesichert werden.
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Bild 1. Mdglichkeiten der Wirmedimmung von
Aussenwdnden; a und b) Aussenddmmung; ¢ und d)
Kernddmmung; e und f) Innendimmung

Bild2. Resonanzeffekt von wdrmeddmmenden,
steifen Verkleidungen auf der Innenseite der Aus-
senwand nach [7]

-+— Aussenwand
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Bundesgesetz iiber den
Umweltschutz

Zum Schutz gegen Larm und Erschiitte-
rungen sowie gegen andere schidliche
oder lédstige Einwirkungen wurde das
Bundesgesetz iiber den Umweltschutz
(Umweltschutzgesetz) erlassen [3]. Das
Umweltschutzgesetz bezweckt auch die
Erhaltung der Fruchtbarkeit des Bo-
dens.

Dieses Gesetz enthédlt unter anderem
Bestimmungen fiir den Schallschutz bei
bestehenden und geplanten Gebduden
sowie bei Umbauten und Erweiterun-
gen sanierungsbediirftiger Anlagen.

Als Folge des Inkrafttretens des Um-
weltschutzgesetzes und seiner Verord-
nungen, die den Larm bzw. Schall-
schutz in Gebduden betreffen (in Vor-
bereitung), werden die Anzahl und der
Umfang der Schalluntersuchungen fiir
die Anpassung an die neuen Forderun-
gen deutlich zunehmen. Im Rahmen
der Renovierungen wird auch der
Schallschutz in sanierungsbediirftigen
Gebduden entsprechend verbessert.
Deshalb werden im folgenden einige
Schallschutzmassnahmen fiir bestehen-
de Gebidude beschrieben.

Schallschutzmassnahmen bei der
Renovierung alter Gebiude

Die Renovierung von sanierungsbe-
dirftigen Gebduden gewann in den
letzten zehn Jahren gegeniiber der Er-
stellung neuer Héuser mehr und mehr
an Gewicht. Ein Grund fiir diese Ent-
wicklung waren die Erhdhungen der
Bauland- bzw. Baupreise, die zur Zu-
rickhaltung beim Bau neuer H&user
zugunsten von Renovierungen fiihrten.
Ein anderer entscheidender Grund, der
in dieselbe Richtung geht, war die enor-

Bild 3. Schallddmmung zwischen iibereinanderliegenden Wohnrdumen in Mehrfamilienhdusern nach [12];
a mit Verkleidung der Aussenwdnde, auf ihrer Innenseite mit Polystyrol-Hartschaumplatten und Gipspuiz,

me Verteuerung des Heizdles in den
70er Jahren. Um Heizkosten zu sparen,
wurde die Wiarmeddimmung an vielen
alten Gebiuden durch Renovierung
verbessert. Neuen Auftrieb zur Ge-
bauderenovierung hat aber auch die
verdnderte Bewusstseinshaltung gegen-
iber Fragen des Umweltschutzes und
des Energiesparens gegeben.

Bei Sanierungen, die durch die Notwen-
digkeit von Reparaturen und die Ver-
besserung des Warmeschutzes ausgelost
werden, liegt es nahe, auch eine Erho-
hung des Schallschutzes ins Auge zu
fassen. Es scheint aber zunéchst, als ob
die Forderungen einander widerspre-
chen wiirden. Dieser Eindruck entsteht,
da fiir die Wéarmedimmung leichte
Baustoffe, kleine Luftraume und Hohl-
korper verwendet werden, fiir die
Schalldimmung dagegen moglichst
schwere, massive oder mehrschalige
Winde sowie schallschluckende oder
schalldimpfende Baustoffe von Vorteil
sind. Hier kann eine gemeinsame Be-
trachtung wirme- und schallschutz-
technischer Aspekte zur richtigen Wahl
des Bausystems und geeigneter Bau-
materialien bzw. Dammstoffe, also zu
einer optimalen Lésung von Bausanie-
rungsproblemen fithren.

Die im folgenden beschriebenen Sanie-
rungsmassnahmen, die Bauteile wie
Aussen- und Innenwand, Dach, Ge-
schossdecke, Fenster und Tiir betreffen,
werden vor allem unter schallschutz-
technischen Gesichtspunkten disku-
tiert; warmeschutztechnische Aspekte
werden nur am Rande behandelt [4-9].

Aussenwand

Bei der Sanierung von Aussenwinden
unterscheidet man je nach Anbrin-
gungsart der Ddmmschicht zwischen
Aussen-, Kern- und Innenddmmung
(Bild 1).

b Vergleichswerte aus anderen Bauten ohne Verkleidung
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Eine hidufig verwendete Aussenddm-
mung besteht aus einer auf die Aussen-
seite der Wand gesetzte steife Hart-
schaumplatte mit einer Deckschicht in
Form eines Putzes oder einer Bauplatte
(Bild la). Diese Wirmeddmmung ist
schalltechnisch nicht so wirksam, da
die steife Verkleidung bzw. Resonanzef-
fekte die Schallddmmung verschlech-
tern [6]. Resonanzeffekte lassen sich
vermeiden, und die Schallddmmung
kann man verbessern, wenn die Deck-
schicht tiber Leisten und einer weichen
Démmschicht an der Wand befestigt
wird (Bild 1b). Als Deckschicht konnen
z.B. Faser-Zement-Tafeln, Leichtme-
tallprofile oder Kunststoffplatten und
als weiche Ddmmschicht Mineral- oder
Glasfaserplatten verwendet werden.

Bei der Kerndimmung verbessert eine
sachgemisse Ausfilllung des Luftspal-
tes zwischen den beiden Bauteilen mit
schiittbarem und festem Dammaterial
den Wirme- und Schallschutz deutlich.
Kritisch werden kann eine fehlende
Hinterliiftung bei wasserdichten Ver-
blendmauerwerken wegen Durch-
feuchtung der Ddmmschicht. Schall-
briicken in Form von Mortel- oder Be-
tonbriicken bei unsachgemésser Hand-
habung der Ddmmplatten oder bewuss-
ter starrer Verankerung der beiden
Schalen miissen auf jeden Fall vermie-
den werden (Bild 1c). Das Ausschdu-
men des Luftspaltes mit Aminoplast
oder Hartschaum ist wegen der starren
Verbindung, die zu Resonanzeffekten
fihren kann, ebenfalls zu vermeiden.

Die Innendimmung (Bilder le und f)
hat den Vorteil, dass der Charakter der
Aussenfassade nicht verdndert wird,
was bei der Sanierung von Gebduden,
die unter Denkmalschutz stehen, zu be-
achten ist. Nachteile beim Anbringen
einer innenseitigen Wirmeddmm-
schicht sind die Verringerung der Nutz-
oder Wohnfliche sowie die Gefahr
einer Durchfeuchtung von innen und
einer erhdhten Léngsleitung des Schal-
les bei bestimmten Dammstoffen. Bei
der Verwendung von steifen Innenver-
kleidungen aus Gipskarton und Poly-
styrol-Hartschaumplatten (Bild le) tritt
ein unliebsamer Resonanzeffekt auf
(Bild 2), der auf Grund erhohter Schall-
Lingsleitung den Schallschutz iiber-
und nebeneinanderliegender Wohnréu-
me ganz erheblich verschlechtern
kann, wie Gosele nachgewiesen hat [7,
11, 12]. Dabei wirken die Gipskarton-
platte P und die steife Ddmmschicht D
aus Hartschaumplatten wie ein reso-
nanzfihiges Masse-Feder-System mit
einer typischen Resonanzfrequenz f,
im Bereich von 300 bis 500 Hz, also mit-
ten im bauakustisch interessanten Fre-
quenzbereich (Bild 3). Die erhdhte
Schall-Lingsleitung setzt die Schall-
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Bild 6. Verschiedene Ziegel- oder Dachpfannen-

dimmung des trennenden Bauteils
(Decke in Bild 2) erheblich herab.

Eine deutliche Verminderung des Luft-
schallschutzes bei einer Innenverklei-
dung mit Gipskarton- und Hart-
schaumplatten wegen Resonanzer-
scheinungen zeigt das Beispiel im Bild
4, Kurve b. Diese Verschlechterung
liegt im Frequenzbereich unterhalb
von 1000 Hz, und die Resonanzfre-
quenz fp ist 350 Hz. Diese Minderung
des Luftschallschutzes kann man ver-
meiden, wenn statt steifer Hartschaum-
platten weichfedernde Mineral- oder
Glasfaserplatten verwendet werden

Bild 7. Méglichkeiten der Schall- und Wirmeddam-
mung von Decken nach [5]; a und b) Decke mit Auf-
lage; ¢ bis e) Decke mit Unterdecke

(Bild 4, Kurve c). Obwohl diese Ver-
schlechterung infolge der innenseitigen
Verkleidung mit steifen Didmmplatten
schon seit langem bekannt ist, liegt die-
se Ausfiihrungsart in der Liste der aku-
stischen Baumdngel sehr weit oben,
nicht zuletzt wohl deshalb, weil die
Gipskarton-Hartschaum-Platte einfach
zu verarbeiten ist.

Dach

Bei der Sanierung von Déchern unter-
scheiden sich die Warme- und Schall-
schutzmassnahmen je nach Art des Da-
ches (Flachdach oder geneigtes Dach)

Bild 8.
Sanierung nach [15]
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nach  [14]; a) sanierter Ziegeldachaufbau;
b) méglicher Bereich der Schallddammung

bzw. der Lage der Dammschicht. Beim
Flachdach kann die Ddmmschicht ent-
weder aussen unter der Kiesschicht
oder innen zwischen den Dachsparren
des Gebailks angebracht werden. Bild 5
zeigt einen alten Dachbau vor und nach
der Sanierung [5, 13]; die Dammplatten
sollen bis 120 mm dick sein und ein
Raumgewicht von iiber 30 kg/m3 ha-
ben. Der Wiarmedurchgangskoeffizient
liegt bei etwa 0,3 W/m2 K [10].

Bild 9. Sanierung einer Holzbalkendecke mit
mehrlagigen Dammschichten nach [13], Fussboden-
aufbau 2. Obergeschoss (Bad/Kiiche): I PVC 2 mm,
2 Holzspanplatten 22 mm, 3 Bitumenweichfaser-
Platten  10mm, 4 Trittschall-Dammplatien
25/20mm, 5 Liaporbeton 10 bis 12 cm im Mittel,
6 Trittschall-Dammplatten 30/25 mm, 7 Ausgleich-
styropor 25 bis 50 mm (ein- bis zweilagig), 8 alter
Dielenboden, 9 Steinwolle-Ddammatten 50 mm, 10
Rigipsplatten 12,5 mm, 11 Deckenbalken sichtbar
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Bild 10. Sanierte Holzbalkendecke nach Bild 9;

a) Luftschallddmmung; b) Trittschallddmmung

Bild 11.  Massnahmen gegen Schalliibertragungen
bei Unterdecken nach [15]
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Die Wirme- und Schallddmmung einer
einfachen Ziegeleindeckung (Luft-
schallisolationsindex I, ~ 21 dB) wird
durch eine Ddmmschicht aus Mineral-
faserplatten im Hohlraum und eine
dichte Schale aus Gipskartonplatten
oder Spanplatten an der Unterseite der
Sparren verbessert [14]. Durch die da-
mit entstandene Zweischaligkeit ldsst
sich in Verbindung mit guter Hohl-
raumdimpfung eine erhebliche Steige-
rung der Schallisolation (I, bis 47 dB)
erzielen (Bild 6).

Damit beim Verlegen der Damm-
schicht an geneigten Déachern keine
Leckstellen oder Schall- und Wirme-
briicken entstehen, werden die Mine-
ralfaserplatten bis zur Unterkante des
Kniestockes gezogen. Zur Verhinde-
rung von Wasserkondensation ist bei al-
len Dimmassnahmen im Bereich des
Daches eine geeignete Hinterliiftung
und/oder Dampfsperre vorzusehen.

Geschossdecken

Die Sanierung von Geschossdecken be-
reitet einige Schwierigkeiten wegen der
begrenzten statischen Belastbarkeit sol-
cher Decken und wegen der Notwen-
digkeit, eine bestimmte Zimmerhdhe
einzuhalten bzw. das Volumen der Réu-
me durch abgehingte akustische Dek-
ken nicht zu stark zu verkleinern.

Auflagen (Bilder 7a und b) oder Unter-
decken (Bilder 7c, d und e) kénnen den
Trittschall- und den Luftschallschutz
von Decken erhohen. Die einfachste
Verbesserung einer Decke (mit niedri-
ger statischer Belastbarkeit) durch Auf-
lagen besteht darin, auf dem alten Bo-
den iiber einer Ausgleichsschicht Tritt-
schallddimmplatten, Holzspanplatten
und Parkett oder einen Teppich zu ver-
legen. Bild 8 zeigt eine Holzbalkendek-
ke vor und nach der Sanierung[15]. Die
sanierte Decke hat einen Luftschall-Iso-
lationsindex I, von 47 dB und einen
Trittschall-Isolationsindex I; von 68 dB.

Aufwendigere Massnahmen (Voraus-
setzung: hohe statische Belastbarkeit)
fiihren zu besseren Luftschall- und
Trittschallisolationen. Bild 9 zeigt die
Sanierung einer Holzbalkendecke mit
mehrlagigen  Dammschichten und
Leichtbeton zur Erhohung des Flachen-
gewichts, Bild 10 die erzielte Luftschall-
und Trittschalldimmung,

Decken kann man auch durch das An-
bringen von Unterdecken aus Mineral-
faserplatten (etwa 40 mm dick, Raum-
gewicht 30 bis 100 kg/m?*) mit Gipskar-
tonplatten sanieren. Da starre Verbin-
dungen der Unterdecken Schalliibertra-
gungen beglinstigen, werden weichfe-
dernde Befestigungen wie Federbiigel

(Bild 7e) oder Federschienen aus diin-
nem, perforiertem Blech bevorzugt.

Innen- und Trennwinde

Die Sanierung von Innenwinden ist
meist nicht mit besonderen Problemen
verbunden. Die massiven Innenwénde
alter Gebdude bedurfen héufig keiner
Verbesserungen. Beim Ersatz alter oder
beim Einbau neuer Winde ergeben mo-
derne Montagewénde die erforderliche
Dimmung. Dabei ist zu beachten, dass
durch das Anbringen von steifen Wir-
meddmmplatten keine Resonanzer-
scheinung erméglicht wird bzw. die
Schall-Léngsleitung  iibereinanderlie-
gender Rdume erhoht und die Schall-
ddmmung verschlechtert wird (s. Bild
2).

Bei der Montage von Trennwidnden un-
ter durchgehenden Unterdecken ist zu
beachten, dass der Schall nicht durch
den Hohlraum zwischen der Decke und
der abgehdngten Akustik-Decke tiber-
tragen wird (Bild 1la). Gegen solche
Schalliibertragungen kann eine dichte
vertikale Abschottung (Bild 11b) und/
cder eine horizontale Abschottung
(Bild 11c) eingebaut werden.

Fenster

Fenster bilden im allgemeinen thermi-
sche und bauakustische Schwachstellen
der Aussenhaut eines Gebdudes. Die
Wirme- und Luftschallddimmung eines
Fensters sind nicht nur von der Art des
Einbaus, sondern auch von der Form-
bestindigkeit der Fensterrahmen, der
Beschldge und Dichtungen sowie von
deren Elastizitit und Abnutzungsbe-
stindigkeit abhdngig. Deshalb wird bei
Altbausanierungen den Fenstern eine
besondere Beachtung geschenkt.

Altbaufenster werden renoviert, wenn
sie unter Denkmalschutz stehen oder
wenn ihr Ersatz aus Kostengriinden
nicht vertretbar ist. Fiir die Isolation
von Fenstern sind die Verglasung, die
Rahmen und die Dichtungen von Be-
deutung. Im folgenden werden einige
Verbesserungsmassnahmen fiir Altbau-
fenster genannt:

- Austausch der vorhandenen diinnen
Scheiben gegen dickere oder Vergros-
serung der Glaswand durch Zusatz-
scheiben,

- Erhéhung der Dichtigkeit zwischen
Fenster und Wand und besonders
zwischen Blendrahmen (dusserer
Rahmen) und Fliigelrahmen (inne-
rer Rahmen) sowie Abdichten von
Fugen und Rissen im Bereich der
Briistung, des Fensterbretts und des
Blendrahmens,

- Verbesserung der Schalldimmung
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durch Vorsatzschalen auf der Innen-

seite (z.B. Vorhidnge, Vorsatzschei- Blendrahmen

ben) und auf der Aussenseite (z.B. 60

Rolladen). 4B
Beim Austausch der Verglasung zur Er- 71:7 g
mittlung der erforderlichen Glasdicke Dishimasse: M — @ & A
lasst sich der erreichbare Luftschall-Iso- Flagelrahmen = A
lationsindex mit folgenden Niherungs- a) c i % UJ

" 40 “0=0k =
formeln abschitzen[16, 17]: = 4B £ g
. ~ T b /
- fiir Einfach-Verglasung g 50 E g AR R
= 5 X \_ .I \
dai I 40 LA o
I,~35+15log | —=*|[dB], : =
S 30—
wobei d g Glasdicke und dy Bezugsdicke E / il
inmm (dyp = 10 mm), & 20fy
.. | L1 { | |
- fiir Doppel-Verglasung 10 | O25 250 500 1000 2000 Hz
d d 100 500 2000 Hz Frequenz f
I,~32+15log (TL)”S log(TG’)[dB], L e
0 0 b) Frequenz f

wobei d Dicke der Luftschicht, dg Ge- Bild 12.  Altbaufenster; a) Verbesserung der Fu-  Bild 13. Verbesserung alter Holzfenster nach Moll

samtglasdicke (Dicke beider Scheiben
zusammen) und dy Bezugsdicke in mm
(do =10 mm).

Das extrem unglinstige Verhalten der
Altbaufenster ist weniger auf die Ver-
glasung als auf Undichtigkeit zuriickzu-
fiihren [18]. Dichtungen in den Fugen
sind frither in der Regel nicht verwen-
det worden. Bild 12a zeigt die Verbesse-
rung der Fugendichtung durch eine
Dichtmasse aus Silikonkautschuk [17]
und Bild 12b vergleichbare Messergeb-
nisse der Schalldimmungen von Alt-
baufenstern [8].

Vorhédnge zur Verbesserung der Schall-
ddmmung von Fenstern sollten nur aus
schweren und dichten Materialien (z.B.
Bleigummi) angefertigt werden. Die
Schalldimmung kann auch durch Vor-
satzfenster verbessert werden. Bild 13
zeigt die stufenweise Verbesserung
eines undichten Holzfensters mit I, ~
19dB.

Herabgelassene Aussenrolldden verbes-
sern die Warme- und Schallddimmung
ebenfalls. Wenn die Rolldden ziemlich
nahe am Fenster montiert sind, wird
die Schallddimmung verschlechtert.
Deshalb muss der Abstand zwischen
Fenster und Rolladen gréosser als etwa
100 mm sein. Bild 14 zeigt die Beein-
flussung der Schalldimmung von Fen-
stern durch Aussenrolliden im Ab-
stand von 30 mm bzw. 140 mm. Fiir
eine optimale schalltechnische Sanie-
rung der Rolldden sollte der Rolladen-
kastendeckel abgedichtet, mit Stahl-
blech oder Bleiblech beschwert und die
Rolladenkasten-Innenfliche, soweit
technisch moglich, mit Mineralfaser-
material ausgekleidet sein.

Tiiren

Bei der Sanierung von Tiiren geniigt es
nicht, nur die Schalldimmung des Tiir-
blattes zu verbessern, sondern auch die

gendichtung; b) vergleichbare Schallddémmungen,
1 undichtes Fenster, 2 Fenster mit Dichtmasse M aus
Silikonkautschuk, 3 Fenster mit véllig gedichteten
Fugen

Dichtungen zwischen Zarge und Tiir-
blatt bzw. Zarge und Wand sowie die
Dichtung am Boden. Meistens handelt
es sich um undichte Tiiren mit grossen
Fugen, die einen geschitzten Luft-
schall-Isolationsindex I,~ 15 dB haben.
Die Schallddmmung des Tiirblattes
lasst sich durch Anbringen von Mine-

[19]: 1 altes Holz-Verbundfenster ohne Dichtung,
I,~ 19dB; 2 wie 1, jedoch mit zusdtzlicher Falzdich-
tung, I ,~ 29 dB; 3 wie 2, jedoch mit Vorsatzfenster
in 35 mm Abstand, I,~ 41 db

ralfaserwolle im Hohlraum und Gips-
kartonplatten auf der Lattung erhShen.

Kammer-, Schlauch- oder Lippenprofi-
le verbessern die Dichtung zwischen
Zarge und Tiirblatt. Die Einfederung
der Kammer- und Schlauchprofile ist
aber hdufig zu gering bzw. der Anpress-

Bild 14.  Beeinflussung der Schallddmmung von Fenstern durch Aussenrolliden R (Rolladen herabgelas-
sen)nach [20]; a) Verschlechterung der Schallddmmung, da Abstand Fensterscheibe/Rolladen nur 30 mm : b)
Verbesserung der Schalldimmung, da Absiand Fensterscheibe/Rolladen 140 mm und Schallabsorptionsma-
terial RD in der Wandnische, 1 Fenster allein, 2 Fenster mit Rolladen

F‘\ d= 30mm
N
I
R
dB T T
1q,2#38 dB dB
60 m14~31 dB P
50 7//
O/ 1
40 /-—'T
N%as
Y
10
100 500 2000 Hz
200 1000
a) Frequenz f

F~ . d=140 mm
o =721
RD TR RD
dB | T iy
Io738 dB dB
60 - 14250 du//
I
40 /
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d,. N\®
20 |-
10
100 500 | 2000 Hz
200 1000

b) Frequenz f
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