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CAD-Praxis im Architekturbiiro (X):

CAD-Markt Schweiz
Situation - Entwicklungen - Trends

Von Jiirg Bernet, Zug

CAD-Systeme fiir die Anwendung im Architekturbiiro werden heute fiir unterschiedlichste
Anspriiche und abgestufte Investitionsméglichkeiten zwischen Fr. 8000.- und Fr. 800 000.-
angeboten. Die in der Schweiz erhiltlichen Systeme haben wir in den Heften 27/28, 30/31
und 33/34 vorgestellt. Heutige Branchenlésungen sind primir auf die Rationalisierung von
Teilarbeiten und die strukturelle Optimierung von Arbeitsprozessen ausgerichtet.

Bei verschiedenen CAD-Herstellern wird momentan daran gearbeitet, dem Architekten dar-
iiber hinaus auch neue Moglichkeiten der Unterstiitzung seiner gestalterischen Entwurfsar-
beit zu erschliessen. In der zweiten Hiilfte der achtziger Jahre werden auch von den Herstel-
lern mittlerer und grosserer Systeme Low-cost-Lésungen erhiiltlich sein, die eine stufenweise
ausbaufiihige CAD-Einfiihrung auch kleineren und mittleren Architekturbiiros zugénglich
machen werden.

baut, die - innerhalb einer Produkte-
gruppe - beliebig miteinander kombi-
niert werden konnen. Der Grundaus-
bau fast aller Systeme lésst sich je nach
den Bediirfnissen des Anwenders stu-
fenweise ausbauen (Bild 1).

Marktsituation

Dem Architekten werden heute in der
Schweiz 26 verschiedene CAD-Systeme
angeboten [17]. Alle Systeme sind aus
einzelnen Programmbausteinen aufge-  Damit besteht heute bereits eine breite
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Palette von CAD-Systemen fiir ver-
schiedenste Anwendungsbereiche, un-
terschiedlichste Anspriiche und abge-
stufte Investitionsmoglichkeiten. CAD-
Systeme flr den Architekten werden
heute mit einem Grundausbau an
Hardware und Software im Bereich
zwischen Fr. 8000.- und Fr. 800 000.-
(ohne Plotter) angeboten.

Zahlreiche weitere, qualitativ hochste-
hende Produkte (wie beispielsweise
RUCAPS, GABLE, McAUTO oder
CALCOMP), die in den USA und in
Grossbritannien bereits erfolgreich ein-
gesetzt sind, werden jedoch in der
Schweiz heute noch kaum lokal unter-
stiitzt oder noch gar nicht vertrieben.
Die entsprechenden Softwarehersteller
bzw. ihre Anbieter halten es momentan
fiir wenig sinnvoll, ein aufwendiges
Marketing zu betreiben, um die zur
Zeit noch wenig aktiven Segmente des
schweizerischen Marktes zu betreuen.
Fiir die zweite Hilfte der achtziger Jah-
re wird jedoch auch fiir die Schweiz mit
einer stark ansteigenden Nachfrage an
CAD-Systemen fiir Architekten gerech-
net.
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Auch von den Herstellern mittlerer
und grosserer CAD-Systeme werden be-
reits mittelfristig in vermehrtem Masse
Low-cost-Losungen erhéltlich sein. Sol-
che Low-cost-Systeme werden ein ent-
sprechend eingeschrinktes Leistungs-
angebot auch der Vielzahl mittlerer
und kleinerer Architekturbiiros zu-
gdnglich machen. Neben den in Grup-
pe 1 genannten Kleinsystemen werden
Low-cost-Systeme der Firmen Com-
putervision, Applied Research of Cam-
bridge und Bruning CAD heute bereits
angeboten oder noch fiir das laufende
Jahr angekilindigt.

Diese Systeme ermoglichen es, Ein-
schulungsarbeiten und einfache CAD-
Anwendungen aus grosseren Anlagen
auszulagern und auf kleineren, kosten-
glinstigeren Arbeitsstationen durchzu-
fiihren. Fir den CAD-Einsteiger wird
damit ein stufenweise ausbaufdhiger
CAD-Einsatz auch auf finanzieller Ebe-
ne in greifbare Ndhe geriickt.

Kosten

Die Preise fiir Hardware und Software
sind stdndig in Bewegung. Da die mei-
sten der untersuchten Produkte im Aus-
land entwickelt und hergestellt werden,
sind sie z.T. erheblichen Kursschwan-
kungen unterworfen.

- Die Kosten fiir einen betriebsbereit
installierten CAD-Arbeitsplatz mit
Gerdten und Programmen (ohne
Plotter) liegen derzeit fiir Kleinsyste-
me zwischen Fr. 8000.- und Fr.
80 000.-, fiir mittlere und grossere
Systeme fiir den professionellen Ein-
satz  durchschnittlich  bei  Fr.
100 000.- bis Fr. 150 000.-.

Bild 1.

- Dazu werden Plotter je nach Qualitét

und Grosse zwischen Fr. 2000.- und
Fr. 200000.- angeboten. Ein AO-
Plotter von HP beispielsweise kostet
heute Fr. 48 000.-.

- Eine einfilhrende Grundschulung
iber die Beniitzung von Gerdten und
Programmen ist meist im Kaufpreis
des CAD-Systems inbegriffen. Zu-
sdtzliche Schulungskurse werden zu
Tarifen zwischen Fr. 250.- und Fr.
2200.- pro Tag angesetzt.

- Fiir die laufende Wartung von Hard-
ware und Software muss jahrlich mit
etwa 10% der Grundinvestition, also
fiir ein mittleres CAD-System inkl.
Plotter mit jahrlich Fr. 15000.- bis
Fr. 20 000.-, gerechnet werden.

Die detaillierten Angaben zu den ein-
zelnen Systemen sind in Bild 2 zusam-
mengestellt.

Mit der Einfiihrung von CAD im Ar-
chitekturbiiro ist somit ein Ubergang
von einem arbeitsintensiven zu einem
zunehmend kapitalintensiven Baupla-
nungsprozess verbunden. Grundinve-
stitionen von Fr. 150000.- bis Fr.
200 000.- fiir einen CAD-Arbeitsplatz
liegen jedoch fiir viele mittlere und
kleinere Architekturbiiros bereits aus-
ser Reichweite oder doch zumindest in
einer existenzbestimmenden Grdssen-
ordnung. In zunehmendem Masse wer-
den deshalb fiir CAD-Systeme neben
dem Kauf auch andere Finanzierungs-
modelle wie Poolbeniitzung, Miete oder
Leasing angeboten.

Eine geeignete Form der CAD-Anwen-
dung fiir eine Test- oder Einfiihrungs-
phase ist die Durchfithrung eigener
Projekte in einem CAD-Rechenzentrum
(Pool). Durch die Beniitzung der Geré-
te und Programme des Rechenzen-

Anwendungsbereiche der untersuchten CAD-Systeme fiir das Bauwesen [17]

trums konnen eigene Grundinvestitio-
nen auf ein Minimum reduziert wer-
den. Wiahrend der praktischen Arbeit
lassen sich auch wertvolle Kontakte
aufbauen fiir einen Erfahrungsaus-
tausch mit anderen CAD-Anwendern.
Die Berechnung der Beniitzungskosten
erfolgt entweder pauschal, nach bean-
spruchter Rechenzeit, nach aufgewen-
deter Bearbeitungszeit oder nach der
Honorarsumme der bearbeiteten Pro-
jekte. In der Schweiz stehen solche
CAD-Dienstleistungszentren heute erst
fiir einige wenige CAD-Systeme zur
Verfligung. Weitere Zentren sind je-
doch bereits in Planung (Bild 3).

Im allgemeinen wenig attraktiv ist das
Mieten einer CAD-Anlage. Mit der Sy-
stemmiete muss vom Architekten nicht
nur der Preis des CAD-Systems, son-
dern indirekt auch das Verkaufsrisiko
des Anbieters finanziell mitgetragen
werden. Situationen, in denen eine
Miete trotzdem angezeigt erscheinen
kann, konnen sich in der Endphase des
Evaluationsprozesses ergeben. Mit
einer voriibergehenden Testmiete ldsst
sich ein CAD-System probeweise in sei-
nem geplanten Umfeld einsetzen und
damit einer zuverldssigen Priifung un-
terziehen. Bei einem spiteren Kauf
werden jedoch die aufgewendeten
Mietkosten im allgemeinen nicht ange-
rechnet.

Zunehmend grossere Verbreitung fin-
den Finanzierungsmodelle auf der
Grundlage des Leasings. Die notwendi-
ge Gesamtinvestition wird dabei in ein-
zelne kleinere Investitionsschritte auf-
geteilt, die auch mit den Mitteln eines
kleineren oder mittleren Architektur-
biiros realisierbar sind (Bild 4). Der ge-
samte Kostenaufwand wird tiber meh-

953



Datenverarbeitung

Schweizer Ingenieur und Architekt  39/85

1. Eleinsystema

Sperialisierte Systeme {fuer

Sy=tem Grund-— Wartung/Jdahr Einfue
konfiguration imkl.
Mo DRAK - 5 =
AutolAD = Z Tage
Conception—23D = 5W 7% 1 Tag
VersaCab = A =
UNICAD-2D ~ SW 10%
CAD-BRATIN F R.TE 1 Tag
dsv = HW &%,5W 6% 1 Tag
2. Benerell einsetzbare Systeme
System GBrang- Wartung/Jdahr Einfue
kaonfiguratiarn inkl.
1y HW &%, SW &% 2 Tage
CAD 200 HW 8%, SW F.4% i Tage
TELL HW 4.5%, SW ] 1 Tag
HF-Dratt HW 4.&87, SW T
CASCADE HW/SW 10% 2 Tage
CADWORE HW 10% (8W 10%) 5 Tage
160S HW 12%, SW 4.8% 5 Tage
EwuroCAaDbD HW 2%, SW 12 Tag
MEDUSA e, s
BRAVO!

das Bauwesen

hrung Schulung

600 .=/ Tag

280.— bis 200.-/Tag
LHO0.~/Tag

250, ~/Ferson UW.
480.—-/Ferson W.
800.-/Tag

1Z0.- bis 650.-/Tag

Tag
Tag

hrung Schulung

750.—~/FPerson u. T
17200,.-/Tag
2T200.-/Tag
700.~/Taa
17000, ~-/Tag
L0, —/Tag

e 400, ~/Fersaon u. T
400.~/Ferson u. T
400, ~/FPerson u. T

3]
(i)

b
a}

2w
ia Jial}

System Grund- Wartung/Jdahe Einfuehrung Schulung
Eonfiguration imkl.
FEOFS (HW 107 ,5W 8 4 Tage 17200, ~/Ferson u. Tag
STAR HW 3%, (SW 10%) 8 lTage o=
ARCUS HwW 11%, SW 10% 1 Tag 800.—-/Tag
EasyDrat i HW 8,5%, SW 8.5% 3 bis 9 Txge =
Gebasudesntwurf HiW 10%, (SW 9.58%) 3 Tage =
ARCAD HW 10%, SW 11.5% 10 Tage S50.-/Ferson u. Tag
FRIME MEDUSA e = HW 10%, SW 10% = 350.—/Fersan u. Tag
CADDS 4X Q0. — HW 1723, 2%, SW S5.9% = &600.—-/Tag
INTERGRAFH 7457 000, — HW/5W 107% 40 Tage -
Bild2. Kostenaufwand fiir Kauf, Schulung und Wartung [17]
rere Jahre verteilt, wodurch sich gegen- . Rationalisierung und Strukturoptimie-
iiber dem Kauf eine grossere Liquiditat Branchenlosungen rung

und, bei einer giinstigen Verzinsung des
freigestellten Kapitals, auch Kostenein-
sparungen erzielen lassen (Bild 5). Alle
untersuchten CAD-Systeme koénnen
heute im Leasing finanziert werden.
Fiir den Abschluss eines Leasingver-
trags miissen jedoch vom Architekten
ein ausgeglichener Geschiftsgang und
entsprechende finanzielle Sicherheiten
nachgewiesen werden konnen. Aus
Bild 6 lassen sich die monatlichen Leas-
ingkosten fiir Vertrdge verschiedener
Laufzeit entnehmen

Aus unternehmerischer Sicht kann eine
CAD-Einfiihrung grundsitzlich auf 4
Ebenen angegangen werden, ndmlich
auf der

- Ebene der Rationalisierung,

- Ebene der Strukturoptimierung,

- Ebene
und der

der Qualitdtsverbesserung

- Ebene der Leistungserweiterung.

Unter den 10 CAD-Systemen, die heute
als wirkliche Branchenldsungen be-
zeichnet werden konnen (vgl. [17]
Gruppe 3: Spezialisierte Systeme fiir
das Bauwesen), sind hauptsichlich zwei
Tendenzen zu beobachten:

- einerseits CAD fiir eine schrittweise
Rationalisierung  der  strategisch
wichtigsten Teilarbeiten und

- anderseits CAD fiir eine zusammen-
hingende, moglichst breit angelegte

Bild 3. CAD-Rechenzentren fiir Poolbetrieb

CAD-5ystem CAb-Rechenzentrum

Autolab in Flanung

HRAVO! in Flanung

CADROO Awaco AG, Rheinfelden/BS
AS-Sottware Salera + Euhn., EBern

LHebasundeentwur FZ Dr. Walder + Fartner AL, Guemliagen/Bl
Rz Dr. Walder + FPartner AG, Zurich
SFEICH CAD-SERVICE AL, Zurich
MULTI REFLEX A6, RKZ Multi Data, Luzern

HF=Draft AS—Sattware Salera + kKuhn, Bern

KEQFS 1 FLanung

FRIME MEDUSA 1te s.a, Geneve

Telefon
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Bild4. Verteilung der Gesamtkosten bei Leasing mit Sjihriger Laufzeit (Quelle: Industrie-Leasing AG, Ziirich)

Beiepiel

fnschaffungskostens Fis 200 000, —
Abschreibung bei Eauwt: 25% vom Restwert
Steuersatz: =0

Leasing 9 Jahre
Leasing—kosten: 1,97 der Anschaffungskosten als Monatsmiete
Bearbeitungsgebush-: 0,50% = Fr. 1 000,—- zahlbar beil
Vertragsabschluss
Eigenkapitalverzinsung: VO pade
Eauf 1. Jahr 2. Jahr A Jdahr 4. Jahr . Jahr
1 Eaufpreis 200
& fAbschreibung S0 s 28 21 093 15 820
I Steverminderung s} 7 1.1 (8 & PEY 4 746
4 Gesamtausgabern kumulativ 185 000 173 165 1858 986 154 240
Leasing
S Jahresmiete 48 =80 47 280 47 280 280 47 Z80
6 Steuesrminderung 14 484 14 184 14 184 184 14 184
7 Gesamtausgaben kumulativ 33 796 && BFZ2 % 988 084 166 180

Vergleich

8 Liguiditaetsvorteil

bei Leasing (4-7) 858 25 902 -11 940
9 Zinsgewinn 198 b6 255 S5 096
10 Zinsgwinn kumuliert &19 12 8%8 45 994
11l Freigestelltes kapital 177 L8 800 34 034

G tausgaben kumul tert bet Kauf
tmmmamanmnener Gogsamtausgaben kumuliert bel Leasing
mememememen Ggsamtausgaben kumuliert bet Leasing abzueglich Zinsgewinn
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1. JAHR

LEASINGKOSTEN bel degressiver Amortisation

TOTAL
112.68%

39.12% 2. JAHR

Bosp= 30.36% 3. JAHR
beitungs-

gebushr 22.08%
0.50%

4. JAHR

I—_IM‘ZSZ 5. JAHR
IG.SA% I

LEASINGKOSTEN bet

Ll tnearer Amortisation

118.20%

BEET- 2. JAHR 3. JAHR 4. JAHR 4. JAHR 5. JAHR
bettungs- 23.64% 23.64% 23.64% 23.64% 23.64%
gebushr
0.50%
Bild 5. Kumulierte Kostenentwicklung bei Leasing und Kauf (Quelle: Industrie-Leasing AG. Ziirich)

Strukturoptimierung des gesamten
Arbeitsprozesses.

Zu den Vertretern eines schrittweisen,
auf die Rationalisierung einzelner Teil-
arbeiten ausgerichteten CAD-Einsatzes
gehoren u.a. die Anbieter und Anwen-
der von 2D-Systemen. Fir die Erstel-
lung von Zeichnungen und Pldnen ist
ein relativ geringer Arbeits-, Speicher-
und Rechenaufwand erforderlich. Den
einzelnen Planelementen werden nur
bei Bedarf schrittweise weitere Anga-
ben tiber die 3. Gebdudedimension so-
wie quantitative und technische Anga-
ben hinzugefiigt, um daraus, wenn né-
tig, perspektivische Ansichten sowie zu-
gehorige Berechnungen und Beschriebe
zu erstellen. Mit einem solchen schritt-
weisen Vorgehen sind gezielte Rationa-
lisierungsmoglichkeiten der strategisch
wichtigsten Teilarbeiten verbunden.
Als typische 2D-Systeme gelten die Sy-
steme ARCAD, EasyDraf?, CAD 200
und dsv.

Zu den Vertretern einer zusammenhén-
genden, integrierten CAD-Einfiihrung
gehoren demgegeniiber v.a. die Anbie-
ter und Anwender von 3D-Systemen.
Der Aufbau dreidimensionaler Gebéu-
demodelle erfordert einen relativ ho-
hen Arbeits-, Speicher- und Rechenauf-
wand. Anschliessend kénnen dann je-
doch Perspektivdarstellungen, Schnitt-
zeichnungen, Massenermittlungen und
andere Auswertungen weitgehend auto-
matisch erstellt werden. Damit lassen
sich in mehreren Arbeitsprozessen
gleichzeitig zusammenhdngende Struk-
turverbesserungen erzielen. Als typi-
sche 3D-Systeme gelten die Systeme Ge-
biudeentwurf, KEOPS, ARCUS und
STAR.
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Ob sich ein schrittweises oder ein inte-
griertes Vorgehen fiir eine CAD-Ein-
filhrung im Architekturbiiro besser eig-
net, muss anhand firmenspezifischer
Anforderungen von Fall zu Fall ent-
schieden werden. Die Entwicklungsplé-
ne der entsprechenden Softwareherstel-
ler weisen fiir die Entwicklung der
kommenden Jahre auf eine Kombina-
tion der Vorteile beider Konzepte hin:
Kommende Generationen von CAD-
Systemen werden sowohl eine schritt-
weise Rationalisierung einzelner Teil-
arbeiten wie auch eine gleichzeitige
Strukturoptimierung des gesamten Ar-
beitsprozesses unterstiitzen.

Die Firmen PRIME, COMPUTERVI-
SION und INTERGRAPH bieten bran-
chenspezifische CAD-Systeme an, die
sowohl im 2D- wie im 3D-Bereich gut
ausgebaut sind. Solche Systeme sind je-
doch heute noch mit relativ hohen Ko-
sten verbunden. Die notwendigen
Grundinvestitionen flir Hardware,
Software und Plotter liegen gegenwér-
tig zwischen Fr. 400000.- und Fr.
800 000.-.

Qualititsverbesserung und Leistungs-
erweiterung

Vitale Probleme zahlreicher Architek-
turbiiros werden bereits in niherer Zu-
kunft nicht mehr darin bestehen, ihre
Auftriage wirtschaftlicher abzuwickeln,
sondern viel eher, liberhaupt noch zu
geniigend Auftragen zu kommen. Kann
CAD als Arbeitstechnik auch dazu ein-
gesetzt werden, die Qualitit architekto-
nischer Leistungen zu verbessern,
Dienstleistungen zu erbringen, die
ohne CAD noch gar nicht moglich wa-
ren, und damit die Akquisition neuer

Auftrige unterstiitzen? Aus solchen
Uberlegungen ergibt sich eine Reihe
grundsétzlicher Fragen im Hinblick
auf die CAD-Anwendung in der Ent-
wurfsarbeit:

- Welche Moglichkeiten der rdumli-
chen und plastischen Gestaltung wer-
den dem Entwerfer eréffnet, wenn er
getroffene Massnahmen gleichzeitig
in mehreren Ansichten, Schnitten
und perspektivischen Darstellungen
kontrollieren kann?

- Wie kristallisiert sich eine Entwurfs-
idee, wenn der Entwurfsprozess nicht
mehr linear, sondern interaktiv ver-
lduft - wenn die Auswirkungen ge-
stalterischer Entscheide augenblick-
lich, in real-time, Uberpriift werden
koénnen?

- Welche architektonische Bedeutung
gewinnen Typologie, Struktur, Spra-
che, Syntax, Zeichen und Symbole,
wenn architektonische Elemente ab-
gespeichert, zu einem spiteren Zeit-
punkt wieder aufgerufen, mit neuen
Situationen in Bezug gebracht und
angepasst werden kdnnen?

- Wie lassen sich die Bediirfnisse von
Bauherren und Beniitzern in den Ge-
staltungsprozess miteinzubeziehen,
wenn die Wirkung von Umweltsitua-
tionen, Bewegungen im Raum, Mate-
rialien, Licht und Farben realitéts-
nah simuliert werden kdnnen?

Solchen und dhnlichen Fragen wird zur

Zeit mit CAD-Projekten an der Archi-

tekturabteilung der ETH Ziirich nach-

gegangen. U.a. wird dabei auch das

Softwarepaket MOVIE der amerikani-

schen Universitdt Brigham Young ein-

gesetzt. Gemdss den Entwicklungspla-
nen fiir die Systeme PRIME MEDUSA,

ARCADund Gebdudeentwurfwird mo-

mentan daran gearbeitet, MOVIE mit

seinen weitreichenden Maoglichkeiten
in die genannten Produkte zu integrie-
ren. Damit ist zu erwarten, dass neben

COMPUTERVISION und INTER-

GRAPH, die heute schon entsprechen-

de Produkte anbieten, in Kiirze auch

PRIME MEDUSA, ARCAD und Ge-

baudeentwurf die gestalterische Arbeit

des Architekten wirkungsvoll werden
erweitern und unterstiitzen konnen.

Datenaustausch

Der grosste Teil der in der Schweiz rea-
lisierten Bauvorhaben wird von Archi-
tektur- und Ingenieurbiiros realisiert,
die in stets wechselnden Projektteams
zusammenarbeiten. Ein CAD-System
fiir das Architekturbiiro muss deshalb
auch Daten aus der Arbeit anderer Pla-
nungspartner iibernehmen, strukturiert
weiterbearbeiten und an andere CAD-
Systeme weitergeben kdnnen.

Solche Probleme der interdiszipliniren
Zusammenarbeit sind heute noch weit-
gehend ungeldst. Auf der Ebene der
Hardware sind zwar Konzepte und
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Bild6. Monatliche Leasingraten fiir Vertrige verschiedener Laufzeit

Standards (z. B. ETHERNET) vorhan-
den, um einzelne Arbeitsstationen zu
ganzen Netzwerken zusammenzu-
schliessen (Bild8). Auf der Ebene der
grafischen Software hingegen sind fiir
eine entsprechende Standardisierung
erst Ansitze zu erkennen (z.B. IGES
und GKS). Von funktionstiichtigen, all-
gemein anwendbaren Schnittstellen fiir
die graphische Dateniibertragung kann
hier jedoch noch nicht gesprochen wer-
den. Neben der internen Weiterent-
wicklung der einzelnen CAD-Systeme
dirften deshalb zentrale Anliegen eines
weiteren Entwicklungsschrittes der
kommenden Jahre darin liegen, zwi-
schen der Vielzahl verschiedener CAD-
Systeme Anschlussstellen zu finden
und damit einen standardisierten, inter-
disziplindren Datenaustausch zu er-
moglichen.

Schlussfolgerungen

Von den rund 5400 schweizerischen Ar-
chitekturbiiros haben bis heute erst de-
ren 62 (das sind 1,1%) mit CAD zu ar-
beiten begonnen [17]. Der richtige Zeit-

punkt fiir eine CAD-Einfiihrung tritt
jeweils dann ein, wenn sich mit einer
ersten Investition

- kurzfristig wirtschaftliche Vorteile
realisieren lassen und sich
- ldngerfristig Moglichkeiten fiir eine
laufende Verbesserung der eigenen
Arbeitstechniken erdffnen.
Fiir manche, insbesondere mittlere und
kleinere Architekturbiiros diirften bis
zu einem solchen Zeitpunkt noch Jahre
vergehen. Nach einem einmal getroffe-
nen Beschaffungsentscheid kann dann
jedoch ein CAD-System nicht einfach
installiert und sofort produktiv in Be-
trieb genommen werden. Die optimale
Nutzung einer CAD-unterstiitzten Ar-
beitsweise bedingt meist betriebliche
Umstrukturierungen, mit denen Pla-
nungsintervalle von mehreren Jahren
angesprochen sind. Manche dieser
Massnahmen wie die Optimierung von
Betriebsstrukturen,  Projektorganisa-
tion, Informationsfluss und Arbeitsab-
laufen konnen bereits ohne Computer
vorbereitet und einer CAD-Einfiihrung
zeitlich vorgeschaltet werden.

Dringend erscheint deshalb aus heuti-

(Quelle: Industrie-Leasing AG, Ziirich)

ger Sicht nicht die mdglichst baldige Be-
schaffung eines CAD-Systems. Drin-
gend erscheint vielmehr, die mit CAD
verbundenen strukturellen Moglichkei-
ten der Informationsverarbeitung zu er-
kennen und die Arbeitsprozesse im Ar-
chitekturbliro rechtzeitig und gezielt
darauf vorzubereiten.

Adresse des Verfassers: J. Bernet, dipl. Arch. ETH/
SIA, Weidstrasse 4A, 6300 Zug.

CAD-Praxis im Architekturbiiro

CADI: Heft 17/85, Seite 338
CADII: Heft 18/85, Seite 371
CADIII: Heft 20/85, Seite 457
CADIV: Heft 22/85, Seite 524
CADV: Heft25/85, Seite 641
CADVI: Heft27/28/85, Seite 687
CAD VII: Heft 30/31/85, Seite 729
CAD VIII:Heft 33/34/85, Seite 796
CADIX: Heft36/85, Seite 840
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