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Eigenschaften von textilen Bodenbeléigen

Von Eric Martin, St. Gallen

Der Schweizer kauft im Durchschnitt 3,5 m? Teppich im Jahr, wobei der Kaufentscheid etwa
je zu einem Drittel beeinflusst wird durch Aussehen/Farbmusterung, Preis und Haltbarkeit/
Pflegeleichtigkeit. Dies bedeutet eine mittlere «Lebensdauer» von etwa 10 Jahren. Trotz die-
ses hohen Konsums ist der Kiufer sich oft nicht im klaren, was er eigentlich vom Teppich zu

erwarten hat.

Dies hat seinen Grund unter anderem
darin, dass einerseits die Palette der ver-
schiedenen Konstruktionen dermassen
gross ist und andererseits der textile Be-
lag gerade wegen seiner Weichheit sein
Aussehen durch die Beniitzung in
einem fiir den Laien unvorhersehbaren
Grad #ndert. Gleichzeitig ist die Bean-
spruchung des Teppichs so vielfiltig
und unbestimmt (Begehung, Beschmut-
zung, Reinigung, Zigarettenglut usw.),
dass keine generelle Voraussage auf die
Lebensdauer gemacht werden kann.

Wegen dieser Unsicherheiten und weil
der Kauf eines Teppichs eine nicht un-
bedeutende Investition bedeutet, wurde
schon frith versucht, mit abgekiirzten
Simulationsverfahren gewisse Eigen-
schaften dieser Beldge festzustellen. Es
muss aber stindig vor Augen gehalten
werden, dass die Priiffungen immer nur
einen Teilaspekt der Praxiseinfliisse er-
fassen konnen.

Damit der Konsument die oft kompli-
zierten Priifergebnisse besser verstehen
kann, sind verschiedene Einstufungssy-
steme erarbeitet worden, die eine Sum-

Bild 1. Trommelpriifgerdt. Der sich in der rotie-

renden Trommel abrollende Korper bewirkt eine
mehr oder weniger starke, praxisnahe Aussehensver-
danderung
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me von Informationen in einfacher
Weise veranschaulichen. Um einen di-
rekten Vergleich der Priifresultate zu
ermoglichen, sind Priifnormen unum-
ginglich. Aus diesem Grunde sind fiir
die meisten der unten aufgefiihrten
Kriterien nationale oder internationale
Normen aufgestellt worden, die es er-
lauben, eine gemeinsame Sprache zu
sprechen[1, 2].

Mechanische Eigenschaften

Der Teppich ist eines der Produkte, fiir
die ein vielfdltiges und umfassendes
Priifangebot besteht. Wir unterteilen
die Priifungen in verschiedene Merk-
malgruppen, die je nach voraussichtli-
chem Einsatzort mehr oder weniger
von Bedeutung sind.

Konstruktion und Zusammensetzung

Durch einfache Messungen lassen sich
die Herstellungsart, die Faserart, der
chemische Zustand der eingesetzten
Materialien, das Gewicht des Teppichs
und des Pols, die Dicke, die Polhohe,
die Noppenzahl, die Art der Beschich-
tung usw. bestimmen. Aus diesen Anga-
ben kann sich der Fachmann bereits
ein erstes Bild iiber das voraussichtliche
Verhalten des entsprechenden Belages
in der Praxis machen.

Dauerhaftigkeit

Darunter versteht man allgemein den
Teilaspekt der Qualitdt eines Bodenbe-
lages, der dariiber Auskunft gibt, wie
lange ein Belag sich in der Praxis hélt,
ohne dass er wegen seiner Unansehn-
lichkeit entfernt werden muss. Dazu ge-
horen Verdnderung der Oberfliachen-
struktur, Reinigungsfihigkeit, Farbver-
idnderung (Echtheit der Farbung gegen-
iiber Licht-, Wasser-, Shampoo-, Deta-
chiermittel- und Reibeinfliissen), Ein-
druckverhalten, Pillingbildung, Nop-
penverankerung, Bestindigkeit gegen-
iiber biologischen Angriffen (z.B. Mot-
ten, Teppichkifer, Pilze) usw. Fir alle
diese Kriterien gibt es ein oder mehrere
genormte Verfahren, die schon eine

gute Voraussage auf das Praxisverhal-
ten der Teppiche gestatten.

War frither die Scheuerbestdndigkeit
von grosser Bedeutung (Abscheuern bis
zum Teppichgrund), so steht heute vor
allem die Verdnderung der Oberfla-
chenstruktur im Vordergrund. Erstens
sind heute Fasern und Konstruktionen
auf dem Markt, die weniger scheuer-
empfindlich sind, und zweitens werden
nicht mehr dieselben Anspriiche an
einen Belag gestellt wie frither bzw. der
Teppich wird aus anderen Griinden
(Verschmutzung, modische Einfliisse)
ersetzt.

Tetrapod

Der Tetrapodtest ist eine englische
Trommelpriifung. Es hat sich im Lauf
der Zeit gezeigt, dass diese Methode die
Aussehensverdnderungen, wie sie in
der Praxis auftreten, sehr gut imitieren
kann. Entsprechend werden hier Ver-
inderungen in Farbe und Oberfldchen-
beschaffenheit, Musterung usw. beur-
teilt. Oft treten auch Konstruktionsfeh-
ler zutage, wie z.B. die Bildung von
Faserbirten oder Pilling, die jedoch
auch in speziellen Priifungen erfasst
werden.

Nach der Beanspruchung wird der
Priifling von 5 Personen unter speziel-
len Licht- und Betrachtungsbedingun-
gen pauschal auf seine Aussehensver-
dnderung hin beurteilt und mit den No-
ten 1 (extreme) bis 5 (keine Verédnde-
rung) bewertet.

Vettermanntrommel

Wird der Tetrapod vor allem fiir Teppi-
che im Ruhe- und Wohnbereich einge-
setzt, so wird fiir Arbeitsbereichsquali-
taten die Priiffung in der Vettermann-
trommel (Bild 1) durchgefiihrt. Beur-
teilt wird gleich wie beim Tetrapod,
hingegen ist die mechanische Bean-
spruchung bedeutend stérker. Speziell
bei dieser Priiffung kommen ungent-
gende Fibrillenverankerungen zum
Vorschein. Indem man einen leicht
schridgen Schnitt langs der Probe an-
bringt, kann mit diesem Apparat auch
die «Schnittfestigkeit» beurteilt wer-
den.

Lisson

Das Lissongerit ist eine reine Strapa-
zierpriifmaschine. Die vier Fiisse lau-
fen mit betrdchtlichem Schlupf auf
dem Teppich ab. Dadurch wird der Tep-
pich einer strengen Scheuerbeanspru-
chung unterworfen. Es kann somit so-
fort erkannt werden, ob die Teppich-
konstruktion in Ordnung ist oder ob
z.B. die Fibrillen- oder Garnveranke-
rung zu wiinschen ibriglisst. Auch
scheuerempfindliche Materialien kon-
nen sofort erfasst werden. Dementspre-
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chend wird bei dieser Priifung auf den
Gewichtsverlust geachtet. Die Berech-
nung des Einstufungsindexes beruht
auf der Beriicksichtigung des Polge-
wichtes.

Da die vier Fiisse am Ende auf die Tep-
pichprobe wie auf eine Treppennase
auflaufen, kann hier zusidtzlich die
Treppeneignung tiberpriift werden.

Stuhlbeintest

Mit dieser Priifung wird das Eindruck-
verhalten bzw. die Erholung, wie es im
Gebrauch unter den Stuhlbeinen vor-
kommt, gepriift. Nach 2 Std. Belastung
(22 N/cm?) und 1 Std. Entlastung darf
der Eindruck absolut und relativ zur
Poldicke gewisse Grenzen nicht {iber-
schreiten; zudem wird er visuell beur-
teilt.

Rollstuhltest

Hier wird untersucht, ob die Teppiche
durch das Befahren mit Biiro-Rollstiih-
len iibermissigen Schaden nehmen.
Auch bei dieser Priifung wird die visu-
elle Veranderung global durch 5 Perso-
nen mit den Noten 1 bis 5 beurteilt.
Aber auch der Riicken kann beschadigt
werden. Vor allem bei den hoch gefiill-
ten Schaumen (bis 300%) ist die
Schaumfestigkeit fiir diese Beanspru-
chung zu klein, so dass sich der Schaum
vom Teppich 16st.

Es sei darauf hingewiesen, dass fiir
Rollstithle Hartrollen nach DIN 68 131
verwendet werden sollten. Andere Rol-
len kénnen dem Teppich bedeutend
mehr schaden. Prinzipiell missen Tep-
piche, die rollstuhlfest sein sollen, ganz-
flachig verklebt werden.

Dimensionsstabilitit

Teppichplatten, Nadelfilze sowie feucht-
raumgeeignete Teppiche werden dieser
zusétzlichen Priiffung unterworfen.
Durch ganzflichige Verklebung und
entsprechende Konstruktionen haben
heute die Spaltenbildungen jedoch
stark abgenommen. Die Kurzpriifung,
die {blicherweise angewandt wird,
beurteilt die Massédnderung gegeniiber
dem Ausgangsmass nach trockener Er-
hitzung auf 60 °C, nach anschliessender
Wisserung bei 20°C, nach erneuter
Trocknung bei 60 °C und nach erfolgter
Akklimatisation bei 20°C/65% rel.
Luftfeuchtigkeit.

Fiir Spezialfille kann die Bestimmung
der Massdnderung bei speziellen
Feuchtigkeits- und Temperaturzustédn-
den erfolgen. Diese Priifung bedingt
kostspielige Klimakammern.

Noppenverankerung

Um unliebsame Uberraschungen zu
vermeiden (Herauslosen ganzer Garn-

bahnen), muss die Garnverankerung
im Teppichgrund eine gewisse Festig-
keit aufweisen. Die Priifung dieser
Eigenschalft ist deshalb auch eine wich-
tige Produktionskontrolle. Sie bietet -
bei positivem Priifergebnis - Gewéhr
fiir richtige Beschichtung bei getufteten
Teppichen und gute Einbindung der
Noppen bei Webwaren.

Pillingpriifung

Bei ungeeigneten Konstruktionen oder
mangelhafter Faserverankerung (nicht
Noppenverankerung) kdénnen sich je
nach Faserart an der Teppichoberfld-
che Noppen bilden. Die Uberpriifung
neuer Qualitdten aus Stapelfasergarnen
auf diese Eigenschaften ist unerldsslich,
will man nicht mit spiateren Reklama-
tionen konfrontiert werden. Die Faser-
flusenbildung neuer Veloursteppiche
sollte nicht als Fehler beurteilt werden.
Es sind dies bei der Verarbeitung lose
gewordene Fasern, die leicht abgesaugt
werden konnen.

Im wesentlichen werden die Proben
nach kurzer Aufrauhungsphase mit der
Polseite gegeneinander gescheuert. Die
Ubereinstimmung dieser Methode mit
der Praxis ist aufgrund vieler Schaden-
félle erwiesen.

Der Schaumriicken

Eine wohl erkannte, aber priiftechnisch
noch kaum erfasste Eigenschaft, ist die
Stabilitdt der oft applizierten Schaum-
riicken. Diese sind meist aus syntheti-
schem Latex - geschdumt und mit Krei-
de gefiillt - hergestellt. Bei massvoller
Schdumung und Fiillung sind keine
Probleme zu erwarten. Werden jedoch
- z.T. sicher auch aus Kostengriinden -
diese Anteile zu stark erhdht, so kon-
nen die Schaumriicken empfindlich
reagieren, wenn weitere Umweltein-
flisse wie Begehen, Nassreinigung,
Wirme, Licht, Leim, Wasserdiffusion
aus Estrich usw. darauf einwirken.

Bauphysikalische Eigenschaften

Der Teppich wird heute oft als Bau-
material angesehen. Der Architekt
rechnet mit dem Teppich als Bauele-
ment und stellt ganz bestimmte Anfor-
derungen an ihn. So ist es moglich, das
Verhalten gegeniiber dem Schall zu
beurteilen. Der Teppich hat die ange-
nehme Eigenschaft, den Trittschall
(Fortpflanzen des Schalles vom Bege-
hen, Stuhlverriicken, usw.) im Boden
bis zu einem gewissen Grad zu damp-
fen. Aber auch der Raumschall (Tone
vom Reden, von Musik usw.) wird
durch den Teppich absorbiert.

Schallabsorption (Raumschall)

Infolge seines pordsen Aufbaus weist
der Teppich eine von seiner Dicke und
Dichte abhéngige Schallabsorption auf.
Durch diese Eigenschaft kann die
Raumakustik von Riumen beeinflusst
werden. Rdume, welche mit Teppichen
ausgestattet sind, sind weniger hallig
und haben dadurch eine bessere
Sprachverstandlichkeit und eine ruhi-
gere Atmosphére.

Der statistische Schallabsorptionsgrad
o, ist das Mass fiir das Schallabsorp-
tionsvermogen; er wird aus der Diffe-
renz der Nachhallzeiten im Hallraum
«mit» und «ohne» den 12 m? grossen
Priifling berechnet.

Trittschallisolation (Korperschall)

Weiche Gehbeldge haben die Eigen-
schaft, dass sie die Trittschallisolation
von Decken- und Treppenkonstruktio-
nen verbessern. Die Trittschallisolation
von Teppichen ist um so besser, je dik-
ker und dichter der Belag ist. Eine zu-
sdtzliche Verbesserung bringen Filz-
und Schaumstoffunterlagen.

Mittels Teppichen kann z.B. der gesam-
te Trittschallschutz von Geschosstrenn-
decken gewiéhrleistet werden. Die Gilite
der Trittschallisolation eines textilen
Gehbelages wird durch das Trittschall-
verbesserungsmass A L, ausgedriickt.
Die Trittschallverbesserung eines Bela-
ges ist um so besser, je grosser die
dB-Zahl des Trittschallverbesserungs-
masses A Ly, ist. Das Trittschallverbes-
serungsmass A Ly, ist die Differenz der
bewerteten Normtrittschallpegel «mit»
und «ohne» Deckenauflage, umgerech-
net auf eine genormte Bezugsdecke.
Gemessen wird die Schallstirke in
einem unter dem Mauerwerk liegenden
Raum (Bild 2).

Diese Priifungen sind, da sie in reellen
Verhiltnissen durchgefithrt werden
miissen, sehr aufwendig und kostspie-

lig.

Wirmeleitfihigkeit

Anders ist es bei der Wirmeisolation,
die an kleinen Abschnitten gepriift wer-
den kann: Urspriinglich musste der
Teppich fiir das Gefiihl eines warmen
Bodens sorgen. Mit dem Einsatz von
Energiequellen auf relativ niedrigem
Temperaturniveau (Wiarmepumpe,
Sonnenkollektoren, Abwidrme aus
Kraftwerken usw.) kam die Bodenhei-
zung (grosse Flichen) wieder mehr in
Diskussion. In diesem Fall darf der
Teppich jedoch nicht zu stark isolie-
rend wirken. Umfangreiche Abkldrun-
gen haben gezeigt, dass textile Bodenbe-
lage durchaus geeignet sein konnen, auf
Bodenheizungen verlegt zu werden.
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Gemessen wird der Warmedurchlass-
widerstand, der den einzelnen Teppich
als Ganzes charakterisiert. Die Warme-
durchlasszahl - sie entspricht dem vor
allem im Bauwesen bekannten k-Wert -
ist der Reziprokwert des Warmedurch-
lasswiderstandes. Bei der Beurteilung
des Warmedurchlasswiderstandes erge-
ben sich grundsatzlich zwei Aspekte:

- In konventionell (mit Radiatoren)
beheizten Rdumen wird mit der War-
meisolation der Teppiche gerechnet.
Ein hoher Wert des Warmedurchlass-
widerstandes ergibt eine gute Isola-
tion.

- In Rdumen mit Fussbodenheizung
darf der Teppich nicht zu gut isolie-
ren, um die Wirmeabgabe an den
Raum nicht zu sehr zu behindern.
Der Warmedurchlasswiderstand soll-
te nicht {iber einem Grenzwert lie-
gen.

Die Erfahrung zeigt, dass Teppiche mit
Wirmedurchlasswiderstdnden von we-
niger als 0,15 bis 0,17 m?K/W fiir Bo-
denheizungen in den meisten Féllen
problemlos sind. Bei héheren Werten
ist unbedingt mit dem Heizungsinstal-
lateur Riicksprache zu nehmen.

Bei viel hOheren Werten kann entweder
die ausreichende Beheizung der Rdume
nicht mehr gewidhrleistet sein oder das
Heizsystem reagiert nur sehr triage auf
Aussentemperaturschwankungen. Ob-
wohl bei Teppichen die Vorlauftempe-
ratur erhdht werden muss, ist mit kei-
nem wesentlichen zusdtzlichen Ener-
gieverbrauch zu rechnen. Bedingung ist
allerdings gute Isolation der iibrigen
Baustrukturen.

Komfortverhalten

Unter dem Begriff Komfort kann eine
ganze Reihe von Eigenschaften erfasst
werden. Neben den rein raumgestalteri-
schen Eigenschaften und der «Gemiit-
lichkeit» - die priiftechnisch nicht er-
fassbar sind - steht vor allem der Be-
gehkomfort im Vordergrund. Interes-
sante Ansitze, diese Eigenschaft zu er-
fassen, sind mit Hilfe dynamischer
Druckversuche gemacht worden, die
auf die beim Gehen und Springen wir-
kende Kraft auf das Muskelsystem
Riicksicht nehmen. Der Begehkomfort
kann nach Herzog [3] festgestellt wer-
den. Gemessen wird im Prinzip die
Druckarbeit bei 6 Druckstufen zwi-
schen 2 und 500 N/cm?. Je nach Ein-
satzgebiet (z.B. Schlafzimmer, Hotel
oder Turnhalle) miissen andere Druck-
stufen herangezogen werden.

Aus dem Begehkomfort und gewissen
Konstruktionsmerkmalen wird vor al-
lem in Deutschland der Komfortfaktor
[4, 5] eines Teppichs errechnet. Er soll
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Bild 2 (oben). Messung der
Das Hammerwerk klopft auf den mit Teppich beleg-
ten Boden. Der Schall im darunterliegenden Raum
wird gemessen

Trittschallisolation:

Bild 3 (rechts). Bestimmung der elektrostatischen
Aufladung durch den Begehtest

dem Konsumenten Hinweis auf Weich-
heit und «Wert» eines textilen Belags
geben.

Anschmutzverhalten

Unter Komfort féllt auch das An-
schmutz- und Reinigungsverhalten, das
wegen der vielen moglichen Schmutz-
arten sehr weitldufige Priifungen be-
dingt. Obwohl das Anschmutz- und
Reinigungsverhalten eines Teppichs
fiir den Konsumenten sehr wichtig ist,
gibt es noch keine genormten Priifun-
gen. Es existieren zwar institutsinterne
Priifmethoden in Deutschland, Oster-
reich und der Schweiz flir Trockenan-
schmutzung und Reinigung, sie lassen
aber nur bedingt absolute Aussagen zu.
In der Schweiz gibt es zusétzlich noch
eine Priifmethode fiir Fleckenan-
schmutzung (Wein, Kakao usw.).

Die Einflussgrossen auf die Sichtbar-
keit des Schmutzes bzw. das An-
schmutzverhalten sind: Farbe (starker
Einfluss), Faserart (schwach), Faser-
Eigenschaften (schwach), Konstruktion
(mittel) und Ausriistung (mittel bis
stark). Giinstig hinsichtlich Sichtbar-
keit verhalten sich gemusterte Teppi-
che. Je grober und unregelmaissiger die
Musterung ausfillt, desto weniger sind
Anschmutzungen sichtbar.

Elektrostatisches Verhalten

Ein weiteres, wichtiges Qualitditsmerk-
mal in dieser Gruppe stellt die elektro-
statische Aufladung dar: Beim Trennen
von zwei verschiedenen Korpern ent-
steht immer eine Ladung. So ist es beim
Begehen eines Bodenbelages moglich,
dass sich der Korper auf mehrere Tau-
send Volt auflddt. Dabei ist jedoch die
elektrische Ladung verhéltnismassig
klein, so dass absolut keine Gefahr fiir

den Menschen besteht. Versuche haben
gezeigt, dass die meisten Menschen das
plotzliche Abfliessen der vorhandenen
Ladung bis zu 2000 V nicht verspiiren.
Fiir Computerrdiume oder andere Spe-
zialanwendungen werden weitere und
hohere Anforderungen gestellt.

Die Hohe der Aufladung héngt sehr
stark von der relativen Feuchtigkeit der
umgebenden Luft ab, weshalb im Win-
ter (trockene Luft) wesentlich mehr
Leute iiber elektrische Schldge klagen
als im Sommer. Es empfiehlt sich des-
halb, die Luftfeuchtigkeit in geschlosse-
nen Riumen auf iiber 50% zu halten.
Bei dieser Feuchtigkeit ist selten - auch
bei Kunstfaserteppichen - mit den ge-
firchteten Schldgen zu rechnen. Diese
Luftfeuchtigkeit wird iibrigens aus ge-
sundheitlichen Griinden (Austrocknen
der Schleimhéute) auch von medizini-
scher Sicht gefordert; ausserdem verzie-
hen sich Holzmébel (konstante Feuch-
tigkeit) bedeutend weniger.

Die Priifung der elektrostatischen Auf-
ladung geschieht mittels Begehtest bei
23°C und 25% rel. Luftfeuchtigkeit
(Bild 3).

Es gibt apparative Methoden, die Hin-
weise auf die Permanenz von antistati-
schen Ausriistungen geben sollen; sie
sind in Osterreich und Deutschland
normiert. In der Schweiz werden diese
Methoden jedoch nicht angewendet.

Der Oberflichen- und der Durchgangs-
widerstand konnen ebenfalls gemessen
werden. Diese sind insbesondere bei
Spezialanwendungen (Computerrdume
usw.)  ausschlaggebend.  Direkten
Schluss auf den Begehtest lassen sie je-
doch nur in dem Sinne zu, als ein nied-
riger Widerstandswert auch eine niedri-
ge Aufladung bedingt.
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Eine wichtige Eigenschaft in Compu-
ter- und Terminalrdumen ist die Ableit-
fdhigkeit des Bodenbelages. Der Erdab-
leitwiderstand wird im Prinzip am ge-
brauchsfertig verlegten Bodenbelag ge-
messen. Eine orientierende Bestim-
mung an Teppichproben von 1 m?ist je-
doch auch im Priiflabor durchfiihrbar.
Bedingung fiir einen guten Erdableit-
widerstand sind leitfdhige Vorstriche
und Kleber.

Brennverhalten

Fiir die Bestimmung der Brennbarkeit
bestehen genaue, nationale Normen.
Die kantonalen Feuerpolizeien kénnen
aufgrund der Priifresultate und der
Richtlinien der Vereinigung kantonaler
Gebidudeversicherungsanstalten  ent-
scheiden, ob ein textiler Belag den An-
forderungen fiir 6ffentliche Gebiude,
insbesondere solche mit hoher Perso-
nenbelegung, entspricht bzw. keine Ge-
fahrdung darstellt. Grundsétzlich sind
textile Bodenbeldge nicht leicht brenn-
bar. Trotz des Fehlens eines Nachwei-
ses, dass je ein Teppich massgeblich an
einer Brandausbreitung beteiligt war,
sind in dieser Richtung umfangreiche
Versuche durchgefiihrt worden. So sind
ganze Rdume im natiirlichen Massstab
aufgebaut, mit Teppichen belegt und
darin Grossbrinde simuliert worden.

Der Radiant-Panel-Test (Bild 4) scheint
in Zukunft in allen Landern vermehrt
angewendet zu werden, sind doch Be-
strebungen im Gange, diesen bei der
ISO (Internat. Normierungskommis-
sion) zu normen. Bei diesem Test wird
die Probe horizontal ausgelegt, durch
Wérmebestrahlung erhitzt und zusétz-
lich beflammt. Gemessen wird die mi-
nimale Wirmestromdichte, bei der der
Teppich gerade noch brennt.

Leider besteht jedoch weder bei den
Priifverfahren noch bei den Anforde-
rungen eine Einheitlichkeit zwischen
und innerhalb der einzelnen Lénder. So
wird in der Schweiz der Radiant-Panel-
Test (VKF, Vereinigung kantonaler Ge-
baudeversicherer) [6] verlangt. Je nach
Ergebnis werden die Teppiche in die
Brennbarkeitsklassen III (leicht), IV
(mittel) oder V (schwerbrennbar) einge-
stuft. Zudem kann eine bestimmte
Qualmbklasse (1 starke, 2 mittlere und 3
schwache Qualmintensitdt) gefordert
werden.

Nach den Richtlinien der VKF sind fol-
gende Anforderungen zu erfiillen:

Brand- Qualm-
klasse  grad
- In Rdumen mit grosser v 2

Personenbelegung. In

Fluchtkorridoren abge-
trennt vom Treppenhaus
mit Tiren (R 30 oder T
30)
- InTreppenhdusern. In Vv 2
zum Treppenhaus offe-
nen Korridoren
- In Fluchttreppen VI

Die Klasse VI heisst «nichtbrennbar»
und ist somit fir Teppiche nicht er-
reichbar.

In Deutschland wird der Kleinbrenner
(DIN 54332) fiir die Klassen T-a bis T-c
und zusétzlich der Radiant-Panel-Te-
ster (DIN 4102 T1) fiir die Klasse Bl
eingesetzt. Die Klassierung geschieht
nach DIN 66081.

In Osterreich wird ebenfalls mehrheit-
lich - allerdings ein abgewandelter -
Radiant-Panel-Test verwendet
(ONORM B 3810), Klassen Bl bis B3.

Biologische Bestindigkeit

Kifer- und Mottenechtheit

Wolle kann - wie alle keratinhaltigen
Materialien (Pelze, Federn u.a.) -
durch Raupen verschiedener Motten-
und Kiferarten angegriffen werden
(Bild 5). Durch den biologischen Test
mit Kleidermotte, Teppich- und Pelzké-
fer kann der Nachweis erbracht wer-
den, ob wollhaltige Materialien wirk-
sam mit vorbeugend insektiziden
Schutzmitteln ausgeriistet sind. Dieser
Schutz wird vom internationalen Woll-
sekretariat (IWS) fiir alle reinwollenen
Teppiche, die das IWS-Wollsiegel tra-
gen, gefordert. Zellulosische und syn-
thetische Fasern sind keine Nahrungs-
grundlage und werden daher nur zuféal-
lig bei der Suche nach Futter oder Ge-
schlechtspartnern von Insekten ange-
nagt.

Bei relativer Luftfeuchtigkeit von mehr
als 75% und entsprechender Material-
feuchtigkeit werden Naturfasern von
Mikroorganismen angegriffen. Wih-
rend Cellulosefasern in erster Linie von
Schimmelpilzen befallen werden, wird
Wolle besonders von Bakterien zer-
stort. In feuchten oder schlecht isolier-
ten Rdumen, wo der Taupunkt erreicht
werden kann, miissen solche Fasern
wie auch weichgemachte Textilien und
Teppichleime chemisch gegen Verrot-
tung geschiitzt werden. Synthesefasern
sind relativ verrottungsbestéindig.

Antimikrobielle Ausriistung

Unter Sanitation versteht man die Be-
handlung von Materialien mit antimi-
krobiellen Substanzen. Ziel ist die Re-
duktion bzw. Stabilisierung der Mi-
kroorganismenkeimzahl unter einen
bestimmten Keimpegel, um die Gefahr

e s

Bild4. Teilweise abgebrannte Probe im heute iibli-
chen Radiant-Panel-Test. Das Strahlungsschild -
links oben im Bild - bewirkt auf dem Teppich eine
nach rechts abnehmende Bestrahlungsintensitdt

der Verbreitung unerwiinschter Keime
zu vermindern, eine impedorierende
Wirkung zu erzielen und/oder einer
mikrobiell bedingten Materialschadi-
gung entgegenzuwirken. Voraussetzung
fir die Wirksamkeit der Behandlung ist
hohe relative Luft- bzw. entsprechende
Materialfeuchtigkeit. Einsatzorte sind
bei Teppichen Krankenhduser und 6f-
fentliche Gebédude.

Die Bewertung eines Produkts erfolgt
aufgrund des Ausmasses der Hemmung
des Bakterien- bzw. Pilzwachstums auf
und unter der Probe und gegebenen-
falls der zusdtzlichen Bildung eines
Hemmbhofs um die Probe.

Internationale Zusammenarbeit

Verschiedene Linder und Organisatio-
nen haben in den letzten flinfzehn Jah-
ren Prifprogramme aufgestellt, die
zum Zweck haben, Teppiche zu klassie-
ren. In der Schweiz wurde seit 1971 das
System mit den Symbolen Ruhen, Woh-
nen, Arbeiten angewandt, wozu Zusatz-
eignungen deklariert werden konnen:
rollstuhl-, treppen-, feuchtraum- und
fussbodenheizungsgeeignet sowie «an-
tistatisch». Ahnliche Systeme bestan-
den in Deutschland und Osterreich. Im
Interesse des Aussenhandels der ver-
schiedenen Linder wurde im Januar
1976 das internationale Koordinie-
rungskomitee (ICC) gegriindet, das
Teppichherstellerverbande und Institu-
te aus Deutschland, Osterreich und der
Schweiz (Deutsches  Teppichfor-
schungsinstitut Aachen, Osterreichi-
sches Textilforschungsinstitut, Wien,
und die Eidg. Materialpriifungsanstalt
St. Gallen) umfasst. 1978 konnte dann
das neue ICC-Einstufungssystem einge-
fiihrt werden. Die Einstufung umfasste
die drei Bereiche «Ruhen», «Woh-
nen», «Arbeiten» und die genannten
Zusatzeignungen. Bei der Auswahl der
Kriterien musste ein Optimum zwi-
schen Aussagekraft und Aufwand ge-
funden werden. Aus diesem Grunde
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Bild5. Motten. Nicht diese fressen die Wolle, son-
dern das vorangehende Stadium: die Larven

gibt die Einstufung auch nur iiber eine
beschrinkte Auswahl von Eigenschaf-
ten Auskunft. Fiir die Klassierung miis-
sen Mindestwerte folgender Kriterien
erfiillt werden: Konstruktion / Ver-
schleissverhalten / Aussehensverdnde-
rung / Eindruckverhalten / Farbecht-
heiten.

Zum ICC dazugekommen sind inzwi-
schen auch Italien und Spanien. Die
Arbeiten in diesem Gremium fiihrten
zu einem neuen System, das neben rei-
ner Strapazier- auch gewisse Komfort-
eigenschaften beschreibt. Die Strapa-
zierwerte «gering», «normal», «stark»
und «extrem» entsprechen etwa dem
friitheren «Ruhen», «Wohnen», «Ar-
beiten». Die Komfortwerte, die auf-
grund der Konstruktionsdaten ermittelt
werden, heissen «einfach», «gut»,

«hoch» und «luxuriés». Mit diesen
neuen Aussagen ist nun eine bedeutend
bessere Differenzierung der verschiede-
nen Teppiche moglich.

Zu erwidhnen ist noch das System des
Internationalen Wollsekretariates
(IWS). Dieses ist speziell fiir Wollteppi-
che geschaffen und basiert vor allem
auf Konstruktionsdaten und Abniit-
zungspriifungen.

Die Normung der Priifverfahren ge-
schieht im internationalen Rahmen in
der ISO (Internat. Normierungsorgani-
sation), in der praktisch alle westeuro-
pdischen Lander und viele weitere Na-
tionen vertreten sind. Die Arbeiten
schreiten auf allen genannten Gebieten
ziigig voran, wobei schon eine ganze Se-
rie von Priifnormen publiziert worden
sind.

Ausblick

Der Teppich ist wohl das meistgepriifte
Gut, das im Haushalt und in Betrieben
angeschafft wird. Beim Aufstellen des
Priifprogrammes und bei der Interpre-
tation der Priifergebnisse muss der Ein-
satzort und die voraussichtliche Bean-
spruchung unbedingt bekannt sein.
Nur so ist eine verniinftige Voraussage
auf das Verhalten des Teppichs in gros-
sen Ziigen mdglich.

Beim Kauf eines Teppichs erwartet der

Konversion von Datentragern

Dieter D. Pfaffinger, Ziirich

Das rasche Vordringen der EDV in immer weitere Bereiche fiihrt vermehrt zur Forderung
nach Austauschbarkeit der mit EDV-Programmen erzeugten Daten. Dadurch kdnnen nicht
nur zeitliche und kostenmiissige Einsparungen erzielt, sondern auch die mit manuellen Zwi-
schenschritten verbundenen Fehlerquellen ausgeschaltet werden. Fiir die Bauwirtschaft kann
ein funktionierender Datenaustausch zwischen den an einem Bauwerk Beteiligten, wie bei-
spielsweise Bauherr, Architekt, Ingenieur, Bank usw., zu einer erheblichen Rationalisierung
verbunden mit einer Qualititssteigerung fiihren, da bendtigte Daten rasch, fehlerfrei und

umfassend verfiighar gemacht werden kénnen.

Die Austauschbarkeit von Daten wird
auf der Seite der Software mit entspre-
chenden Schnittstellen erreicht werden.
Auf der Seite der Datentrager stellt sich
aber immer wieder das Problem inkom-
patibler Datentriger oder inkompati-
bler Formate zwischen verschiedenen
EDV-Systemen. Eine Konvertierung ist
daher hiufig notig. Hier besteht ein Be-
diirfnis an Information iiber entspre-
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chende Moglichkeiten. Als Ergebnis
einer Untersuchung, welche von der
Arbeitsgruppe «Datenverbund» der
SIA-Kommission ~ fiir  Informatik
durchgefiihrt wurde, sind im folgenden
die wichtigsten Datentriager und For-
mate zusammengestellt. Weiterhin
wird eine Liste von Firmen angegeben,
welche derartige Konversionen durch-
fithren. Damit soll ein Beitrag zur Er-

Beniitzer eine Reihe von verschiedenen
Vorteilen. Ein eingehendes Verkaufsge-
sprich ist notwendig, damit sich die
konkreten Wiinsche des Konsumenten
oder Architekten beim Benutzen des
Belages erfiillen. Es ist manchmal nicht
zu umgehen, dass die raumgestalteri-
schen Wiinsche hinter den technischen
Gegebenheiten zuriicktreten miissen.

Adresse des Verfassers: E. Martin, Abteilungsvor-
steher EMPA St. Gallen, Unterstrasse 11, 9001 St.
Gallen.
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leichterung des Austausches von Daten
zwischen verschiedenen Systemen ge-
leistet werden.

Ubersicht iiber die
gebriauchlichsten Datentriger

Magnetbinder

Groéssere EDV-Anlagen verfligen nor-
malerweise iiber Magnetbandstationen.
Heute werden fast nur noch 9-Spur-
Binder verwendet. Die Formate sind
standardisiert. Aus diesem Grunde ist
das Einlesen von Magnetbédndern ande-
rer Anlagen normalerweise problem-
los, falls sie ohne Label beschrieben
wurden.

Fiir Magnetbinder sind folgende Spezi-
fikationen iiblich:
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