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Der Stadtziircher Gewisserschutz

Die Kldranlage Werdhoélzli als Schwerpunkt

Von Richard Heierli, Ziirich

Ein zusammenfassender Riick- und Ausblick soll den Stellenwert der Erweiterung 1980-85
der Kliranlage Werdhélzli, des grossten je von der Stadt Ziirich ausgefiihrten Bauvorhabens,

darlegen.

Zunichst sind Konzeption, Ausbau und die Kosten/Nutzen-Verhiltnisse des Gewisserschut-

zes in der Stadt Ziirich kurz zu erldutern.

Konzeption

Die Konzeption fiigt sich naturgeméss
widerspruchsfrei in die iibergeordneten
Festlegungen von Bund und Kanton
ein, sie weist aber zudem alle Merk-
male eines gewdsserschiitzerischen
Schwerpunktes mit vielfdltigen Gewis-
serverhiltnissen auf. Die konkreten
Anspriiche an den Schutz dieser Ge-
wisser bilden in Ziirich wie andernorts
die Ausgangslage fiir alle Massnahmen.

Ziirichsee

Wichtigstes Gewésser ist der Ziirichsee,
nicht nur Trinkwasserspender fiir etwa
eine Million Menschen, sondern auch
Erholungsraum von grésster Bedeu-
tung. Das gilt ganz besonders vom un-
teren Seebecken. Es ist entscheidend,
in diesen Bereich mdglichst geringe
Schmutzfrachten einzuleiten. Deshalb
sind die beiden Nachbargemeinden
Kilchberg und Zollikon mit dem Stadt-
ziircher Kanalnetz und mit der Kldran-
lage Werdholzli verbunden. Wiirde
heute der Gewdsserschutz am Ziirich-
see neu geplant, so wiren zweifellos
noch weitere Seegemeinden anzu-
schliessen. Beachtung verdient am Zii-
richsee auch die Einleitung von entla-
stetem Regenwasser, nicht nur wegen
der damit verbundenen Schmutzfracht,
sondern auch aus dsthetischen Griin-
den, denn sichtbare Abwasserinhalts-
stoffe mindern ohne Zweifel den Wert
eines Gewdssers fiir die Erholung ent-
scheidend.

Limmat

Die Limmat verldsst den See als stets
sauberer und klarer Fluss. Bis zur Ein-
miindung der Sihl beim Platzspitz ist
sie die Hauptachse des alten Stadtkerns,
anschliessend dient sie in hohem Masse
der Erholung und der Wasserversor-
gung, indem ihr Wasser als Uferfiltrat
genutzt wird. Auch unterhalb der Stadt-
grenze, also flussabwirts der Kliranla-
ge Werdholzli, behilt sie diese Funktio-
nen oder soll sie doch in Zukunft wie-

der bekommen; ein Griingiirtel beglei-
tet im dicht besiedelten Limmattal den
Flusslauf.

Sihl

Die Sihl ist der grésste Zufluss der Lim-
mat. Thr Charakter ist der eines Wild-
bachs. So fliesst sie meist als ruhiges
Wisserlein zwischen groben Steinen
dahin, bei lingerem starkem Regen in
threm Einzugsgebiet schiesst sie aber
als gelbbrauner Strom daher, fiillt das
Limmatbett und farbt den Fluss auf vie-
le Kilometer. Die Sihl steht wie die
Limmat mit dem Grundwasser in Ver-
bindung. Die Wasserqualitit ist aber
auch wegen der zunehmenden Bedeu-
tung des Sihlbettes als innerstidtischer
Erholungsraum wichtig.

Glatt

Von ganz anderer Art ist die Glatt, wie
es ihr Name sagt. Als unscheinbares
Fliisschen trigt sie nur mit Miihe die
Last eines Ballungsgebietes von Diiben-
dorf bis Kloten, dessen mittlerer Teil
die nordlichen Quartiere der Stadt Zii-
rich sind. Die Glatt ist der stirkstbela-
stete schweizerische Vorfluter, und es
sind besondere Massnahmen nétig,
wenn die Ziele des schweizerischen Ge-
wisserschutzes erreicht werden sollen.

Biche

Von den Hingen von Adlisberg, Zii-
richberg, Kiferberg und Uetliberg flies-
sen dem See, der Limmat und der Sihl
zahlreiche Biche zu. Nur wenige haben
in der Stadt heute noch ein offenes
Bachbett, die meisten wurden vor vie-
len Jahrzehnten eingedolt. Sie sind heu-
te Hauptkanile in der stddtischen Ka-
nalisation, was eine hochst uner-
wiinschte Vergrosserung der Wasser-
menge auf den Kldranlagen zur Folge
hat. Ziel ist, sie, wo irgend moglich,
wieder als offene Gewiisser fliessen zu
lassen und damit die Stadtquartiere zu
bereichern.

Nicht die Rede sei hier von zwei Klein-
seen in einem Naturschutzgebiet an der

Stadtgrenze, den Katzenseen, weil ih-
nen schon seit vielen Jahren kein Ab-
wasser mehr zufliesst.

Auf Grund dieser Gewdissersituation
ergeben sich die drei Hauptelemente
des Stadtziircher Gewisserschutzes.

Massnahmen

Erstens ist durch Massnahmen an der
Quelle dafiir zu sorgen, dass kein unné-
tiger oder unverhiltnismissiger Auf-
wand bei der Ableitung und Reinigung
des Abwassers getrieben werden muss.
Notig ist zunachst eine genaue Kontrol-
le der industriell-gewerblichen Abwis-
ser und das Durchsetzen der Elimina-
tion von Schadstoffen, vor allem jener
Stoffe, welche die Reinigungsprozesse
oder die Schlammbehandlung auf den
Kliaranlagen behindern. Wichtig ist
aber auch die Einschrinkung der Was-
serverschwendung, was am zweckmis-
sigsten liber die Kosten, also nach dem
Verursacherprinzip, erfolgt.

In diese Kategorie fallen auch alle
Massnahmen, die eine hygienisch und
gewdsserschiitzerisch einwandfreie Ab-
leitung der Abwisser in den einzelnen
Liegenschaften zum Ziele haben, ein-
schliesslich der Vermeidung der unné-
tigen Beschleunigung des Regenwasser-
abflusses im Sinne einer moglichst na-
tiirlichen Speicherwirkung und Versik-
kerung. Schliesslich sind dieser Gruppe
alle Bemiihungen zuzurechnen, welche
die Bevolkerung zu umweltbewusstem
Umgang mit dem Wasser veranlassen
sollen. Fliissige Schadstoffe sind als
Sondermiill und nicht tiber die Aborte
zu beseitigen. Offensichtlich gibt es
hier ein grosses, nutzbringendes und
immer wieder neu zu beackerndes Ti-
tigkeitsfeld fiir Aufklarung und Gewis-
serschutzerziehung.

Zweitens ist das Abwasser mit Hilfe
einer gewiésserschiitzerisch und betrieb-
lich einwandfreien Kanalisation zu
sammeln und abzuleiten.

Gewdsserschiitzerisch einwandfrei
heisst in erster Linie dauernd dicht,
eine Forderung, von deren Erfiillung
uns noch viele Millionen Franken Bau-
investition und Jahre harter Kleinar-
beit trennen. Dies erstaunt nicht, wenn
man das hohe Alter und die seinerzeiti-
ge - nach heutigen Massstiben mangel-
hafte - Bauausfiihrung vieler Kanile
bedenkt. Da aus Griinden der Entwick-
lung des Kanalnetzes das Mischsystem
als Entwisserungsverfahren Vor-
herrscht, liegt auf der Regenwasserkon-
zeption besonderes Gewicht. Sie soll
weitreichende unglinstige Auswirkun-
gen von Regenwasserentlastungen ver-
hindern. Die hauptsichlichen Mass-
nahmen in diesem Bereich sind die Ab-
leitung mindestens des doppelten Trok-
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kenwetteranfalles zu den Kldranlagen,
damit die Wassermengen aus Schwach-
regen in allen Behandlungsstufen gerei-
nigt werden konnen, sowie die Schaf-
fung gentigend grosser Speicher- und
Klirvolumen fiir die Wassermengen
aus mittleren Regen und die Konzen-
tration der direkten Notentlastungen
fir Starkregen auf wenige geeignete
Stellen.

Drittens sind auf Grund der Tatsache,
dass die weitaus grossten Schmutz-
frachten bei Trockenwetter als Restver-
unreinigung der Kldranlagenabldufe in
die Flusse gelangen, diese Anlagen ent-
sprechend den Anforderungen auszu-
bauen, die aus der Sicht des angestreb-
ten Gewisserzustandes festzulegen
sind. Wie sich rasch zeigt, reichen die
Leistungen iiblicher Kldranlagen nicht
aus, so dass offensichtlich hier schwieri-
ge verfahrenstechnische, betriebliche
und wirtschaftliche Aufgaben vorlie-
gen. Es zeigt sich bald die Notwendig-
keit des Vorstosses in Neuland, wenn
man die Qualitdtsziele im Vorfluter
ernst nimmt. In- und ausldndische Er-
fahrungen sind dabei so weit wie mog-
lich auszuwerten, und es sind von der
Forschung iiber die Projektierung und
Leitung des Bauablaufs bis zur Be-
triebsoptimierung die besten Krifte
einzusetzen, um Risiken und Kosten
dieser ausserordentlich aufwendigen
Anlagen zu begrenzen. Da Kldaranlagen
nicht nur mehr oder weniger reines
Wasser, sondern auch Schlamm produ-
zieren - grundsétzlich um so mehr, je
weiter die Reinigung getrieben wird -
fordert auch dieser Aspekt besondere
Sorgfalt und in Zukunft wohl auch aus-
serordentliche Aufwendungen.

Zirich verfiigt iiber zwei Kldranlagen,
jene an der Glatt ist etwa ein Viertel so
gross wie die Kldranlage Werdhdlzli.
Wie dargelegt, ist diese Ziirichs gewds-
serschiitzerischer Schwerpunkt.

Versuch einer Quantifizierung
der Gewisserentlastung

Fiir den Ausbau der Kldranlagen Werd-
hélzli und im mittleren Glattal sind die
Anforderungen an den Ablauf bezlig-
lich totalem organischem Kohlenstoff
(TOC), biochemischem Sauerstoffbe-
darf  (BSB;), Ammoniumstickstoff
(NH,4-N), Gesamtphosphor (P) und ge-
samte ungeloste (suspendierte) Stoffe
(SS) als Konzentrationsbegrenzung des
Tagesmittels festgelegt worden [1]. Ent-
sprechend den Bedingungen der eidge-
ndssischen Verordnung liber Abwasser-
einleitungen sind diese Werte die Gren-
zen, welche im statistischen Mittel nur
in einem von fiinf Féllen {iberschritten
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werden dirfen. Das entspricht unge-
fihr dem Mittelwert plus Standardab-
weichung und bedeutet, dass die Mittel-
werte selbst um etwa einen Drittel tie-
fer liegen miissen. Natiirlich ist im heu-
tigen Zeitpunkt eine Uberpriifung noch
nicht moglich, weil die Klédranlage
Werdholzli eben erst mit allen Verfah-
rensstufen in Betrieb gegangen ist.
Trotzdem soll hier versucht werden, die
Schmutzfrachtreduktionen, welche
durch die ausgefiihrten und vorgesehe-
nen abwassertechnischen Bauten vor-
aussichtlich erreicht werden, in den ge-
samtstddtischen Rahmen zu stellen [2].

Im Bild 1 sind die Werte der verschiede-
nen Schmutzstoffparameter ersichtlich.
Sie zeigen die massive Entlastung durch
die beiden Ausbauschritte der sechziger
und der achziger Jahre. Zu beriicksich-
tigen ist dabei der mit dem Reinheits-
grad exponentiell steigende Aufwand.
Deutlich wird der entscheidende Ein-
fluss der Klaranlage Werdholzli auf die
ziircherischen Gewdsser sichtbar.

Wiirdigung der Verfahrenswahl

Wenn ein Bauvorhaben von der Pla-
nung bis zur Inbetriebsetzung mehr als
ein Jahrzehnt benotigt, stellt sich beim
Abschluss die Frage, ob die grundlegen-
den Elemente nochmals gleich gewihlt
wiirden. Diese Frage erhebt sich bei
einer Kldranlage besonders im Hin-
blick auf die laufende Weiterentwick-
lung der Abwasserreinigungsverfahren.
Wiirde man auch 1985 wieder Rechen,
Sandfang, Vorklirbecken, teilzweistufi-
ge Belebung, Simultanféllung, Flok-
kungsfiltration fiir die Reinigung,
Frischschlammpasteurisierung,  Fau-
lung und Entwésserung fiir die
Schlammbehandlung wéhlen? Die Fra-
ge kann vorbehaltlos bejaht werden,
sind doch in den letzten zehn Jahren er-
wartungsgemadss in der Abwassertech-
nik keine umwilzenden Neuerungen
aufgetreten. Es ging und wird auch in
Zukunft um Verbesserungen in kleinen
Schritten gehen, um die Steigerung der
Reinigungsleistung, um die Erreichung
eines gleichbleibend hohen Effektes,
die Reduktion der Storanfilligkeit und
der Kosten. Soweit solche Verbesserun-
gen withrend der Projektierung, zum
Teil auch widhrend der Ausfiihrung,
noch moglich waren, wurden sie lau-
fend integriert. Das gilt beispielsweise
vom Komplex des Messens, Steuerns
und Regelns mit dem Einsatz der elek-
tronischen Datenverarbeitung. Das gilt
aber auch fiir die Umstellung der ur-
spriinglich geplanten Nachpasteurisie-
rung auf Frischschlammpasteurisie-

rung und die im néchsten Abschnitt
darzulegende, zukiinftig vorzusehende
weitergehende Schlammbehandlung.

Als grundlegend richtig erscheint im-
mer noch die Wahl eines biologischen
Verfahrens flir die Nitrifikation. Unter
den Voraussetzungen des Stadtziircher
Abwassers ist dazu auch heute keine
wirkliche Alternative in Sicht. Im Rah-
men der biologischen Reinigung ist
zwar in der Zwischenzeit die Nitrifika-
tion mit festsitzender Biomasse, also in
modernen Tropfkdrpern, flir unsere
Verhiltnisse zur Praxisreife gebracht
worden - allerdings auch das keine
grundsitzliche Neuerung; auf vielen
englischen Klédranlagen ist die Verfah-
renskombination Belebung - nitrifizie-
render Tropfkorper seit Jahrzehnten in
Betrieb.

Richtig war zweifellos auch die Wahl
der Schwerkraftfiltration fir die weit-
gehende Suspensaentnahme und gege-
benenfalls Phosphorreduktion. Derar-
tige Filter haben sich in der Zwischen-
zeit mit Abwasser auch in der Schweiz
im mehrjédhrigem Betrieb bewidhrt.

Auch die Bemessung der verschiedenen
Verfahrensstufen der Abwasserreini-
gung, Disposition und konstruktive
Ausbildung der Kldranlage wiirde heu-
te im wesentlichen gleich durchgeftihrt.
Als besondere, von weitem in die
Augen springende Neuheit hat sich der
hochliegende Energiekanal bewéhrt,
der angesichts der Grdsse der Anlage
sich auch gestalterisch gut einfiigt.

Bei der Schlammbehandlung kénnte
wegen der inzwischen eingetretenen
Entwicklungen die Frage auftauchen,
ob die reichliche Bemessung der
Schlammfaulung auf einer Kldranlage,
deren Schlamm in Zukunft im Gegen-
satz zu friitheren Annahmen kaum
mehr in fliissiger Form landwirtschaft-
lich verwertet werden kann, heute noch
zweckmiissig wire. Auch diese Frage ist
zu bejahen. Der Betrieb der stddtischen
Kliranlagen und die Erfahrungen auf
vergleichbaren Anlagen des In- und
Auslandes zeigen die Bedeutung einer
grosszligig bemessenen Stabilisierungs-
stufe auch dann, wenn der Schlamm
weiter verarbeitet wird, notfalls bis zur
Verbrennung. Frischschlammentwésse-
rung mit nachfolgender Verbrennung
als beziiglich Baukosten giinstige Lo-
sung hat sich jedenfalls im praktischen
Betrieb nicht bewihrt. Ferner ldsst die
Frischschlammmpasteurisierung  so-
wohl in energietechnischer Hinsicht
wie in bezug auf die Entwisserbarkeit
des Schlammes erwarten, dass das Ver-
fahren auch in Zeiten nichtlandwirt-
schaftlicher Kldrschlammverwertung
durchaus Vorteile besitzt [3].
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Limmat Glatt
Wassermengen (m*/Jahr) 3000 Mio 140 Mio
Abwassermengen (m?*/Jahr) Einzugsgebiet Werdholzli Einzugsgebiet Klidranlagen
(davon Kilchberg und Zollikon Mittleres Glattal
weniger als 5%) (nur Anteil Stadt Ziirich)
Jahresmenge des Trockenwetteranfalles 80 Mio 21 Mio
(m?*/Jahr)
Jahrlicher Regenwasserabfluss (m3/Jahr) vor Erstellung nach Erstellung vor Erstellung nach Erstellung
Regenbecken Regenbecken Regenbecken Regenbecken
achtziger Jahre achtziger Jahre achtziger Jahre achtziger Jahre
Anteil, der auf Kldranlagen behandelt wird 10 Mio. 6 Mio 3,2 Mio 2,7 Mio
(Schwachregen)
Anteil, der nur in Regenbecken behandelt 3 Mio 1 Mio 0,7 Mio 0,3 Mio
wird (Mittelregen)
Anteil, der ohne Behandlung iiberlauft 1 Mio 7 Mio 2,1 Mio 3 Mio
(Starkregen)
Schmutzstofffrachten im
Kldranlagen-Zulauf (t/Jahr)
TOC 6500 1500
BSBs 10 500 2000
NH4-N 1100 300
P tot 650 170
SS 9000 2300
In das Gewisser eingeleitete aus von aus von
Schmutzfrachten vor Erweiterung in den Kliranlage Regeniiberldufen Kldranlage Regeniiberldufen
achtziger Jahren (t/Jahr)
TOC 5400 650 270 125
BSBj5 4500 660 140 120
NH4-N 1400 80 130 15
P tot 550 70 130 15
SS 4000 1100 250 330
In das Gewiisser eingeleitete
Schmutzfrachten nach Erweiterung in den
achtziger Jahren (t/Jahr)
TOC 800 210 200 75
BSBs 400 270 90 70
NH4-N 190 35 35 9
P tot 30 30 10 8
SS 500 550 100 250
Vorbelastung von Limmat und Glatt Limmat (inkl. Sihl) Glatt
(t/Jahr) beim Honggersteg oberhalb Diibendorf
TOC 7000 700
BSBs 4500 500
NHy4-N 110 30
Ptot 170 50
Bild 1. Vergleich der Schmutzstofffrachten in Abwasser und Vorfluter

Die weiteren Ausbauschritte im
Stadtziircher Gewisserschutz

Der entscheidende Schritt ist mit der
Erweiterung der Kldranlage Werdholzli
nun getan. Viele weitere Schritte sind
aber noch zu tun, bis die geschilderte
Konzeption baulich vollstindig ver-
wirklicht ist.

Die grosste Entlastung der Gewésser
nach der Kldaranlage Werdholzli bringt
die Abwassersanierung im mittleren
Glattal. Die umliegenden Stddte und
Gemeinden sind hier mit dem Nordteil
der Stadt Ziirich zu einem grossen Sied-
lungsgebiet zusammengewachsen, so

dass sich im Hinblick auf das Ungenii-
gen verschiedener bestehender Kldran-
lagen eine grossziigige regionale Lo-
sung geradezu aufdrdngt. Im Grund-
satz geht es an der Glatt um dhnliche
Zielsetzungen und Verfahrenskombi-
nationen wie im Werdhdlzli. Mit einem
Aufwand von ungeféihr einer Viertel-
milliarde Franken sollen in den nich-
sten Jahren Pumpwerke, Verbindungs-
kanidle, Kldranlagenverbesserungen,
eine neue Anlage fiir Nitrifikation in
Tropfkorpern und Filtration sowie eine
weitergehende  Schlammbehandlung
entstehen, wobei die Stadt Ziirich an
den  vorgesehenen  Zweckverband
knapp die Hilfte beizutragen hat.

Fiir die Schlammbehandlung haben

sich die Randbedingungen im Laufe
der letzten Jahre entscheidend gedn-
dert. So ist 1981 eine eidgendssische
Kldarschlammverordnung in Kraft ge-
treten. Zwar konnen die dort fixierten
Grenzwerte der Schwermetalle und die
hygienischen Bedingungen in Zukunft
von den stddtischen Klidranlagen ohne
weiteres eingehalten werden. Die Ver-
ordnung gibt aber wegen der Beschrin-
kung der Diingestoffmengen in der
Landwirtschaft Anlass zu einem kanto-
nalen Klirschlammkonzept, das vom
Regierungsrat erst noch verabschiedet
werden muss, das aber ohne Zweifel fiir
die Ballungsrdume Ziirich und Winter-
thur eine landwirtschaftliche Fliissig-
schlammverwertung fiir die Zukunft
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Faulung

Landwirtschaftliche
Verwertung
Flussigdiinger

— >

Entwdsserung

Deponie
entwdsserter Schlamm

—

Trocknung

’ Deponie
. Verbrennung getrockneter Schlamm
Deponie ‘ )
(Schlacke) i‘;%,‘-,’cdhi' mit Landwirtschaftliche
P  Verwertung
Trockendiinger
; Verbrennung Verbrennun Baustoff
(DSecpf'ﬁglcfke) — sep. oder mit nung —p>  Zement-
Kehricht Zementofen bestandteil
Bild2. Konzept fiir die Behandlung des Stadtziircher Kldarschlammes

weitgehend ausschliessen wird. Diese
Gegebenheiten wurden widhrend der
Projektierung der Anlagen des Kldran-
lagenverbandes Mittleres Glattal noch
beriicksichtigt, was zu einer entschei-
denden Erweiterung des frither vorge-
sehenen Bauvolumens Anlass gegeben
hat. Es hat sich gezeigt, dass als aus-
sichtsreichste Kombination eine Ent-
wésserung des Faulschlammes auf Zen-
trifugen und eine anschliessende ther-
mische Trocknung vorzusehen ist. Der
getrocknete Schlamm kann dann ent-
weder in der Zementindustrie als
Brennstoff verwendet, in der Landwirt-
schaft als Diinger eingesetzt, deponiert
oder notfalls allein oder zusammen mit
Mill verbrannt werden. Diese Vielzahl
der Optionen mit 6kologisch und emis-
sionsmdssig gilinstigen Varianten ist
wohl der wichtigste Vorteil der geschil-
derten Kombination (Bild 2). Fragen
der Energie, des Geruchs und des prak-
tischen Betriebs konnen heute bei der
Trocknung als geldst gelten.

Wihrend also im Projekt des Kldranla-
genverbandes Mittleres Glattal die
weitergehende  Schlammbehandlung
bereits integriert ist, muss diese Etappe
im Falle der Kldranlage Werdholzli erst
noch gepriift werden. Entsprechende
Vorarbeiten sind eingeleitet. Voraus-
sichtlich werden @hnliche Schliisse re-
sultieren wie im Glattal, so dass das ge-
zeigte Verfahrensschema auch fiir eine
kiinftige weitergehende Schlammbe-
handlung im Werdhdlzli die Grundlage
werden diirfte. Das bedeutet im Schema
der bisherigen Schlammbehandlung
Werdholzli gemiss der Volksabstim-
mung von 1978 lediglich eine ganz ge-
ringfiigige Modifikation, nimlich die
Wahl von Zentrifugen als Entwisse-
rung statt der urspriinglich in Aussicht
genommenen Siebbandpressen. Mit al-

794

ler Deutlichkeit ist darauf hinzuweisen,
dass die weitergehende Schlammbe-
handlung in den siebziger Jahren im
Werdhdlzli nicht etwa «vergessen»
worden ist. Auf Grund der damaligen
Randbedingungen war es technisch
und wirtschaftlich richtig, neben der
Deponierung als endgiiltige Schlamm-
unterbringung die landwirtschaftliche
Nassschlammverwertung vorzusehen.
Im Hinblick auf die geschilderten Sach-
verhalte wird aber eine Vorlage fiir die
zusitzliche weitergehende Schlammbe-
handlung im Werdholzli in absehbarer
Zeit folgen miissen.

Eine zweckmadssige Ergénzung am Ran-
de der Gewdsserschutzbestrebungen
wire die Nutzung der Abwdrme aus dem
gereinigten Abwasser. Das Wirmepo-
tential ist erheblich, es wiirde sowohl
beim Werdhdlzli wie im mittleren
Glatttal zur Heizung ganzer Stadtquar-
tiere auf der Basis von Niedertempera-
turwidrme ausreichen. Durch Wirme-
pumpen konnte auch im kéltesten Win-
termonat eine Temperaturspanne von
gegen 10°C ohne dkologischen Nach-
teil ausgeniitzt werden. Offensichtlich
miisste diese Nutzung nach der biologi-
schen Stufe erfolgen, was librigens auch
die technischen Schwierigkeiten ent-
scheidend vermindern wiirde. Handi-
cap dieser aus der Sicht des Umwelt-
schutzes und der Energiepolitik (Erdol-
substitution) dusserst sinnvollen Nut-
zung ist der hohe Investitionsbedarf fiir
Verteilnetze und Umformerstationen,
aber auch der Umstand, dass grosse
Neubauten in der nidheren Umgebung
der Klaranlagen selten sind. Es wird
sich im Sinne eines schrittweisen Vor-
gehens darum handeln, in giinstigen
Einzelfillen eine teilweise Nutzung
vorzusehen, ohne grossziigige spitere
Gesamtlosungen zu verunmoglichen.

Ebenfalls nicht direkt ein Schritt im
Rahmen der Gewésserschutzbestrebun-
gen, unter Umstdnden aber doch von
erheblichem Gewicht sind Pldne fiir
einen Bahnanschluss, wenigstens der
Klidranlage Werdholzli. Aus Umwelt-
schutzgriinden sollte ja wenn immer
moglich versucht werden, eigentliche
Massentransporte auf die Schiene zu
verlegen. Die Betriebsmittel der Klar-
anlage, insbesondere die Fallungs- und
Flockungshilfsmittel, aber auch der -
in Zukunft wahrscheinlich getrocknete
- Schlamm, sind solche Massengiiter.
Die Kldranlage Werdhdlzli wurde des-
halb so disponiert, und es sind die ent-
sprechenden konstruktiven Vorkeh-
rungen getroffen, dass zu gegebener
Zeit ein Bahnanschluss verwirklicht
werden konnte.

Als weiterer Schritt zur Verbesserung
der Gewadsserqualitdt ist der laufende
Ausbau der Regenwasserbehandlung
anzusehen. Dazu gehort die Vergrosse-
rung von ungeniigenden Kanalquer-
schnitten, so dass jederzeit und tiberall
die doppelte Trockenwettermenge zu
den Kldranlagen geleitet werden kann.
Dazu gehort ferner der Bau von Regen-
becken und Speicherkandlen zur Ab-
wasserspeicherung und Zuriickhaltung
des ersten Schmutzstosses bei Regen
bzw. zur Klarung von Uberlaufwasser.
Verschiedene derartige Anlagen sind
kiirzlich fertiggestellt worden, im Bau
oder werden in den néchsten Jahren
folgen, in der Regel im Zusammenhang
mit ohnehin ndtig werdenden grésseren
Kanalisationsbauten, welche ihrerseits
auf andere stadtische Tiefbauvorhaben
abzustimmen sind. Beispiele dafiir sind
die Regenbecken Birenbriiggli und
Bachstrasse, letzteres als Kombination
mit einem grdsseren Abwasserpump-
werk; ein besonders schwieriges und
spektakuldres Beispiel sind die Kanal-
bauten mit Regenbecken am Bellevue;
die grosste derartige Anlage ist das Re-
genbecken auf der Werdinsel unmittel-
bar bei der Kldranlage Werdhdolzli.

Sehr hiufig in Verbindung mit dem
eben erwihnten Schritt steht die Ka-
nalsanierung. Natiirlich werden defekte
alte Kanile so weit wie moglich weiter-
verwendet, wobei moderne bauliche Sa-
nierungsverfahren, auch fiir nicht be-
gehbare Kanile, gute Dienste leisten.
Oft dringt sich aber wegen des Zustan-
des oder aus Kapazititsgriinden ein
Neubau auf, dessen technische und zeit-
liche Abstimmung mit anderen Vorha-
ben entscheidend sein kann. Wenn im-
mer moglich, werden im Zuge solcher
Arbeiten Reinwasserableitungen zum
nichsten Vorfluter gebaut, denen
zwecks Entlastung der Klidranlagen sau-
beres Bachwasser, Quell- und Sicker-
wasser, aber auch Kiihlwasser zuge-
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flihrt wird. Dass dabei immer die Frage
zu priifen ist, ob nicht im Sinne der
Konzeption Bidche reaktiviert werden
konnen, versteht sich.

Angesichts der Komplexitit des etwa
800 km langen Kanalnetzes miissen die
geschilderten Schritte Elemente eines
durchdachten Plans sein. Fiir eine gros-
se Stadt ist dieser Plan selbst vom Auf-
wand her gesehen wieder ein Schritt im
Rahmen der Gewisserschutzkonzep-
tion. Man nennt ihn das generelle Kana-
lisationsprojekt. Sein Ziel ist in erster
Linie die Definition des Endzustandes
des Kanalisationsnetzes, wobei Zwi-
schenetappen zu ermdglichen sind und
der Regenwasserbehandlung zentrale
Beachtung zu schenken ist, so dass sich
die geschilderten Bauten logisch und
wirtschaftlich in ein Ganzes fligen. Er-
ste Teile der Uberarbeitung des beste-
henden, einige Jahrzehnte alten und da-
her {iberholten generellen Kanalisa-
tionsprojektes sind in Arbeit, weitere
werden in Kiirze folgen.

Nutzen und Kosten

Umweltschutzmassnahmen dirfen
nicht nach den iblichen Kosten-Nut-
zen-Uberlegungen beurteilt werden.
Was wire denn eine Verbesserung des
Limmatwassers eigentlich wert? Viel-
mehr sind solche Massnahmen zwin-
gend geforderte Schritte auf einem
Weg, der von der Verantwortung gegen-
iiber der Natur - und damit auch gegen-
tiber der Nachwelt - bestimmt wird.
Wenn aber der Stimmbiirger der Stadt
Zirich 232 Mio. Fr. (Preisstand 1977)
und rund 300 Mio. Fr. (Preisstand
1985) in die Kldranlage Werdholzli

steckt, so drangt sich die Frage nach
einer Relation zwischen Nutzen und
Kosten gleichwohl auf.

Auf der Nutzenseite steht die massive
Entlastung der Limmat von Schadstof-
fen, wie das im zweiten Abschnitt dar-
gelegt wurde. Es darf angenommen
werden, dass damit die geméss dem er-
sten Abschnitt auf den besonderen Fall
angewendeten Ziele des eidgendssi-
schen Gewisserschutzgesetzes und der
eidgendssischen Verordnung uber Ab-
wassereinleitungen erreicht werden.
Der Beweis flr diese Aussage ldsst sich
heute noch nicht liefern, wir gehen
aber mit Zuversicht dem ersten vollen
Betriebsjahr 1986 entgegen. Wir neh-
men an, dass in der Limmat auch unter-
halb der Stadt Zirich in Zukunft wie-
der uneingeschrinkt Wassersport ge-
trieben werden kann, einschliesslich
des Badens.

Die Zahlen der Kostenseite wurden ge-
nannt. Fiir alle Beteiligten ist wesent-
lich, dass der zur Verfiigung stehende
Kredit - der wie iblich die Bauteue-
rung enthélt - mit grosser Wahrschein-
lichkeit ausreicht. Fiir den Gewdsser-
schutz von Bedeutung ist zudem das
Einhalten des Zeitplans. Beides stellt
der grossen Zahl von Beteiligten ein gu-
tes Zeugnis aus. Allen voran ist diese
Anerkennung dem Leiter der Stadtent-
wasserung, Jiirg Wiesmann, und dem
Projektleiter, Hansjorg Kiefer, zu zol-
len. Die Zahlen der Kostenseite diirfen
aber auch den Blick aufs Ganze nicht
verdecken. Wie im vierten Abschnitt
dargelegt, sind laufend weitere Investi-
tionen zu tédtigen. Dabei darf man die
Grosse des gesamten Werkes nicht aus
den Augen verlieren. Eine zutreffende
Kostenbeurteilung ist nur mit einer
kaufmidnnisch einwandfreien Rech-

nung moglich. Diese wird durch die
Stadtentwisserung - die als sogenannte
besondere Unternehmung, also wie die
Wasser- oder Gasversorgung und das
Elektrizititswerk organisiert ist — seit
einigen Jahren gefiihrt. Es zeigt sich,
dass das Ziircher Abwasser nach Aus-
fihrung der geschilderten Ausbau-
schritte pro Kubikmeter etwa Fr. 1.15
kosten wird, wozu noch ein Grundpreis
von etwa Fr. 75.- pro m*/h Leistung
kommt (Preisbasis 1985). Das sind etwa
die gleichen Betrdge, wie sie fiir die
Wasserversorgung aufzuwenden sind.
Wir miissen also fiir die beiden Hélften
des Wasser-Abwasser-Kreislaufes etwa
gleichviel bezahlen. Diese Feststellung
ist beruhigend. Mit dem Ausbau
1984/85 der Kldranlage Werdholzli
wurde das Entscheidende getan, ohne
dass wir uns in ein Abenteuer eingelas-
sen héitten.

Adresse des Verfassers: Prof. R. Heierli, dipl. Bau-
ing. ETH/SIA, Stadtingenieur, Werdmiihleplatz 3,
8023 Ziirich.
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Ergédnzungen

Bauorganisation, Projektverfasser und Bau-
unternehmer sind im Heft 13/82, Seite 258 auf-
gefiihrt,

Ausriister/Lieferanten, Installationen und wei-
tere Bauarbeiten sind im Heft 51/52/83, Seite
1249 dieser Zeitschrift verdffentlicht.

Folgende Erginzungen sind anzubringen:

Ausriister/Lieferanten
Barrieren:Hasler-Signal AG

Schlammzentrifuge:Swiss Decanter AG

Installationen

Steckdosenkdsten:Gifas-Electric

Weitere Bauarbeiten

Gipserarbeiten:Bongulielmi F.
Dilatationsschienen:H. Honegger AG
Fugendichtungen:lsomat Bau AG
Konsol-Schiebetor beim Arealeingang:
Schneider AG
Leitplanken:Spezialbauverfahren AG

Flachdachisolationen und Spenglerarbeiten:

R. Studer AG

Akustik-Wandverkleidung :Schneider und
Co. AG

Doppelmantelbeschichtung: O. Schneider

Schilder fiir Installationen und elektromech.
Ausriistungen: Wyss-Schilder-Verlag AG

Sdurefeste Plattenbeldge:Sponagel AG

Bauorganisation

Erschiitterungsmessungen: Geotest AG
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