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Zur Flutkatastrophe in den italienischen Dolomiten

Am 19. Juli 1985 wurde das Staberntal
zwischen Trento und Cortina von einer
plotzlichen Uberschwemmung heimge-
sucht, welche etwa 220 Todesopfer for-
derte. Entgegen den meisten Meldun-
gen in den Massenmedien war die Flut
aber nicht die Folge des Bruchs einer
Talsperre. Vielmehr ging die Katastro-
phe von zwei tibereinander an die Tal-
flanke angelehnten Becken aus, welche
der Ablagerung von Riickstdnden aus
einem nahegelegenen Fluoritbergwerk
dienten und welche aus noch unbe-
kannten Griinden barsten.

Wie das Bild der noch intakten Becken
zeigt, hatten die Umfassungsddimme be-
achtliche Hohen erreicht. Wie bei sol-
chen Minenabsetzbecken tblich, wur-
den die Dimme stufenweise hochgezo-
gen. Ublicherweise werden sie auch aus
den groberen Komponenten des abzu-
lagernden Materials selbst hergestellt
durch entsprechende Einspiilung des
aus den Erzausscheidungsanlagen an-
fallenden Gemischs von Riickstdnden
und Wasser [1].

Im eigentlichen Talsperrenbau werden
Spiilddmme seit mehreren spektakula-
ren Bauunfillen in den Vorkriegsjah-
ren (z.B. Nezaxa/Mexiko, Calaveras/
USA, Fort Peck/USA) und der Ent-
wicklung leistungsfdahiger Erdbauma-
schinen kaum mehr verwendet. Die
notwendigerweise sehr wasserreichen
Schiittungen erwiesen sich als sehr la-
bil, besonders bei Erschiitterungen z.B.
durch Erdbeben (siehe San Fernando-
Beben vom 09.02.1971 bei Los Angeles
in Kalifornien/USA).

Bei den Minenabsetzbecken féllt das
Schiittgut aber, wie gesagt, an und fir
sich schon wasserreich an, weshalb es
immer wieder zu dhnlichen Katastro-
phen kam. wie derjenigen in den Dolo-
miten. Die bisher wohl bekannteste war
die am Buffalo Creek in West-Virgi-
nia/USA vom 26.2.1972, welche 125
Todesopfer und fast 4000 Obdachlose
verursachte [1]. Im Gefolge jenes Un-
falls nahm sich dann unter anderem
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auch die Internationale Kommission
fiir Grosse Talsperren (CIGB/ICOLD)
der Minenabsetzbecken an und publi-
zierte 1982 sowohl ein Handbuch iiber
deren sachgemisse Anlage, wie auch
eine Bibliographie zum Thema und ein
weltweites Register solcher Bauten (in
welchem Italien fehlt!) [2]. Bis diese Er-
kenntnisse zu den geotechnisch meist
nicht besonders geschulten Bergwerks-
betreibern bzw. ihren Aufsichtsbehor-
den vordringen, wird es leider aber
noch einige Zeit dauern!

Dies vor allem auch, weil Absetzbecken
den Charakter eines sich stets wandeln-
den Provisoriums haben. Doch gerade
da heisst es auf der Hut sein! Ironi-
scherweise verursachte just ein Tag vor
Eroffnung des 15. CIGB/ICOLD-Kon-
gresses vom 24.-28.6.1985 in Lausanne
der Bruch des obersten Schlammteiches
des Kieswerkes Sihlbrugg/ZG eine zum

Bild 1. Die beiden Staubecken vor der Katastrophe. Der Pfeil weist zum Grossenvergleich auf ein dreisték-

kiges Haus hin. (Quelle: Bild + News, Ziirich)

Am 10. und 11. Juni 1985 fand im Hotel «International», Ziirich-Oerlikon, die 5. Jahresta-
gung der Swiss-Computer Graphics Association (SCGA) statt. In diesem Rahmen stand auch
eine Reihe praxisorientierter Vortriige iiber aktuelle Themen aus dem Bereich der CAD-An-

wendung in Bauwesen und Architektur.

CAD/CAM in der Schweiz

Herr J. Stanek, Leiter des SCGA-Titigkeits-
bereichs CAD/CAM, stellte den heutigen
Entwicklungsstand und aktuelle CAD/

CAM-Probleme vor. Die Zeichnungserstel-
lung bildet jeweils die erste Stufe eines
CAD-Einsatzes. In nachfolgenden Schritten
konnen auf dieser Basis weitere Stufen im
Hinblick auf eine integrierte CAD-Anwen-

Literatur

[1] W. A. Wahlerand D. P. Schlick: Mine Re-
fuse Impoundments in the United States.
Trans. 12th ICOLD Mexico 1976, vol. I, p.
279-319

[2] Zu beziehen beim Schweiz. Nationalkomi-
tee fiir Grosse Talsperrenc/o IBA, Postfach
6936, 8023 Ziirich

[3] Neue Ziircher Zeitung25.6.1985, p. 9

Gliick harmlose Uberschwemmung [3].
Ebenfalls relativ glimpflich verlief am
24.6.1963 der Bruch infolge Uberflu-
tung des 8 m hohen Erddammes Pra-
fleuri/VS, welcher seinerzeit das Klar-
becken der Kiessandaufbereitungsanla-
ge fiir den Bau der Staumauer Grande
Dixence aufgestaut hatte und nachher
permanent vom  Kraftwerkbetrieb
libernommen worden war. Im Wasser-
bau gilt aber eben kaum «il n’y a que le
provisoire qui dure». Ganz im Gegen-
teil!

Niklaus Schnitter, Dir. Motor-Columbus Ingenieur-
unternehmung AG, 5401 Baden.

dung erklommen werden.

Vor zwei Jahren war die CAD-Anwendung
noch vorwiegend auf grosse Firmen be-
schrinkt. Inzwischen hat sich die Anzahl
vergrossert, und eine Verlagerung zu mittle-
ren und kleineren Firmen hat sich einge-
stellt. Das CAD-Angebot erweiterte sich zu
kleineren und kleinsten Systemen, so dass
die Anfangsinvestition heute nicht mehr als
Hemmschwelle betrachtet werden kann. Die
Fihigkeiten der einzelnen Systeme wurden
weiter gesteigert. Im 3D-Bereich hélt der
Trend vom Drahtmodell zu Oberflichen-
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und Volumenmodellen bzw. Hybridmodel-
len weiter an.

Die CAD-Anwender beginnen, bei der Sy-
stemauswahl systematisch vorzugehen, sich
das notwendige Know-how zu erwerben und
aus Erfahrungen anderer zu lernen. Auch
das Angebot an Dienstleistungen aller Art -
von Ausbildung iiber Beratung bis zur
Durchfithrung von Pilotprojekten - ver-
mehrt sich. In der Praxis bewdhrte Vorgehen
sind vorhanden und stehen allen Interessen-
ten, hauptsichlich kleinen und mittleren
Firmen, zur Verfiigung.

CAD im Bauwesen

Herr W. Hiippi, Leiter der SCGA-Fachgrup-
pe Bauwesen und Architektur, charakteri-
sierte kurz die aktuelle Situation der Ver-
wendung von CAD im Bauplanungsprozess.
CAD ist heute - auch innerhalb einer einzel-
nen Hauptanwendung - nicht standardisiert.

Keiner der heutigen CAD-Anwender kann
fiir sich allein CAD-Applikationen durch-
fithren. Jeder Anwender macht sich viel-
mehr Gedanken, wie er seine eigene Arbeit
sinnvoll in CAD-Anwendungen anderer Pla-
nungspartner Uberfiihren kann. Neben der
Frage der Ubernahme von CAD-Daten aus
fremden Systemen wird die Frage nach der
Weitergabe solcher Informationen auf Da-
tentrigern stindig aktueller. Heute finden
viele Gespriiche und Vortrige iiber CAD-be-
zogene Themen statt. Nur wenige Unterneh-
mer hatten jedoch bisher den Mut und die
notwendigen Investitionsmittel, um CAD
konkret einzusetzen.

CAD in der Haustechnik

Herr P. Eggenschwiler, Suiselectra HTI, Ba-
sel, zeigte aus der Sicht des CAD-Anwenders

Resultate bisheriger Arbeiten und anwen-
dungsspezifische Probleme auf. Der Einsatz
von CAD-Systemen in der Haustechnik hat
in den letzten 2 bis 3 Jahren, vor allem fiir
die Losung von Teilaufgaben, stark zuge-
nommen. Zu den Bereichen Elektrotechnik,
Heizung, Liiftung, Klima und Sanitar, wie
auch in der Mess-, Steuer- und Regeltechnik,
bestehen heute bekannte und gut eingefiihr-
te Low-cost-Losungen.

Mit der CAD-Einfiihrung bei Suiselectra
HTI wurden im wesentlichen folgende Ziele
verfolgt:

O Verbesserung der Qualitiat der Planung
ohne zeitlichen Mehraufwand

O Entlasten der Mitarbeiter von Routineta-
tigkeiten und damit ihre Freistellung fiir zu-
sitzliche kreative planerische Leistungen

O Vermeiden von Informationsverlusten
withrend der Planungs- und Bauzeit

O Umfinglicher Einsatz von Variantenstu-
dien und Optimierungsuntersuchungen
ohne wesentlichen zeitlichen Mehraufwand.

Der Einsatz von CAD lasst allféllige
Schwachstellen im Informationsfluss und
Schnittstellenprobleme im Planungsablauf
deutlicher zutage treten, als dies bei der kon-
ventionellen Arbeitsweise der Fall ist. Die
Uberpriifung bestehender Schwachstellen
bewirkt damit auch eine Verbesserung der
organisatorischen Abldufe im Projektmana-
gement.

CAD im Stahlbau

Herr H. U. Hintermeister, Meto-Bau AG,
Wiirenlingen, berichtete iiber den Einsatz
eines hochautomatisierten CAD/CAM-Sy-
stems fiir den durchgehenden Konstruk-
tions- und Fertigungsprozess bei Meto-Bau

AG. Nach den wesentlichen Vorgaben - wie
beispielsweise der Plazierung, der An-
schlussart und den Verbindungen von Tré-
gern, Verbidnden und Stiitzen - konstruiert
das CAD-System aufgrund der firmeneige-
nen Bauteilbibliothek das gewiinschte Ob-
jekt selbstidndig. Die damit erreichte Zeiter-
sparnis ermoglicht es dem Stahlbauunter-
nehmer, auf f\nderungswﬁnsche seiner
Kunden auch sehr kurzfristig noch einzuge-
hen.

Unterlagen zuhanden der Kunden sowie
Zeichnungen und Dokumente fiir die Ferti-
gung (Schraubenbereitstellung usw.) werden
vom CAD-System automatisch erstellt. Per-
spektivische Ansichten (vgl. Bild 1), Explo-
sionszeichnungen, Ubersichts- und Werk-
stattzeichnungen helfen mit, die Wirkung
von Tragkonstruktionen im Gesprich mit
Architekt, Ingenieur und Anlagenbauer zu
iberpriifen und bestimmte Montagevorgéin-
ge der Apparate und Leitungen fehlerfrei
vorzubereiten.

CAD in der Beleuchtungsplanung

Herr W. Egger, Zumtobel AG, Dornbirn,
Osterreich, illustrierte Mdglichkeiten und
typische Anwendungen CAD-unterstiitzter
Beleuchtungsplanung (CAID = Computer
aided illumination design). Bereits vor 20
Jahren wurden in den Vereinigten Staaten
Computer zur Berechnung lichttechnischer
Kenngrdssen einer Beleuchtungsanlage in
Innenrdumen eingesetzt. In Europa wurde
seit dem ersten Einsatz von EDV-Program-
men in der Beleuchtungstechnik um 1975
immer grosser Wert auf graphische Darstel-
lung von Berechnungsergebnissen gelegt. So
stehen heute EDV-Programme im Einsatz,
die als Endresultat auch 3dimensionale

Bild I (oben).

Wiirenlingen)

Bild 2 (rechis).

(Quelle: Zumtobel AG, Dornbirn)
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Perspektivische Ansichten von Tragstrukturen helfen mit, be-
stimmte Montagevorginge fehlerfrei vorzubereiten. (Quelle: Meto-Bau AG, 2

Wichtige Kenngrossen der Beleuchtungsplanung werden gra- l
phisch dargestellt und als Entscheidungsgrundlage fiir den Kunden ausgedrucki.
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Leuchtdichtedarstellungen von Innenrdu-
men ermdoglichen.

Die von der Firma Zumtobel entwickelte
CAID-Software « COPHOS» unterstiitzt die
Berechnung von Beleuchtungsstirke- und
Leuchtdichteverteilungen, von Kontrast-
wiedergabefaktoren und anderen Kenngros-
sen unterschiedlicher Sehaufgaben. Mit
«COPHOS» arbeitet der Beleuchtungspla-
ner an einem interaktiven, graphischen Ar-
beitsplatz. Jeder Planung kann eine Kosten-
analyse angeschlossen werden, die in graphi-
scher und numerischer Form die Kostenent-
wicklung unterschiedlicher Projektvarian-
ten darstellt. Als Entscheidungsgrundlage
fiir den Kunden werden die Planungsergeb-
nisse ausgedruckt und dokumentiert (vgl.
Bild 2).

CAD/CAM-Entwicklung

Herr M. Eigner, Robert Bosch GmbH, be-
richtete tiber gegenwirtige CAD/CAM-Ent-
wicklungstendenzen. Seine Aussagen waren
hauptsédchlich auf den Bereich des Maschi-
nenbaus ausgerichtet, konnen jedoch teil-
weise auch auf die Entwicklung im Bauwe-
sen iibertragen werden.

Ungentigende Ertragslage, zunehmender
Wettbewerb, Verringerung des Arbeitsvolu-
mens aufgrund gesellschaftspolitischer und
tariflicher Randbedingungen, {iberpropor-
tional steigende Produktionskosten sowie im
Verhiltnis zu den Hauptkonkurrenzldndern
hohere Lohnkosten zwingen viele Unter-
nehmen, den Produktionsprozess zu opti-
mieren. Dazu ist es nicht nur notwendig, die
Leistungen bekannter Verfahren zur Effi-
zienzsteigerung des Produktionsprozesses zu
verbessern, sondern auch zukunftsweisende
Technologien zu entwickeln und diese auszu-
nutzen, sobald sie sich als technisch reali-
sierbar und als 6konomisch sinnvoll erwei-
sen.

Lag noch in den letzten fiinf bis sechs Jahren
trotz fallender Hardwarepreise der Schwer-
punkt der verkauften Systeme in der den
Markt dominierenden Klasse der 16-Bit-Mi-
nicomputer konstant bei einem Preis von
350 000 US-Dollar, so zeichnet sich jetzt eine
Ausweitung des Marktsegmentes in die unte-
re und obere Preisklasse ab. Auf dem ameri-
kanischen Markt werden momentan rund 30
sogenannte Low-cost-Systeme in der Preis-
klasse von rund 50 000 bis 100 000 Dollar an-
geboten. Auch auf dem schweizerischen
Markt gibt es schon einige dieser Systeme.
Zurzeit unterstiitzen Low-cost-Systeme nur
ein oder zwei Benutzer, und der Funktions-
umfang grosserer CAD-Systeme steht nicht
in vollem Umfang zur Verfiigung. Man er-
wartet jedoch mittelfristig, dass diese Syste-
me sowohl software- als auch hardwaremis-
sig sukzessive ausbaufihig sind und somit
gerade kleineren Firmen den Einstieg in die
CAD-Technologie erleichtern. Noch preis-
glinstiger werden CAD-Systeme auf Perso-
nal Computern angeboten. Die heute noch
mangelnde Leistung wird in etwa zwei Jah-
ren ein produktiv einsetzbares Niveau errei-
chen. Abzusehen ist, dass IBM hardwaresei-
tig dieses Marktsegment beherrschen wird.
Zwei der grossten CAD-Anbieter haben ihre
Software bereits auf dem IBM-PC/AT im-
plementiert.

Adresse des Verfassers: J. Bernet, dipl. Arch. ETH/
SIA, Weidstrasse 4A, 6300 Zug,.

Zuschriften

Ingenieurleistung zu Discount-
ansitzen - bei gleichzeitig akutem
Ingenieurmangel ?

Schweizer Ingenieur und Architekt 103
(1985), H. 25, S.627

Den Ausfithrungen von Hans B. Barbe ist
aus der Sicht wohl vieler Kollegen vollum-
finglich beizupflichten. Jeder, der in den
letzten Jahren in die Lage gekommen ist, In-
genieurleistung im weitesten Sinn anzubie-
ten - sei es als Reprdsentant einer Ingenieur-
firma, oder aber auch, und nicht zuletzt, als
Bewerber um eine Stelle - hat die oft bittere
Erfahrung machen miissen, dass Ansehen
und Bewertung unseres Berufes und unserer
Titigkeit einer steten Erosion unterlagen
und auch weiterhin ausgesetzt sind.

Aber, so muss hier doch wohl konsequenter-
weise gefragt werden, steht dieser Prozess
nicht in einem merkwiirdigen Gegensatz
zum immer wieder dezidiert zum Ausdruck
gebrachten Hinweis auf einen akuten Inge-
nieurmangel? (Vgl. hierzu etwa «NZZ» Nr.
166, 20./21. Juli 1985, S. 15.) Ware ein sol-
cher Zerfall unseres Ansehens iiberhaupt
moglich, wenn das Schlagwort vom Inge-
nieurmangel wirklich uneingeschriankt gel-
ten wiirde?

Ist es denn nicht vielmehr so, dass gerade in
unseren Berufen iiber weite Strecken das
Gesetz von Angebot und Nachfrage schon
ldngst in einem Ausmass greift, das fiir viele
unserer Kollegen zur bitteren Erkenntnis
fithrt, dass sich die Investition des Studiums
- mindestens in 6konomischer Hinsicht -

Buchbesprechungen

architektur + wettbewerbe «a + w»

Heft 120, Dezember 1984: Lebensraumge-
staltung fiir Jugendliche; Heft 121, Mirz
1985: Umnutzung und Folgekosten gebauter
Anlagen; Heft 122, Juni 1985: Planung im
lindlichen Raum, Ortskerngestaltung. Inter-
nationale Vierteljahreszeitschrift, je 96 Sei-
ten, Karl Krdmer Verlag Stuttgart. Preis je
Heft: 28 DM.

Zum ersten: Auch die drei jiingsten Hefte
der «a + w»-Reihe aus dem Krimer Verlag
tragen den Stempel besonderer Gegenwarts-
bezogenheit. Zum zweiten: Es gehdrt zum
vertrauten Reiz dieser Publikation, dass sie
dem Landldufigen, Lauten, «Fettgedruck-
ten», dem breitbeinigen, selbstgefdlligen
und geschwitzigen Gehabe im Architektur-
geschehen auszuweichen versucht und statt
dessen Ideen in «Bauten, Wettbewerben,
Studienarbeiten, Quellen und Tendenzen»
nachsptirt, die gleichsam essentielle Merk-
zeichen der Entwicklung setzen und damit
fiir den Leser in ihrer Gesamtheit diese Ent-
wicklung - oder auch den Stand - charakte-
risieren. Zum beruhigenden Dritten: Es ist
offenbar moglich, Gescheites tiber die Kunst
des Bauens verstindlich zu sagen - schon das
wire ein Grund, eines der Hefte zur Hand
zunehmen...

Die vorliegenden Hefte sind - wie gewohnt
thematisch gebunden - hinsichtlich Darstel-
lung und Druck vorziiglich, Heft 120 behan-
delt den Lebensraum der Jugendlichen in

nicht gelohnt hat? Wobei diese Aussage viel-
leicht nicht fiir alle Sparten und Regionen in
gleichem Ausmass gelten mag; immerhin
scheint sie akzentuiert fiir jene Kollegen zu-
zuzutreffen, die gewillt sind, zu einem we-
sentlichen Teil ihrer Tétigkeit wirklich Inge-
nieurarbeit zu leisten und sich nicht auf die
Vorteile einer parapolitischen Laufbahn ein-
zulassen.

Wire es deshalb im Sinne einer Standespoli-
tik, die diesen Namen verdient, nicht am
SIA, die diesbeziiglichen Sachverhalte - In-
genieurmangel oder -Uberfluss, wo und un-
ter welchen soziodkonomischen Bedingun-
gen das eine und/oder das andere? - einmal
sorgfiltig und unvoreingenommen abkldren
zu lassen? Nebst dem bis heute wohl allzu
einseitig zum Ausdruck gelangenden Ge-
sichtspunkt der grossen privaten und 6ffent-
lichen Auftrag- und Arbeitgeber (und der
Schulen!) hitten dabei auch die Gesichts-
punkte kleinerer Biiros und arbeitnehmen-
der Kollegen - deren Interessen der SIA
doch auch zu vertreten hat - angemessen be-
riicksichtigt zu werden.

Es ist ndmlich zu befiirchten, dass sich zu
viele Studienanfidnger von der recht zielstre-
bigen (und ein Stiick weit als Vorbild emp-
fohlenen!) Standespolitik anderer akademi-
scher Berufe in die Ingenieurlaufbahn ab-
drdngen lassen, was sich auf die heute teil-
weise beklagenswerte Qualitdt der Ausbil-
dung und damit auf das Ansehen unseres Be-
rufsstandes nur weiterhin negativ auswirken

wiirde. Jakob H. Kopp, Ziirich
Postfach, 8049 Ziirich

fiinf Bereichen:Jugend und Freizeit, Jugend
und Wohnen, Jugend und Schule, Jugend
und Kunst, Jugend und Griin. Jeder Bereich
ist beispielhaft dokumentiert durch Textbei-
trige, Entwiirfe und ausgefiihrte Bauten. Im
einzelnen findet man Jugendherbergen, Stu-
dentenheime, Jugendzentren, ein «Haus fiir
Teenager», Jugendmobiliar, Tagesstitten,
ein Pfadfindertreff usw. - vornehmlich aus
der Bundesrepublik, aber auch aus den USA,
Frankreich, Israel und der Tiirkei.

Sehr schéne Losungen von Problemen der
Umnutzung alter Bausubstanz zeigt das fol-
gende Heft. Ein iiberaus breites Panoptikum
verschiedenster Aufgabenstellungen mit
ausgzeichnetem Bildmaterial umspannt Bei-
spiele aus der BRD, USA, Kanada, Finn-
land, Ddnemark und Frankreich. Im dritten
Heft schliesslich werden zum Thema «Pla-
nung im ldndlichen Raum und Ortskernge-
staltung» mehrheitlich Wettbewerbsprojek-
te dargestellt - die Schweiz ist vertreten mit
«Dorfkern Adligenswil» und «Ortsmitte
Wohlen», die tibrigen Projekte stammen aus
unserem nordlichen Nachbarland. Auf dem
Hintergrund der vielen zweifelhaften Vor-
stellungen und Erwartungen lber die Ent-
wicklung von Dorfmitten seien sowohl die
bildlichen Anregungen wie auch die im Text
formulierten Gedanken fiir Politiker und
Planer zu heilsamem Bedenken empfohlen!

Bruno Odermatt
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