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Wichtige Aspekte der Holzfeuerung

Von Christof Hugentobler, Griit

Die verbreitete Auffassung, dass ein bedeutender Teil der in den néchsten Jahren zwangswei-
se zu erntenden Holzmengen zur Energiegewinnung zu gebrauchen sei, hat sicher etwas
Wahres an sich, obschon auch Millionen von Kubikmetern Holz anfallen werden, die bei spe-
ditiver Aufarbeitung und geeigneter Lagerung durchaus fiir h6her- und héchstwertige Ver-

wendungszwecke geeignet sind.

Nun steht auch die Frage der Umweltfreundlichkeit der Holzfeuerung zur Diskussion. Es sei
deshalb im folgenden versucht, mehr und weniger Bekanntes iiber Anlieferung, Verbrennung
und Entsorgung im Zusammenhang mit der Energiegewinnung aus Holz und «verwandten»

Brennstoffen zusammenzutragen.

Chancen und Risiken

Die Anlieferung erfolgt entweder im
Rahmen einer hochtechnisierten Ver-
sorgungskette, nach alter Viter Sitte
oder nach einem Verfahren zwischen
diesen Extremen. Ahnliches gilt auch
fiir die Energiegewinnung und fiir die
Entsorgung.

Die Entsorgung betrifft Materialien,
die bei optimalem Betrieb anfallen, und
solche, die bei ungiinstigem Betrieb an-
fallen, sowie solche, die «technisch ein-
fach» und solche, die technisch schwie-
rig zu fassen sind. Der optimale Betrieb
erfolgt mit «sauberem» Brennmaterial
bei Verhdltnissen, die ein Minimum an
unverbrannten Gasen, an Stickoxiden
und an ungenutzter Energie produzie-
ren. Schwierigkeiten in der Energieab-
fuhr fiihren zu unglinstigen Betriebs-
verhéiltnissen; technisch schwierig zu
handhaben sind die Gase sowie der
Staub.

Verschmutzte Brennstoffe enthalten
chemische Produkte wie Klebstoffe, Be-
schichtungen, Mal- und Druckfarben
sowie Kunststoffe jeder Herkunft. Bei
«geringer Verschmutzung» und «genii-
gend hohen Verbrennungstemperatu-
ren» entstehen vertretbar geringfiigige
Mengen unerwiinschter Abgase, wobei

Bild 1.

Schichtholzlager im Wald
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hohere Verbrennungstemperaturen zu
erhohtem NOx-Ausstoss fiihren. Somit
bestehen in diesem Bereich Optimie-
rungsprobleme und -méglichkeiten.

Staub ist technisch schwierig zu hand-
haben bei hohem Verbrennungsluft-
durchsatz, der in direktem Zusammen-
hang steht mit dem Feuchtigkeitsgehalt
des Brennmaterials. Die Verbrennung
feuchter Brennstoffe verlangt wegen
des hoheren spezifischen Luftbedarfes
bedeutend leistungsfiahigere Staubab-
scheider. Gleichzeitig entstehen auch
Energierlickgewinnungsprobleme, in-
dem der Wasserdampf grossere Ener-
giemengen mitfiihrt.

Bei glinstigen Betriebsbedingungen
konnen nur altbekannte Tatsachen be-
statigt werden: Vollastbetrieb bei giin-
stigem feuerungstechnischem  Wir-
kungsgrad. Dabei sind scheinbar gilin-
stige Teillastzustinde auf Entstehung
und Verluste von unverbrannten Gasen
zu priifen. Mit Ausnahme vereinzelter
Spezialkonstruktionen sind Holzfeue-
rungen fir einen sinnvollen Betrieb
darauf angewiesen, entweder bei Voll-
last Bandenergie zu liefern oder la-
dungsweise liber Speicher zu arbeiten.

Zusammenfassend kann festgehalten
werden, dass fiir fast jeden stationdren
Energiebedarf eine umweltfreundliche

Bild 2.

und in jeder Hinsicht giinstige Holz-
energieldsung zu finden ist, dass umge-
kehrt aber auch fast jedes Energiepro-
blem sehr unglinstig und umweltfeind-
lich mit Holz geldst werden kann. Zu
den letzteren gehdren Kleinstanlagen
wie Cheminées, bei denen allerdings
andere (ideelle) Werte im Vordergrund
stehen.

Materialien und
Qualitdtsmerkmale

Die Versorgung kleiner bis grdsster
Energiegewinnungsanlagen mit Holz
beinhaltet mengemaéssige, qualitative,
technische, organisatorische, admini-
strative, volkswirtschaftliche, sicher-
heitspolitische und eine ganze Menge
weiterer Fragen.

Was die Mengen betrifft, so sprechen
wir vom Energieholzpotential, das sich
zusammensetzt aus dem herkémmli-
chen Waldbrennholz, Teilen des Indu-
strieholzpotentials aus Wald und Sége-
reien, den Restholzern der Holzbe- und
verarbeitung sowie dem «Abfallholz»
aus Wald, Flur und Zivilisation (Bau,
Mobel, Renovation, Abbruch). Zum er-
weiterten Potential gehoéren Rinde,
Holzwerkstoffabfille, Verpackungs-
materialien und etwa 50% des Hauskeh-
richts.

Qualititsmerkmale sind Feuchtigkeits-
gehalt, Stiickelung, Heizwert sowie Ver-
unreinigungen organischer und anorga-
nischer Natur. Der technischen Fragen
sind Legion, angefangen bei der Ver-
figbarmachung tiiber Lagerung und
Transporte zu den forder- und verbren-
nungstechnischen Fragen. Organisato-
rische Aufgaben ergeben sich bei der
Bewiiltigung der meisten librigen Pro-
bleme, wobei im Zentrum die Optimie-
rung des Materialflusses bei extrem de-
zentralem und heterogenem Anfall und
erwiinschter minimaler Zentralisierung
sowie hochster Qualitdt steht. Admini-

Detailaufnahme eines mobilen Grosshackers
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strative Schwierigkeiten ergibt insbe-
sondere die Mengen- und Qualitétsbe-
stimmung auf dem Markt. Volkswirt-
schaftlich bedeutsam sind in erster Li-
nie die Nutzung einer erneuerbaren in-
landischen Energiequelle und die Kon-
kurrenzsituation zwischen Energieholz
einerseits, Industrieholz fiir die Platten-
und Zelluloseherstellung anderseits.

Sicherheitspolitische Fragen betreffen
die Art der Nutzung dieses Energiepo-
tentials in Zeiten normaler und in Zei-
ten gestorter Energieversorgung: Zahl,
Grosse und geografische Verteilung der
Anlagen, Art der beheizten Gebédude
(offentlich, privat), Art der mit Prozess-
wérme versorgten Betriebe usw.

Versorgungssicherheit, Kosten,
Umweltvertriiglichkeit

Energieholz und zum erweiterten Po-
tential geh6rende Energietrager werden
in Massen vernichtet, welche die heute
energetisch genutzte Menge um ein
Vielfaches iibersteigen. Hinzu kommt -
mindestens wihrend der néchsten
15-20jahrigen  Abschreibungsperiode
fiir Heizkessel - eine mehr oder weni-
ger grosse Holzmenge aus den kranken
Wildern, welche innert niitzlicher Frist
keiner anderen Verwendung zugefiihrt
werden kann. Nach den Massstdben der
Versorgungssicherheit mit Ol und Gas
ist daher «bis auf weiteres» die Versor-
gung von zusitzlichen Holzfeuerungs-
anlagen gesichert. Die Feststellung des
Kapazititsmaximums ist Sache der
Kantone. Soweit noch keine Holzener-
gie- oder Holznutzungskonzepte beste-
hen (dies trifft fiir die meisten Kantone
zu), darf die Versorgung bedenkenlos
als gesichert betrachtet werden.

Die ausschlaggebende Grosse «Preis»
hat unter anderem folgende Erwégun-
gen zu beriicksichtigen: dominierende
Grosse fiir den Energiepreis sind Heiz-

Bild 3.

Energieholzgewinnung von Autobahnbdschungen

Olpreis und -menge. Mitbestimmend
sind die Qualitdtsanforderungen fiir In-
dustrie- und Energieholz. Heute stehen
sogenannte  Mehrinvestitionen  bei
Holzfeuerungen fiir Holzlagerung und
fiir «Reservekapazitdten» nicht mehr
im Vordergrund. Die Lagerung grdsse-
rer Holzmengen beim Verbraucher
weicht der Lagerhaltung beim Liefe-
ranten ; angesichts der Betriebszuver-
lassigkeit von Holzfeuerungen ist der
Einbau einer vollwertigen Reserveanla-
ge fiir Heizol (samt Tank fiir x Jahre),
wie dies bis heute noch praktiziert wird,
nicht mehr vertretbar. Umgekehrt miis-
sen fiir Heizolanlagen passende Abgas-
reinigungseinrichtungen (bzw. der
Preis von schwefelfreiem Ol), fiir Ol
und Gas ausserdem Versorgungsrisiko-
pramien, eingerechnet werden.

Von immer grésserer Bedeutung wird
die Frage nach der Umweltvertréaglich-
keit: Durch die dezentrale Aufberei-
tung des Brennmaterials und durch die
vielfdltigen — Herkunftsmdglichkeiten
einerseits durch die grossen Beeinflus-
sungsmoglichkeiten des Betreibers an-
derseits liegt bei Lieferant und Betrei-
ber eine bedeutende Verantwortung fiir
den umweltvertraglichen Betrieb. Der-
artige Verantwortlichkeiten sind heute
unbeliebt, lassen sie sich doch weder
durch technische Normen noch durch
Geld sicherstellen. In dieser Hinsicht
werden noch viele Erfahrungen zu ma-
chen sein, wobei wir hoffen, dass die
sehr vielen positiven Erfahrungen in
gleicher Weise gewiirdigt werden, wie
einzelne negative, und dass das Versa-
gen einzelner Personen nicht als Versa-
gen des Systems hingestellt wird.

Allgemein bringt die saubere Holzver-
brennung mehr Staubpartikel und
kaum weniger Stickoxide in die Luft als
die Ol- und Gasfeuerung. Hingegen
sind die Abgase schwefelfrei und bela-
sten die Atmosphére nicht mit zusétzli-
chem COq, da dieses in einem rezenten
Zyklus auch bei Verrottung freigesetzt
wird.

Bild 4.

struktion iiberdacht

Moderne Holzfeuerungsanlagen sind
heute vor allem bei Selbstversorgern
oder in Offentlichen Gebduden instal-
liert. Anlagen in offentlichen Gebiu-
den werden oft durch den Forstbetrieb
derselben oder einer eng benachbarten
offentlichen Korperschaft beliefert.
Eine Erscheinung der achtziger Jahre
sind Versorgungs-(Handels-)Betriebe,
die aus irgendwelchen Griinden beste-
henden Betrieben angegliedert oder
autonom gegriindet werden. Sie sind in
der Lage, Brennstoffe fiir Holzfeuerun-
gen verschiedenster Qualitdt und Men-
gengrossenordnungen zu liefern. Thre
Hauptquellen sind entweder Ségereien,
Holzbearbeitungsgewerbe und -indu-
strie, Forstbetriebe. Nebenquellen sind
Flurholz- und Verkehrsweg-Boschungs-
pflege, wihrend eigentliche Abfélle so-
wie aufbereiteter Kehricht noch kaum
je im Handel sind. Angesichts der erst
wenigen fremdversorgten Anlagen
missen wéhrend der gegenwdrtigen
Anlaufphase teilweise noch bedeutende
Transporte in Kauf genommen werden.
Dies wird sich mit der zunehmenden
Anlagendichte bessern. Auch miissen
immer wieder Versuche fiir die Er-
schliessung  zusétzlicher Potentiale
durchgefiihrt werden, welche gezwun-
genermassen nicht optimal in die Ver-
sorgungsketten eingebaut sind.

Einzelne Erfahrungen

Im folgenden sollen noch einige Fra-
gen, Unklarheiten und auch Fehler dis-
kutiert werden. Sie fithrten in den letz-
ten Jahren zu unerfreulichen Losungen
bzw. dazu, dass Holzenergieprojekte zu
Unrecht beiseitegelegt wurden. Dabei
steht an erster Stelle die Frage nach der
Brennstoffversorgung. Ein frei spielen-
der Markt ist erst im Entstehen begrif-
fen, so dass die «richtigen» Adressen
nicht allgemein bekannt sind (vgl.
Kaistchen). Sehr oft erkennen potentiel-
le Holzlieferanten nicht, dass sie eine

Energieholz-Schnitzellager im Wald mit zweckmdssiger Holzbaukon-
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SO -
Abfuhreines Grossbehdlters aus dem Wald

Bild 5.

Dienstleistung anbieten sollten, son-
dern verlangen vielmehr von der Bau-
herrschaft Vorleistungen, welche diese
verstdndlicherweise nur im «Idealfall»
zu erbringen bereit ist (z.B. Organisie-
ren der Lieferungen samt Lagerhaltung
und Aufbereitung des Brennstoffes).
Die Versorgung kann optimiert wer-
den, wenn auch Sommerenergie bezo-
gen wird. Umgekehrt bringt die Be-
schrinkung der Holzenergieversorgung
auf die Abdeckung von Spitzen in allen
Bereichen (Versorgung, Betrieb, Ent-
sorgung, Kosten) nur Probleme.

Ein zweiter Grund, weshalb Holzener-
gielosungen bewusst oder unbewusst
vorzeitig ausser Betracht fallen, sind
die Kostenberechnungen. Nur selten
wird einer mittelgrossen Olfeuerungs-
anlage (100 bis 1000 KW) ein Reserve-
system beigegeben. Neben einer auto-
matischen Holzfeuerungsanlage hinge-
gen muss (un-)verstdndlicherweise im-
mer noch ein Olfeuerungskessel stehen,
moglichst mit einer «vollwertigen»
(also 200%igen) Tankanlage. Dies nur,
weil die Versorgungs- und Betriebspro-
bleme den beteiligten Entscheidungs-
trigern viel fassbarer sind als bei Ol,
Gas oder Elektrizitiat. Die einwandfreie
Abstimmung von  Kesselgrosse(n),
Lagervolumen und Energiebediirfnis-
sen in Zusammenarbeit mit potentiel-
len Lieferanten stellt zweifellos noch
hohere Anforderungen an die Planung
als bei den homogenen industriellen
Brennstoffen.

Probleme der Betriebszuverldssigkeit
haben ihren Ursprung normalerweise
in der Unvereinbarkeit von Brennstoff
(Form, Qualitiit) und Verbrennungsan-
lage im weiteren Sinne: sei es,

[J dass (wie bei Unterschubfeuerun-
gen) Forderschnecken und Schnitzel-
grosse nicht tibereinstimmen: oft kann
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Bild 6.

fiir einige Promille der Anlagekosten
ein grosserer Schneckendurchmesser
eingebaut werden, der beziiglich
Schnitzelgrésse bedeutend flexibler ist,

O dass eine Sonde ungiinstig angeord-
net ist und unnotig Alarm schldgt oder

O dass fiir die betroffene Anlage zu
feuchtes oder zu feines Material zu un-
zuldssigem Auswurf fiihrt usw.

Zu #usserst unerfreulichen Situationen
fiihren auch ungiinstig (bis falsch) kon-
zipierte  Beschickungseinrichtungen:
Unpassend geformte oder ausgebildete
Abwurfschichte und enge Zufahrten
verursachen meist erhdhte Betriebsko-
sten, welche die Amortisation einer
Mehrinvestition bei weitem {iiberstei-
gen. Naheliegenderweise wird bei feh-
lender Erfahrung lieber bei der Investi-
tion «sicher» gespart, als auf die Speku-
lation niedrigerer Betriebskosten hin
eine Mehrinvestition getétigt.

Ahnliches trifft zu bei Fragen der
Ascheentsorgung. Je nach Kesselgrosse
und vorgesehenem Brennstoff ist es un-
verantwortlich, auf eine entsprechende
Ascheentsorgungsanlage zu verzichten.

Anlagengrosse spricht fiir
Fernheizungsverbund

Holzfeuerungen, insbesondere automa-
tische Schnitzelfeuerungen bedingen
im Vergleich zu Ol- und Gasfeuerun-
gen meist etwas hohere Investitionsko-
sten. Dies gilt insbesondere fiir kleinere
Anlagen bis etwa 300 KW. Bei grosse-
ren Anlagen werden die Mehrkosten
verhiltnismissig gering und konnen
durch giinstigeren Brennstoffeinkauf
problemlos innert niitzlicher Frist
amortisiert werden.

Moderne, automatische Holzschnitzelfeuerung

Umgekehrt fithren angepasste Dimen-
sionierung und rationelle Energienut-
zung zu immer geringeren installierten
Leistungen. Es ist deshalb naheliegend,
dass in der Schweiz bereits mehrere
Fernheizungsanlagen mit Brennstoff
Holz eingerichtet worden sind. Weitere
Vorhaben sind in Planung. Beispiele
sind Ein- und Mehrfamilienhaussied-
lungen oder kombinierte Anlagen fiir
Gewerbe-, Wohn- und 6ffentliche Ge-
bdude.

Speziell geeignet sind Erweiterungsbau-
ten in Schul-, Spital- und Alterswohn-
anlagen, bei denen gleichzeitig mit der
Erweiterung ein neues wéirmetechni-
sches Konzept verwirklicht wird. Dabei
konnen sehr vorteilhaft zwei- oder
mehrstufige Anlagen fiir den Spitzen-,
Band- und Sommerenergiebedarf ein-
gesetzt werden. Der Einbezug eines
massgebenden Ganzjahresenergiebezii-
gers in das Wirmeverbundnetz kann
die Brennstoffkosten dank giinstigen
Abschlussmoglichkeiten bedeutend
herabsetzen.

Bei den folgenden Punkten ist aller-
dings Vorsicht am Platze:

O Die Verbrauchskonzentration fiir
den grundsitzlich dezentral anfallen-
den Energietriger Holz muss in Gren-
zen gehalten werden.

(0 Je grosser der Holzverbrauch ist, um
so problemloser muss die Brennstoffan-
lieferung gestaltet werden. Dadurch
kann auch die Silogrésse verhiltnis-
missig sehr klein gehalten werden.

Damit ist leicht erklirt, weshalb die er-
sten Fernheizungsanlagen in holzverar-
beitenden Betrieben entstanden sind:
die Brennstoffversorgung ist identisch
mit der Rest- und Abfallholzentsor-
gung. In diesem Bereich liegt sicher
auch die nichste bedeutende Entwick-
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lungsmoglichkeit des Holzenergiesek-
tors.

O Grossere Holzfeuerungen stossen
zwar je produzierte Warmeeinheit klei-
ne, absout aber doch beachtliche Staub-
mengen aus. Obwohl es sich dabei iiber-
wiegend um ausgeglithte Asche, nicht
um Russ handelt, sollten derartige An-
lagen - unabhéngig von den Vorschrif-
ten der noch ausstehenden Luftreinhal-
teverordnung - mit einem sehr lei-
stungsfahigen Abscheider ausgeriistet
werden.

Zusammenfassung

Uber einen Zeitraum, der beziiglich
konkurrierender Brennstoffe «abseh-
bar» ist, kann die Energieholzversor-
gung (inkl. verwandter Materialien) fiir
ein Vielfaches des heutigen Bedarfes als
gesichert betrachtet werden. Beziiglich
der Umweltvertrdglichkeit bestehen
noch Kenntnisliicken. Sicherheit be-
steht darin, dass moderne, mit saube-
rem Brennstoff betriebene Holzener-
gieanlagen in ungiinstigen Féllen hoch-
stens ebenso viele Schadstoffe ausstos-
sen wie Konkurrenzsysteme (Ausnah-

me Elektrizitdt) und dass deren Aus-
stoss pro Betriebsstunde in Promille-
bruchteilen des Ausstosses von Auto-
mobilmotoren auszudriicken ist. Eben-
falls besteht Sicherheit darin, dass die
Verbrennung von Rest- und Abfallholz
in modernen Heizanlagen praktisch
keine Umweltbelastung verursacht im
Vergleich mit dem Verbrennen im offe-
nen Feuer auf Baustellen, in Gruben, in
kleinen Holzbéfen oder in Cheminées.

Der Energiekostenvergleich zwischen
Holz und konkurrierenden Energietri-
gern wird entscheidend beeinflusst
durch den Einbezug von Grossen, wel-
che durch den Bauherrn oder den Be-
treiber zu entscheiden sind. Fertige Ko-
stenvergleiche, die ohne Nennung der
Randbedingungen Zahlen prisentie-
ren, sollten nicht als stichhaltig akzep-
tiert werden. Sie nehmen Entscheidun-
gen vorweg, welche nicht durch den
Fachspezialisten gefdllt werden diirfen.
Beim heutigen Stand der Kenntnisse
und Erfahrungen verlangt die Planung
einer Holzenergieanlage mehr Auf-
wand als die Planung einer Ol-, Gas-
oder Elektroanlage. Es miissen mehrere
Anlagenlieferanten fiir oft grundver-
schiedene Systeme, mehrere Brenn-
stofflieferanten begriisst und zu ver-

Fernheizung «Les Eplatures»

Ein Projekt in La Chaux-de-Fonds

Von Jiirg Hilpertshauser, La Chaux-de-Fonds, und

Rupert Kaindl, Lachen

Das Sigewerk Les Eplatures ist mit seiner Rundholzverarbeitungskapazitit von 40 000 fm
und einem Einschnitt von iiber 30 000 fm der erste vertikal integrierte Holzverarbeitungsbe-
trieb in der Schweiz. Verarbeitet werden praktisch nur Nadelholzer vorwiegend aus den Ge-

bieten Neuenburg und Jura.

Seit der Neuorganisation 1978 ist in der
Schweizerischen Forst- und Holzwirt-
schaft einiges ins Ungleichgewicht ge-
raten. Grosse Schwierigkeiten bekun-
den die nur reinen Sidgewerke. Das
Schlagwort Diversifikation halt auch
hier Einzug. Als diversifizierten Be-
trieb kann der gut mechanisierte Rund-
holzplatz mit Einmessung, Kappung,
Entrindung sowie Sortierung angese-
hen werden.

Das Rundholz wird beim Waldbesitzer
in Rinde, zum Teil auch unvermessen
in missig ausgeformtem Zustand abge-
holt. Nach der Verarbeitung auf dem
Rundholzplatz werden etwa % im eige-
nen Werk verarbeitet, die speziellen

Sortimente werden rund, zum grossen
Teil an kleinere umliegende Ségereien,
aber auch in den Export geliefert.

Der Markt fiir das verarbeitete Holz ist
besonders in Uberangebotssituationen
fiir ungetrocknete, frische Ware kaum
vorhanden. Eine Schnittholztrocknung
ist daher dringend notwendig und le-
benswichtig. Zielsetzung ist, mit den
betriebseigenen Restholzmengen die
notige Energie fiir die Schnittholztrock-
nung bereitzustellen sowie den Uber-
schuss an Abfallmaterial moglichst
sinnvoll und wirtschaftlich zu entsor-
gen bzw. zu verwerten.

Die vorhandenen Mengen von 2000
t/Jahr Rinde, 2000 t Sige- und Holzspi-

schiedenen Modellvarianten zusam-
mengefiigt werden. Ausserdem miissen
fast immer verschiedene bestehende
Anlagen durchstudiert und oft auch
verschiedene unabhingige Berater bei-
gezogen werden.

Diesem Aufwand steht eine einwand-
freie, versorgungs- und betriebssichere,
preislich konkurrenzfihige Anlage ge-
geniiber.

Adresse des Verfassers: Christof Hugentobler, dipl.
Forsting. ETH/SIA, Wolfrichti, 8624 Griit.

Auskunftsstellen:

O Beratungsdienst Holzenergie,
4501 Solothurn
Tel. 065 /231011

O Schweiz. Vereinigung fiir Holzenergie,
4002 Basel
Tel. 061 /234643

0O Schweiz. Holzindustrie-Verband,
3000 Bern 6
Tel. 031 /447521

ne sowie 7500 t Hackschnitzel reprisen-
tieren rund 2500t Heizdl, was einem
Energiewert (bei Fr. 600.- /t Heizdl ex-
tra leicht) von rund Fr. 1500 000.-
/Jahr entspricht. Der momentane Erlos
dieser Restprodukte liegt bei rund Fr.
600 000.- /Jahr.

Die Hauptproblematik beim Einsatz
von Restholzprodukten als Energielie-
ferant liegt bei der relativ hohen Mate-
rialfeuchte sowie der Umstand, dass der
Energiebedarf saisonbedingt ist.

Unbestritten vorteilhaft im Falle Les
Eplatures fiir eine Fernheizung ist der

Standort inmitten von grossen Hauser-
blocks auf 1000 m . M. (vgl. Bild 1).

Mit einer Heizdauer von 8 bis 9 Mona-
ten pro Jahr sind hier glinstige Voraus-
setzungen gegeben.

Der «lange» Weg zur eigenen
Wirmezentrale

Der Energiebedarf des vorgesehenen
Schnittholztrockners - Nutzinhalt rund
75 m? - entspricht etwa einer jiahrlichen
Rindenmenge von 1000 Tonnen. Um
das Sdgewerk von der restlichen Rinde
zu entsorgen, wurden verschiedene,
sich anbietende Varianten untersucht.
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