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Tunnelbau

Schweizer Ingenieur und Architekt 23/85

Ubersicht iiber das Projekt des

Milchbucktunnels

Von Kurt Aerni, Ziirich

Am 2. Juli 1985 wird der rund 1,8 km lange Milchbucktunnel eréffnet. Aufgrund der inner-
stiidtischen Lage des Bauwerkes waren spezielle Probleme beziiglich Planung und Durchfiih-
rung der Bauarbeiten, aber auch beziiglich des kiinftigen Anlagebetriebes zu lIsen. In diesem
Zusammenhang wurden sehr eingehende planerische Voruntersuchungen durchgefiihrt, um
eine moglichst gute Eingliederung des Objektes und dessen Betrieb in die Umgebung zu

erreichen.

Allgemeines

Anfang Juli dieses Jahres wird in Zi-
rich ein rund 1,8 km langes Teilstiick
des Expressstrassennetzes in Betrieb
genommen, dessen Entwicklungsge-
schichte bis in die friihen sechziger Jah-
re zuriickreicht. Der Wandel der Zei-
ten, Umstdnde und Auffassungen ist al-
lerdings auch nicht spurlos am nun fer-
tiggestellten Bauwerk voriibergegan-
gen. Eigentlicher Hauptzweck des
Milchbucktunnels war die Funktion
eines verkehrskanalisierenden Binde-
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Bild 1. Expressstrassennetz im Raume Ziirich

gliedes zwischen den im Norden und
Siiden auf die Stadt Zirich zufiihren-
den Nationalstrassen N1 und N3. Im
Bereiche des heutigen Siidportals war
zudem ein Verkehrsdreieck Letten vor-
gesehen, das die Verbindung mit der
von Genf/Bern kommenden National-
strasse N1 ermoglichen sollte.

Gegen dieses Konzept ist in den frithen
siebziger Jahren erhebliche Opposition
entstanden. Diese hat unter anderem
bewirkt, dass der siidliche und der west-
liche Ast des Ypsilons (Bild 1) vorerst

zuriickgestellt und der erneuten Be-
schlussfassung durch die Bundesver-
sammlung unterstellt wurden. Ausser-
dem hat das Eidgendssische Departe-
ment des Innern 1975 vorerst nur eine
erste Etappe des Milchbucktunnels, die
Ostrohre, zur Ausfiihrung freigegeben.

Der Abschnitt Milchbucktunnel stellt
somit vorldufig lediglich die Verbin-
dung zwischen dem stddtischen Stras-
sennetz und dem 1980 dem Verkehr
iibergebenen  Abschnitt  Tierspital-
Aubrugg her.

Geologie

Die Baugrundverhéltnisse im Projekt-
gebiet und deren Charakteristika sind
in einem besonderen Beitrag eingehend
umschrieben. Zur Hauptsache (rund
1200 m) durchquert der Milchbucktun-
nel die obere Siisswassermolasse. Im
siidlichen Teil liegt das Bauwerk prak-
tisch ausschliesslich im Mordnenmate-
rial (auf rund 600 m Lange).

Projektentwicklung

Die innerstidtische Lage und die sich
daraus ergebenden speziellen und zu-
sitzlichen Anforderungen haben die
Bauwerksgestaltung und auch die Bau-
ausfithrung erheblich mitgeprigt. Zum
einen waren die Platzverhéltnisse fur
Baumassnahmen stark beschrankt.
Zum anderen wurde grosse Sorgfalt auf
Massnahmen verwendet, die zum best-
moglichen Schutz der dichtiiberbauten

Hauptdaten des Milchbucktunnels

Tunnelldnge

Gefille

Hauptkubaturen(ca.) Beton
Untertagbaustrecke

Tagbaustrecke Nord 40000 m*
Tagbaustrecke Siid 40000 m*

68 000 m* (inkl. Felssicherung)

rund 1820 m (davon 1310 m
bergminnisch erstellt)

2,7% von Norden nach Siiden

Ausbruchmaterial
200000 m* fest
225000 m* fest
195000 m* fest

552

Umgebung zu treffen waren. Dabei war
zu unterscheiden zwischen Dispositio-
nen zur sicheren und mdglichst wenig
storenden Bauabwicklung (z.B. durch
Anwendung spezieller Baumethoden)
und Dispositionen, die einen immis-
sionsarmen kiinftigen Betrieb der Tun-
nelanlagen ermoglichen sollten.

Es wiirde den Rahmen dieser Projekt-
iibersicht sprengen, alle Uberlegungen
und die daraus abgeleiteten Projektdis-
positionen aufzufiihren. Es darf aber
festgestellt werden, dass in dieser Hin-
sicht - verglichen mit andern, weniger
exponierten Bauwerken - zu Recht ein
Vielfaches der sonst ndtigen Studien
und Versuche unternommen wurde. In
diesem Zusammenhang erwdhnenswert
sind die sehr frithzeitig durchgefiihrten
Studien zur Evaluation geeigneter Bau-
methoden und -abldufe. Von grosser
Bedeutung fiir den kiinftigen Betrieb
des Tunnels waren auch die vielfiltigen
Voruntersuchungen fiir den Liiftungs-
betrieb. Schliesslich seien an dieser
Stelle auch die speziellen Abkldrungen
und Versuche zur Beschrdnkung von
Schall- und Erschiitterungsimmissio-
nen durch den spiteren Tunnelbetrieb
und Verkehr erwéhnt.

Hauptbestandteile des Projektes

Kernstiick der Tunnelanlage ist die
1,31 km lange Untertagbaustrecke, die
dichtbebaute Gebiete der Stadt Ziirich
im geringen Abstand von nur 6 bis 35 m
unterfidhrt (Bild 2). Dabei ist vor allem
die Grosse des Normalprofiles mit dem
drei Fahrspuren aufweisenden Fahr-
raum beeindruckend (Bild 3). Dieses im
schweizerischen Nationalstrassenbau
bisher grosste realisierte Tunnelnor-
malprofil weist einen Ausbruchquer-
schnitt von rund 145 m? auf.

Der Untertagbaustrecke beidseits vor-
gelagert sind die je rund 250 m langen
Tagbaustrecken Nord und Siid (Bilder 4
und 5). In beiden Fillen wurden in
einer ersten Phase die notigen Baugru-
ben etappenweise ausgehoben und an-
schliessend mit den erforderlichen Bau-
hilfsmassnahmen gesichert (im Nor-
den: Systemankerung/Spritzbetonsi-
cherung mit Netzarmierung; im Siiden:
riickverankerte Bohrpfahlwinde mit
Sickerbetonausfachung). In einer zwei-
ten Phase konnten in den derart gesi-
cherten Baugruben die eigentlichen
Tagbaustrecken des Tunnels gebaut
werden. Wesentliche Objektbestandtei-
le dieser Tagbauabschnitte sind die Liif-
tungszentralen Nord und Siid. Darin
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sind die fiir den Tunnelbetrieb erfor-
derlichen elektromechanischen Ein-
richtungen und Apparaturen unterge-
bracht (Bild 6). An der Geldndeoberfla-
che treten die unterirdisch angeordne-
ten Zentralen praktisch nur mit ihren
Liiftungsbauwerken in Erscheinung.

SN 1.4.3-MILCHBUCKTUNNEL
Querschnitt bei Tm 40

In die Tagbaustrecke Nord ist eine Aus-
fahrtsrampe integriert, die die stadtaus-
wirts fihrenden Fahrspuren des Tun-
nels mit dem stadtischen Strassennetz
verbindet. Uber der Tagbaustrecke liegt
das drei- bis viergeschossige Parkhaus
der Universitdt Ziirich mit rund 1000
Parkpldtzen.

Beim Siidportal schliesst der Milch-
bucktunnel an die ausgebaute Wasser-
werkstrasse an. Markantestes Bauwerk = S
in diesem neuerstellten Strassenab- 2

o]
Werkleitungen

%50 . 5 i . % - Gas
schnitt ist die Ldrmschutzgalerieim Ost- - Wasser
A . . - Elektrizitat
lichen Teil des Neubauabschnittes. - Robrposi
= diverse

Weiterer Bestandteil der Tagbaustrecke
Sid ist die Verkehrsleitzentrale Letten,
die den Polizeiorganen als Stiitzpunkt
fiir die iibergeordnete Uberwachung
des Verkehrs auf den National- und
Hauptstrassen des Kantons dient.

Frostkdrper als
Bauhilfsmassnahme

Mordne

Molasse

Baumethoden
Untertagbaustrecke

Lange vor Beginn der Arbeiten in der
Untertagbaustrecke unternahm der
Projektverfasser Variantenuntersu-
chungen zur Definition geeigneter Bau-
methoden. Wegleitend fiur die Metho-
denwahl waren in erster Linie die Kri-
terien der Sicherheit fiir die Umgebung
und das ausfihrende Personal, dann
aber auch die selbstauferlegte Forde-
rung, mit den kiinftigen Bauarbeiten
méglichst geringe stérende Auswirkun-
gen auf die Umgebung zu verursachen
(Bild 7). Als Resultat der eingehenden
Evaluation wurde als Hauptlésung fir
die Morinestrecke das Gefrierverfahren
spezifiziert und ausgeschrieben (erst-
mals in der Schweiz in solcher Grossan-
wendung). In der Felsstrecke stand -
wegen des_ gewoll.ten Verzilchtes auf it IR

Sprengarbeiten - ein maschineller Vor- .~ — 1
trieb mittels Teilschnittmaschine im
Vordergrund. Beide planmissig vorge-
sehenen Verfahren haben sich bei der

offentlichen Ausschreibung der Arbei- Parkanlage |Purkhuus Liftungsbauwerk Winterthurerstrasse
Uni Ziirich

ca.12-12.5m

ten durchgesetzt und auch spiter die in Universitat
sie gesetzten - hohen - Erwartungen
fiir die Baudurchfithrung vollumféing-
lich erfiillt.
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Bild 2 (rechts oben).  Querschnitt beim Tm40 (Un-
terquerung von Kantonalbank und Stampfenbach-
strasse)
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Bauablauf und Kosten

Die eher ausserordentlichen Randbe-
dingungen und Anforderungen dieser
innerstddtischen Grossbaustelle haben
auch Niederschlag in der Bauzeit und
in den Kosten gefunden. Die Vorarbei-
ten fiir den Baugrubenaushub in den
Tagbaustrecken haben bereits im Som-
mer 1975 (Norden) bzw. im Frithjahr
1976 (Stiden) begonnen. Die Arbeiten
in der Untertagbaustrecke wurden zwi-
schen Herbst 1977 und Ende 1983 abge-
wickelt. Teilweise parallel dazu waren
an verschiedenen Stellen des Abschnit-
tes Innenausbau-, Montage- und Inbe-
triebsetzungsarbeiten fiir die elektro-
mechanische Ausriistung im Gange.

Die Realisierungskosten fiir den gesam-
ten Abschnitt SN1.4.3-Milchbucktun-
nel einschliesslich sémtliche Anschluss-
und Nebenbauwerke belaufen sich auf
rund 340 Mio. Fr. Dabei entfallen al-
lein rund 50 Mio. Fr. auf Kosten fiir
Landerwerb und Entschddigung. Etwa
gleichviel beanspruchen die genannten
Anschluss- und Nebenbauwerke.

Betriebseinrichtungen

Zur Gewihrleistung eines moglichst si-
chern und reibungslosen Betriebs- und
Verkehrsablaufes ist die Tunnelanlage
mit den nodtigen elektromechanischen
Einrichtungen ausgeriistet. Diese Anla-
gen nehmen rund 15% der Kosten fiir
das eigentliche Tunnelbauwerk in An-
spruch. Wesentlichste Bestandteile der
Ausrtistung sind die Liiftungsanlage,
die Fahrraumbeleuchtung sowie um-
fangreiche und mit moderner Technik
realisierte Signalisations- und Uberwa-
chungseinrichtungen. Die Versorgung
aller Anlagen erfolgt aus dem Netz des
stadtischen Elektrizitdtswerkes.

Der Anlagenbetrieb erfolgt weitgehend
automatisch, Eingriffe von Hand sind
fiir spezielle Fille und Betriebssituatio-
nen jedoch moglich.

Es ist vorgesehen, tiber Konzept und
Funktionsweise der Betriebseinrichtun-
gen spdter in separaten Verdffentli-
chungen zu berichten.

Bild 5 (links oben).  Querschnitt
Siid

Bild 6 (links Mitte). Ventilatorenhalle der Liif-
tungszentrale Nord

Tagbaustrecke

Bild 7 (links unten).  Unterquerung Beckenhof-

strasse 70/72 (Gefrierabschnitte 3 und 4)

Adresse des Verfassers: K. Aerni, dipl. Bauing.
ETH/SIA, c¢/o Elektrowatt Ingenicurunterneh-
mung AG, Ziirich.
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