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Expertisen in Schadenfillen

Eine dritte Art der Zusammenarbeit be-
steht im Beizug des IGB fiir die Erstel-
lung von Expertisen in Schadenfillen.
Hier kann es sich um Schiden handeln,
die der 6ffentliche Bauherr selbst erlei-
det, die er als verantwortlicher Bauherr
Dritten zufligt oder aber Schadenfille
zwischen Privatpersonen, zu welchen
die Verwaltung zum Beispiel im Rah-
men eines Rekursverfahrens Stellung
nehmen muss. Auch bei der Beurtei-
lung von Bauvorhaben, die besondere
grundbauliche Massnahmen und des-
halb auch eine entsprechende Uberprii-
fung der Berechnungen erfordern, ist
im Rahmen des Baubewilligungsver-
fahrens der Beizug des IGB durch die
zustdndige Verwaltung denkbar. Diese
Expertisen, oder manchmal sind es
auch Oberexpertisen, kénnen wesentli-
che Entscheidungsgrundlagen bei Eini-
gungsverhandlungen, Schiedsgerichts-
verfahren oder im schlimmsten Falle
Gerichtsverfahren sein. Die neutrale
Position des IGB auf der Warte der
ETH bildet dabei ein psychologisch
recht bedeutsames Moment, es ver-
pflichtet aber auch die Mitarbeiter des
IGB zu maximalen Leistungen.

In gleicher Weise wie bei Schadenféllen
sehe ich die Zusammenarbeit mit dem
IGB auch bei grossen Gefdhrdungssi-
tuationen. Weil hier meist unter gros-
sem Zeitdruck gearbeitet werden muss,
ist eine sofortige intensive Zusammen-
arbeit mit allen schon vorher am Ob-
jekt tédtigen oder die Ortlichen Verhélt-
nisse kennenden Instanzen notwendig.

Auf der technischen Ebene besteht je-
doch oft neben der erwihnten inge-
nieurméssigen noch eine praktische Zu-

sammenarbeit. Grossere Kantone be-
treiben fiir Routineuntersuchungen,
Baustelleniiberwachungen, erdbauliche
Baustoffuntersuchungen und Untersu-
chungen fiir Stabilisierungen eigene
Laboratorien. Die Ausristung dersel-
ben wie auch die technische Erneue-
rung geschieht sehr oft aufgrund guter
Zusammenarbeit mit dem Labor des
IGB oder aufgrund von Beratungen
durch dasselbe.

Die Offentlichkeitsarbeit

Ich habe eingangs noch von einer zwei-
ten Ebene der Zusammenarbeit zwi-
schen dem IGB und der Verwaltung ge-
sprochen und habe diese mit Offent-
lichkeitsarbeit bezeichnet. Sie betrifft
jene Verwaltungen, die ein grosses Bau-
volumen zu bewéltigen oder grosse
Bauwerke zu betreiben und zu unter-
halten haben. Es sind dies unter ande-
ren die Direktion der eidg. Bauten, die
Bahnen, die Kantone mit erheblichen
Nationalstrassenabschnitten und grosse
Stiadte. Hier darf die Zusammenarbeit
nicht nur in der Erteilung eines konkre-
ten Auftrages an das IGB bestehen, wel-
cher nach Ablieferung des Schlussbe-
richtes abgerechnet und abgeschlossen
wird, sondern sie sollte in einem an-
dauernden Erfahrungsaustausch
weitergefiihrt werden.

Das IGB ist ein Lehr- und Forschungs-
institut. Alle, welche mit ihm zu tun ha-
ben, profitieren von der Forschungsar-
beit, aber auch vom breiten Erfah-
rungsspektrum. Anderseits ist das IGB,
um seine Forschung auf dem neuesten
Stand zu halten, auf die Erfahrungen
aus der Praxis angewiesen. Es niitzt
nichts, zu kritisieren, dass Hochschul-

Zusammenarbeit des Institutes mit dem

Unternehmer

Von Peter Knoblauch, Genf

Im Riickblick auf seine Studienzeit erinnert sich der Unternehmer und diplomierte Bau-
ingenieur besonders gerne an die Vorlesungen iiber den Grundbau, denn in keiner anderen
Disziplin wird im gleichen Ausmass praktisch-technisches und unternehmerisches Wissen
vermittelt. Wenn man im gedruckten Vorlesungsmanuskript von 1941 des Griinders des IGB,
Prof. Dr. E. Meyer-Peter, bliittert, so sieht man, wie praxisbezogen seine Ausfiihrungen
waren. Er hat die Studenten mit Baustellenproblemen bekanntgemacht und bei manchen das
Interesse fiir die Unternehmertitigkeit geweckt.

Einleitung

Nach dem Studium hat der Ingenieur in
der Unternehmung, sofern er sich mit
Tiefbau beschiftigt, weiterhin Kontakt
mit dem IGB. Grundsitzlich sind die

Beziechungen gut, denn Unternehmer
und Hochschulinstitut erginzen sich,
sie konkurrenzieren sich nicht. Der
Unternehmer gehort zum wirtschaftli-
chen Sekundir-, Industriesektor, das
IGB zum Tertiéir-, Dienstleistungssek-
tor.

institute manchmal wenig praxisbezo-
gen arbeiten. Gerade die technischen
Biiros der Verwaltungen konnen durch
zweckentsprechende Zusammenarbeit
reprisentative Beispiele aus der Praxis
liefern, Beobachtungen melden, das
Langzeitverhalten getroffener Mass-
nahmen iberwachen, die Daten aus-
werten und wiederum der Hochschule
zur Verfiigung stellen. Auf diese Weise
kann die Forschungsarbeit auf aktuelle
Probleme konkretisiert und auf die Zu-
kunft ausgerichtet werden.

Ich bin der Auffassung, dass es nicht
nur verantwortbar, sondern geradezu
eine moralische Verpflichtung ist, dass
Verwaltungen stellvertretend fiir alle
Bauherren fiir diese Befruchtung des
IGB wie auch fiir andere Hochschulin-
stitute einen zusdtzlichen, angemesse-
nen Aufwand betreiben. Von einzelnen
Ausnahmen abgesehen, muss festge-
stellt werden, dass bis heute dieser ge-
genseitige Austausch von Erkenntnis-
sen, dieses Wechselspiel im Geben und
Nehmen, noch wenig befriedigend
funktioniert. Hier miissen neue Wege
beschritten werden. Ich bin iiberzeugt,
dass der bescheidene Mehraufwand an
Steuergeldern auf seiten der Verwaltun-
gen sich in einer praxisnahen, zielbe-
wussten Forschung und einer stdndig
auf den neuesten Stand gebrachten
Lehrtitigkeit unserer Hochschulinsti-
tute mehr als bezahlt macht. Auch das
IGB lebt zu einem grossen Teil von
Steuergeldern, helfen wir doch auf die-
se Weise mit, dass dieses Institut auch
die niichsten 50 Jahre effizient arbeiten
kann.

Adresse des Verfassers: Reto Zobrist, dipl. Bauing.

ETH, Kantonsingenieur, Kanton Nidwalden, 6370
Stans.

Die Kontakte bestehen in allen drei
Aufgabenbereichen des Hochschulin-
stituts:

- kurzfristig objektgebunden auf dem
Gebiet  der  wissenschaftlichen
Dienstleistung,

- mittelfristig auf dem Gebiet der ex-
perimentellen, manchmal auch auf
dem Gebiet der theoretischen For-
schung,

- langfristig auf dem Gebiet der Lehre,
der wissenschaftlichen und techni-
schen Ausbildung.

Wissenschaftliche
Dienstleistungen

Als wissenschaftlicher Dienstleistungs-
betrieb fiihrt das IGB die Bodenunter-
suchungen durch, die dem Unterneh-
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mer als Teil der Offertunterlagen fiir
Arbeitsausfiihrungen zugestellt wer-
den. Sie unterscheiden sich kaum von
entsprechenden Unterlagen, die gute
private Erdbaulaboratorien und Geo-
techniker ausarbeiten. Oft arbeitet der
Unternehmer aufgrund dieser geotech-
nischen Dokumente eigene Ausfiih-
rungs- oder Projektvarianten aus, die
eine preisgiinstigere, konkurrenzfahi-
gere Erstellung des Bauwerkes ermdgli-
chen sollten. Der beratende Ingenieur
und der Unternehmer sind in solchen
Fillen froh, auf eine unbefangene Be-
gutachtung durch das IGB zuriickgrei-
fen zu kénnen.

Bedingt durch die Heterogenitit der na-
tirlichen Boden treten wéhrend der
Bauausfithrung auf keinem anderen
Gebiet so hiufig Uberraschungen, un-
vorhergesehene Schwierigkeiten, iiber-
méssige Setzungen oder Hebungen,
Grundbruch und Rutschungen auf wie
im Grundbau. Um in solchen Fillen
Sanierungsvorschldge zu begutachten,
um die Verantwortlichkeiten, in die der
Unternehmer normalerweise mit ein-
bezogen ist, mit ihren oft schwerwie-
genden juristischen und finanziellen
Folgen zu bestimmen, ist die Anrufung
des IGB manchmal unumgénglich. Es
erfiillt die Aufgabe eines technischen
Bundesgerichts.

Eine weitere mogliche Dienstleistung
des IGB haben wir Unternehmer wahr-
scheinlich noch nicht gentigend auszu-
schopfen versucht: Die Hochkonjunk-
tur in der Auslandtétigkeit ist fiir die
schweizerische Bauindustrie vorbei.
Die Akquisition von neuen Auftrigen
zu kostendeckenden Bedingungen ist
sehr schwierig geworden. Vielleicht
kénnen die Hochschulinstitute durch
ihre Auslandexpertisen helfen, neue
Kontakte und Beziehungen zu schaffen.

Forschungsarbeiten

Als Forschungsinstitut legt das IGB das
Hauptgewicht auf die experimentelle
Forschung, also weitgehend auch auf
die Mithilfe bei der Entwicklung und
Anwendung von neuen Bauverfahren.
Der Kontakt zum Unternehmer ist auf
diesem Gebiet besonders intensiv, ent-
weder direkt zu einzelnen Spezialunter-
nehmungen oder allgemeiner inner-
halb von Forschungsgruppen. Im Ge-
gensatz zur Entwicklung der grossen
Erdbewegungs-, Aushub- und Verdich-
tungsgerite, die durch die Maschinen-
industrie erfolgt, sind es Bauunterneh-
mer, die Pfihlungsmethoden, Erd- und
Felsanker, Betonitschlitzwandverfah-
ren, Bodenvernagelung, Bodenvermar-
telung und Injektionsverfahren mit
den zugehorigen Spezialmaschinen ent-
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wickeln. Oft {ibernimmt der Spezial-
unternehmer auch die Bemessungsver-
antwortung fiir seine Ldsung, indem er
dem beratenden Ingenieur die Berech-
nungsmethoden zur Verfiigung stellt
oder die theoretische Berechnung selbst
durchfiihrt. Ohne experimentelle und
theoretische Forschungstatigkeit, ohne
die Sanktionierung eines neuen Bau-
verfahrens durch ein 6ffentliches Insti-
tut, das IGB, kénnten neue Verfahren
kaum zur Anwendung gebracht werden.

Ein Teil der angewandten Forschung
wird vom Bund bezahlt und im Rahmen
von Fachverbidnden von Arbeitsgrup-
pen durchgefiihrt. Neben dem beraten-
den Ingenieur und dem Delegierten der
offentlichen Hand sind hier die Vertre-
ter der Hochschule und der Unterneh-
mer besonders stark vertreten, und sie
arbeiten eng zusammen. Normalerweise
findet diese Forschungstitigkeit ihren
Niederschlag in Normen, Empfehlun-
gen und Fachtagungen, welche unsere
Berechnungs- und Ausfiihrungsmetho-
den wesentlich beeinflussen. So wurden
zum Beispiel in den letzten Jahren Ge-
frierverfahren, Spritzbeton, Pressvor-
trieb, Pfahlungen, Vorspannanker, Bau-
gruben, mechanische Tunnel-Vollaus-
bruchmaschinen usw. behandelt.

Mit den Vertretern der Hochschulen
wehrt sich der Unternehmer jedoch ge-
gen eine zu starke Normierungstendenz.
Grundsitzlich soll man Bauverfahren
nicht normieren, da sonst der weitere
technische Fortschritt, der keinen gros-
sen Zwang ertragt, gechemmt wiirde. Sie
konnen in weniger verbindlicher Form
als Empfehlungen und in Fachartikeln
beschrieben werden.

Lehre und Ausbildung

Die Lehre ist die zentrale, die wichtigste
Aufgabe des IGB. Langfristig gesehen
ist sie auch von grosser Bedeutung fir
den Unternehmer.

Die kiinstlichen Baustoffe wie Stahl und
Beton werden in stindig engeren Toler-
anzgrenzen hergestellt und miteinander
verbunden und lassen sich immer ge-
nauer durch abstrakte Zahlen erfassen;
die theoretisch-wissenschaftlichen Be-
rechnungsmethoden werden stets weiter
verfeinert und konnen dank elektroni-
scher Rechner auch wirtschaftlich ange-
wandt werden. Das Sicherheitsgefiihl,
das der genau definierte logisch-mathe-
matische Berechnungsablauf dem Stu-
dierenden vermittelt, steht im Gegen-
satz zu seiner Unerfahrenheit in prakti-
schen Problemen; dies fiihrt gerne dazu,
dass fiir den Studenten das abstrakte
Projekt zur Wirklichkeit, das Bauwerk
selbst zur Abstraktion wird. Hier kann

und muss der Grundbau ein Gegenge-
wicht schaffen. Der natiirlich gewachse-
ne, heterogene Boden weigert sich zu-
meist, der geomechanischen Berech-
nung zuverléssig zu entsprechen. Nicht
theoretisch-wissenschaftliche, sondern
konstruktive,  ausfithrungstechnische
Probleme bekommen vorrangige Bedeu-
tung. Ob in einer Baugrube die Umfas-
sungswinde als Rithlwand, Spundwand
oder Betonitschlitzwand hergestellt wer-
den, ob die Winde durch Erdanker,
Spriesse oder sofort durch die definitive
Baukonstruktion abgestiitzt werden, ist
nicht ein rechnerisches, sondern ein aus-
fihrungstechnisches Problem.

So ist es sicher kein Zufall, dass bis heute
alle Vorsteher des IGB, die Professoren
Meyer-Peter, G. Schnitter und H.J.
Lang, vor ihrer Berufung an die ETH
Unternehmer mit praktischer Baustel-
lenerfahrung gewesen sind.

Der Unternehmer erstellt das Bauwerk
durch Kombination der Komponenten
Baustoff, Arbeit, Kapital und Informa-
tion (Pldne). Er, der die verschiedenar-
tigsten Faktoren in Verbindung bringen
muss, ist der Meinung, dass technische
Fachausbildung allein nicht gentigt. Nur
wenn der Hochschulabsolvent eine wei-
te Allgemeinbildung, wie sie das gefor-
derte Maturitdtszeugnis ja voraussetzt,
weiter pflegt, kann er sein Fachwissen
den gegebenen, dauernd wechselnden
Umweltbedingungen entsprechend opti-
mal einsetzen und den in ihn gesteckten
hohen Erwartungen entsprechen. Insbe-
sondere sollte der Student flir multidis-
ziplindres Denken, zu Risikobereit-
schaft und Verantwortungsbewusstsein
sensibilisiert werden. Die Grundbauvor-
lesung eignet sich dazu.

Die Anforderungen an den
Grundbauingenieur

Ohne multidisziplindres Denken kann
ein Grundbauingenieur nicht richtig
planen. Er muss verschiedene nicht-
technische Faktoren beriicksichtigen: So
darf er nicht nur baustatisch richtig, er
muss auch wirtschaftlich konstruieren.

Durch Erdanker oder Boschungen kon-
nen Nachbargrundstiicke beriihrt wer-
den, was rechtlich-finanzielle Probleme
aufwirft. Umweltschutz muss auch be-
trieben werden: Schutz von Grundwas-
serstromen, Vermeidung von Larm, wie
er beispielsweise beim Rammen von
Spundwinden entsteht, Begrenzung von
Erschiitterungen, wie sie durch Spreng-
arbeiten oder bei Bodenverdichtungen
hervorgerufen werden.

Die Sicherheit der eingesetzten Arbeits-
krifte muss unter allen Umstinden ge-
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wahrleistet werden, und die Erschwer-
nisse am Arbeitsplatz sollen mdoglichst
gering gehalten werden.

Risikobereitschaft gehdrt auch zum
Grundbauingenieur. Er soll bewusst Ri-
siken eingehen, sie definieren, Massnah-
men vorsehen, um ihnen allenfalls ent-
gegentreten zu koénnen, und die Bewe-
gungen und Krifte im Boden wihrend
des Bauvorgangs dauernd iiberwachen.
Wenn er sich mit Angstmassnahmen
zum vornherein gegen jedes erdenkliche
Risiko abdecken wollte, konnte der Bau
unbezahlbar teuer werden, und das Bau-
programm wiirde unverhéltnisméssig in
die Liange gezogen.

Jede Baugrube, jeder Tunnel ist ein Pro-
totyp, ein neues Abenteuer. Vom Inge-
nieur wird jedesmal originelle, schépfe-
rische Arbeit verlangt. Schépferische
Arbeit fihrt oft in Neuland, welches nur
bei Risikobereitschaft betreten wird.

Wer jedoch nur vom Biirotisch aus kon-
struktive Anordnungen trifft und die
Verantwortung fiir die Folgen auf ande-
re abzuschieben versucht, wie es leider

immer wieder vorkommt, zeigt, dass er
seiner Aufgabe nicht gewachsen ist. Es
fehlen ihm sowohl Risikobereitschaft
als auch Verantwortungsbewusstsein.

Die Risikobereitschaft muss mit Verant-
wortungsbewusstsein gepaart sein. Dies
schiitzt vor Unvorsichtigkeiten. Das
Verantwortungsbewusstsein treibt den
Geotechniker auf die Baustelle; er beob-
achtet und misst Bewegungen, Setzun-
gen, Hebungen, Kréifte in Spriessen und
Erdankern und Schwankungen des
Grundwasserspiegels. Er erteilt auf dem
Platz Anordnungen, dass z.B. Spriesse
verstidrkt oder Aushubetappen verklei-
nert werden. Er ist sich des stindigen Ri-
sikos bewusst, doch seine dauernde
Uberwachung ermdéglicht es ihm, not-
falls rasch einzuschreiten und so sich an-
kiindende Schidden zu begrenzen und
Unfille zu vermeiden.

Schluss

Zusammenfassend kann man festhal-
ten, dass das Fachgebiet des IGB, das
Wissenschaft mit der Praxis, Bodenme-

Wasserbau und Erdbau

Von Daniel Vischer, Ziirich

Das Institut fiir Grundbau und Bodenmechanik der ETH Ziirich ist 1970 aus der Erdbau-—
Abteilung der Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau (VAWE) hervorgegangen und
folglich traditionell mit dem Wasserbau verbunden. Deshalb ist es sinnvoll, sich an seinem
Jubildium mit den Beziehungen zwischen dem Wasserbau und dem Erdbau zu befassen. Dies
geschieht hier nicht erschopfend, sondern anhand einiger Gedanken zu folgenden Fragen:
Dienen Wasser und Erde als Baustoffe? Wo steht die Entwicklung der Staudimme? Ist die
Erdbautechnik im Vormarsch? Gibt es eine vom Erdbau unabhiingige Wasserbautechnik?

Was sind wasserbauliche Anlagen?

Was ist was?

Standen die Pfahlbauten unserer Vor-
fahren im offenen Wasser oder am
Ufer? Waren es somit Wasserbauten
oder Erdbauten? Diese alte Streitfrage
soll hier offenbleiben. Sie mag lediglich
illustrieren, wie nahe Wasserbau und
Erdbau schon immer beieinander wa-
ren.

Was ist eigentlich Wasserbau, und was
ist Erdbau? Auch diese Frage soll hier
nicht oder bloss implizit beantwortet
werden. Denn Definitionen sind zwar
niitzlich, wirken aber oft belehrend
und ermiidend.

Im folgenden werden deshalb nur eini-
ge wichtige Beziehungsfelder zwischen

dem Wasserbau und dem Erdbau kurz
beleuchtet. Dabei zeichnen sich deren
Grenzen von selbst ab. Auch sprechen
die angeftihrten Beispiele von realisier-
ten Wasser- und Erdbauten fiir sich.
Eine systematische Behandlung des
Themas ist im Rahmen eines kurzen
Zeitschriftenbeitrages ohnehin nicht
moglich.

chanik mit dem Grundbau vereint, fiir
den verantwortungsfreudigen Ingenieur
eine ausserordentlich befriedigende
Aufgabe sein kann. Da der Untergrund
immer mehr beansprucht werden wird
und da auch die kiithnsten Kunstbauten
mit dem Boden verbunden bleiben miis-
sen, wird seine Bedeutung innerhalb der
Bauingenieurkunst in Zukunft véllig er-
halten bleiben.

Zum Schluss mochte ich dem IGB zu
seinem Jubildum herzlich gratulieren
und ihm als Unternehmer fiir seine vor-
zliglichen, praxisbezogenen Dienste
danken.

Besonderer Dank gebiihrt dem IGB da-
flir, dass es hilft, die Studenten zu viel-
seitig interessierten, risikobereiten und
verantwortungsbewussten Ingenieuren
auszubilden.

Adresse des Verfassers: Peter Knoblauch, General-
direktor, AG Konrad Zschokke, 42, rue du 31
décembre, 1211 Genf 6.

zu. Fiir sich wird die Erde bei der Schiit-
tung von Flussdeichen und Staudim-
men verwendet. Dabei wird die Korn-
zusammensetzung auf bautechnische
und funktionelle Anforderungen abge-
stimmt.

Im Verbund mit anderen Baustoffen ist
die Erde sehr vielseitig anwendbar.
Schon frith wurden fiir den Ufer- und
Sohlenschutz Faschinen oder Senkwiir-
ste als Verbundkonstruktion zwischen
Holz, Gestein und Drihten erstellt.
Daraus haben sich die heute zuneh-
mend eingesetzten Steinkisten - das
sind grosse, mit Grobkies und Steinen
gefiillte Gitterdrahtkdsten - entwickelt.
Fir grossflachigen Erosionsschutz wur-
den in neuester Zeit Matten aus Kunst-
stoffgewebe mit einer Kies- oder Sand-
fiillung hergestellt.

Weitere fiir den Wasserbau wichtige
Verbundkonstruktionen finden sich bei

Bild 1. Sperre aus armierter Erde im Vallon des Bi-
mes in Siidfrankreich fiir den Riickhalt von Losch-
wasser in einem Waldgebiet. Dammbkdérper mit (1)
Armierung durch Stahlbinder, (2) Betonschuppen-
verkleidung luftseitig, (3) Betonbalken-Uberfall-

schwelle, (4) bituminierte Gewebedichtung wasser-
Wasser und Erde als Baustoffe seitig[1].
Die Erde bzw. das Lockergestein wird e e o )
seit langem als Baustoff eingesetzt, und e *\ )
zwar entweder fiir sich oder im Ver- = \e9 on

bund mit anderen Baustoffen. Aus der
Sicht des Wasserbaus kommt beiden
Méglichkeiten eine grosse Bedeutung
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