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Mikroelektronik / Wettbewerbe

Schweizer Ingenieur und Architekt  46/84

Rontgenstrahlung zur Herstellung von

Computerchips

(dpa). Im vergangenen Jahrzehnt hat die
Entwicklung der Mikroelektronik immer
neue Rekorde gebracht: Dank Miniaturisie-
rung konnte immer mehr Verarbeitungs-
bzw. Speicherkapazitit auf einem einzigen
kleinen Silicium-Chip untergebracht wer-
den. Heute leistet ein «Westentaschen»-
Computer mehr als die einstigen grossen
«Schrinke», und das zu einem Bruchteil der
damaligen Preise. Zwei Faktoren ermoglich-
ten diese Entwicklung: Zum einen wurden
die Strukturen der auf die Chips eingeétzten
Schaltkreise immer kleiner; bei den neue-
sten Speicherchips messen sie nur noch 1,5
bis 2 Tausendstel Millimeter. Wichtiger
noch aber war zum zweiten die Entwicklung
immer raffinierterer Schaltungstechniken
(Device and Circuit Cleverness). Dabei stieg
die Zahl der Speicherzellen auf einem Chip
in den vergangenen zehn Jahren von 4000
auf 256 000 Bit. Die Informationsmenge hat
sich also um mehr als 60fach erhéht.

In Zukunft jedoch sind durch Schaltungs-
technik allein keine wesentlichen Fortschrit-
te mehr zu erwarten. Trotzdem ist kein prin-
zipieller physikalischer, technischer oder
dkonomischer Grund zu sehen, warum sich
die Silicium-Schaltkreistechnik nicht auch
in den 90er Jahren mit unvermindertem
Tempo weiterentwickeln sollte. Dabei ge-
winnt die weitere Miniaturisierung der
Halbleiterstrukturen an Bedeutung, wie die
Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der
angewandten Forschung unterstreicht.

Fiir die weitere Entwicklung nutzt die Ge-
sellschaft in Zusammenarbeit mit den Fir-
men Siemens, Philips, Telefunken und Euro-
sil die Synchrotron-Strahlung des Berliner

Elektronenspeicherrings Bessy. Die Syn-
chrotronstrahlung entsteht, wenn fast auf
Lichtgeschwindigkeit beschleunigte Elektro-
nen durch Magneten in eine gekriimmte
Bahn gezwungen werden. Sie geben Energie
in Form von Strahlung ab, deren Spektrum
vom infraroten {iber das sichtbare Licht bis
hin zur weichen Rontgenstrahlung reicht.
Bessy wurde Anfang 1982 seiner Bestim-
mung Ubergeben. Sein Licht ist fiir die
Grundlagen- wie fir die angewandte For-
schung zahlreicher Disziplinen gleichermas-
sen wichtig: Es hilft bei der Bearbeitung che-
mischer, physikalischer, biologischer und
medizinischer Fragen.

Kiirzlich wurde nun bei Bessy das Richtfest
fiir das «Institut fiir Mikrostrukturtechnik»
der Fraunhofer-Gesellschaft gefeiert; ab
Mitte néchsten Jahres soll es voll arbeitsfé-
hig sein. Finanziert wird das Institut mit 22
Mio. DM aus Mitteln des Bundesforschungs-
ministeriums sowie des Landes Berlin.
Schon 1977 hatte das Fraunhofer-Institut fiir
Festkorpertechnologie in Miinchen eine Ar-
beitsgruppe zur Entwicklung der Rontgen-
strahl-Lithographie gebildet, an der sich
auch drei der genannten vier Firmen betei-
ligten. Mit der Eréffnung von Bessy siedelte
die Arbeitsgruppe von Miinchen nach Berlin
um. Dort war bei der Planung von vornher-
ein ein Viertel der Laborflache fiir die Erfor-
schung der neuen Halbleitertechnologie
reserviert worden.

Heute wird fir die Produktion von Com-
puterchips sichtbares und ultraviolettes
Licht benutzt. Damit werden die auf einer
Maske vergrossert dargestellten Halbleiter-

Wettbewerb Alters- und Familiensiedlung

«Bergli», Zug

Die Stadt Zug, vertreten durch den Stadtrat,
veranstaltete einen Offentlichen Projekt-
wettbewerb fiir die Alters- und Familiensied-
lung «Bergli» und fiir eine 6ffentliche Griin-
anlage in Zug. Teilnahmeberechtigt waren
Architekten, die ihren Geschiiftssitz mit
stindigem Biirobetrieb oder den Wohnsitz
mindestens seit dem 1. Juli 1982 im Kanton
Zug haben. Den teilnehmenden Biiros wur-
de empfohlen, einen Landschaftsarchitekten
beizuziehen. Fachpreisrichter waren Fritz
Wagner, Stadtarchitekt, Zug, Denis Roy,
Bern, Walter Riissli, Luzern, Peter Stiinzi,
Chef Gartenbavamt Ziirich, Paul Willi-
mann, Windisch, Martin Dgbeli, Zug, Er-
satz. Die Preissumme betrug 50000 Fr. Fiir
Ankiufe standen zusitzlich 5000 Fr. zur
Verfiigung.

Aus dem Programm

Das Wettbewerbsareal umfasst insgesamt
etwa 17250 m? und ist im Besitz der Stadt
Zug. Im Rahmen des Bebauungsplanes Me-
talli-Bergli wurde das Gebiet der Zone des
offentlichen Interesses zugewiesen.

Essind 2 Aufgaben zu verwirklichen:

- Es sind rund 50 Wohnungen zu projektie-
ren flir Betagte sowie fiir Familien, welche
mit Betagten gemeinsam wohnen.

- Ein zusammenhingender Teil des Areals
ist als 6ffentlicher Freiraum zu gestalten.

Die Alterswohnungen sollen relativ komfor-
tabel sein, um alleinstehenden Betagten den
Umzug aus ihren meist grossen Wohnungen
zu erleichtern. Die Familienwohnungen sol-
len ebenfalls so gestaltet werden, dass sie von
Alterswohngemeinschaften oder Behinder-
tenwohngruppen beniitzt werden konnen.
Die Bedingungen des eidgendssischen
Wohn- und Eigentumsférderungsgesetzes
(WEG) gelten als Minimalanforderungen.
Eine Finanzierung durch das WEG soll mog-
lich sein.

Innerhalb der Alterssiedlung ist kein grosse-
res Dienstleistungsangebot vorgesehen. Ent-
sprechende Dienste wie Wiische, Mahlzei-
ten, Therapie, Beratung usw. werden durch
das im Bau befindliche Alterszentrum Herti

Strukturen auf die Siliciumscheibe proji-
ziert. Linsensysteme sorgen dabei fiir eine
mikroskopische Verkleinerung der Struktu-
ren. Auf den Chip wird zuvor ein lichtemp-
findlicher Lack aufgebracht. Wo die Strah-
len auftreffen, verschwindet er. Danach
koénnen die so in den Lack «eingebrannten»
Strukturen in das Halbleiter-Material gedtzt
werden. Diese Produktionsweise hat Gren-
zen: Je feiner die Strukturen, desto kleiner
sind die Staubpartikel, die zu Stérungen fiih-
ren. Der Fertigungsprozess wird daher kiinf-
tig vollautomatisch ablaufen missen. Zu-
dem wird das Linsensystem flir eine weitere
Miniaturisierung immer komplizierter und
damit teurer. Deshalb rechnen die Experten
damit, dass ein Chip mit mehr als vier Mil-
lionen Speicherzellen, der noch in den 80er
Jahren auf den Markt kommen durfte, der
komplizierteste, in konventioneller Technik
produzierte Speicherbaustein sein wird. Sei-
ne Siliciumstrukturen werden immerhin nur
noch 0,5 Tausendstel Millimeter messen.

Mit Hilfe der Rontgenstrahl-Lithographie
dagegen lassen sich Strukturen erreichen,
die kleiner als 0,1 Tausendstel Millimeter
sind. Das konnte die Arbeitsgruppe des
Fraunhofer-Instituts bereits nachweisen. Bei
dieser Technik zeichnen Rontgenstrahlen
mit ihrer wesentlich geringeren Wellenldnge
die mikroskopisch kleinen Strukturen direkt
auf den Halbleiter. Das bringt auch Nachtei-
le, denn die Masken miissen genauso klein
sein wie die erwiinschten Strukturen.

Zur Fertigung der winzigen Masken kann
man Elektronen- oder lonenstrahlen nutzen.
Doch das Elektronenstrahl-Schreiben ist fiir
diesen Zweck noch nicht exakt genug. Nach
den Anforderungen der Berliner Forscher-
gruppe hat Philips jetzt ein neues Elektro-
nenstrahl-Schreibsystem entwickelt, mit
dem die Maskenherstellung erprobt werden
soll.

erbracht. Innerhalb der Alterssiedlung sind
zwei Gemeinschaftsraume vorgesehen.

Die Gestaltung der Freirdume ist als Teil des
stddtischen Freiflichenangebotes zu verste-
hen. Neben den 6ffentlich zugidnglichen und
beniitzbaren Bereichen sollen im Umfeld
der Alterssiedlung auch halboffentliche und
private Aussenrdume fiir die Bewohner ge-
schaffen werden. Von der Gestaltung der of-
fentlichen Fldche wird erwartet, dass Frei-
raume geschaffen werden, welche aktiv
nutzbar sind.

Grundsitzlich steht das ganze Areal als Be-
arbeitungsgebiet zur Verfligung. Die beiden
Gehdolze gelten als Wald und sind zwingend
zu erhalten. Die Lage der Altersbauten ist
freigestellt, jedoch sollte gentigend freie Fla-
che fiir die 6ffentliche Griinanlage zur Ver-
figung stehen. Die Wohnsiedlung kann
durch offentliche Wege begangen werden.
Die Bediirfnisse der Bewohner nach Privat-
heit und Ruhe sind aber zu berticksichtigen.

Raumprogramm: 10  Ein-Zimmer-, 30
ZweiZimmer- und 10 Fiinf-Zimmerwohnun-
gen, Bastelraum, Mehrzweckraum, die tibli-
chen Nebenrdaume sowie Rdume fiir techni-
sche Installationen, 38 Parkpliitze.
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1. Preis (15 000 Fr. mit Antrag zur Weiterbe-
arbeitung): Peikert Contract AG, Zug; Mit-
arbeiter: Hans Reichlin

Aus dem Bericht des Preisgerichtes

Die stddtebauliche Situation ist charakterisiert
durch finf einzelne, nahezu wiirfelférmige Bau-
korper, die winkelférmig in der Nordwestecke an-
geordnet sind. Die drei viergeschossigen Bauten an
der Metallstrasse korrespondieren recht gut mit
dem noérdlichen Wohnquartier, wiahrend die bei-
den siidlicheren Baukorper mit fiinf und sechs Ge-
schossen etwas unverstindliche Formen anneh-
men. Der separate runde Pavillon mit den Ge-
meinschaftsriumen erhielt eine zu theatralische
Ausformung. Die Bauten sind klar einzeln er-
schlossen.

Siamtliche Grosswohnungen sind im Erdgeschoss
mit guter Beziehung zum Aussenbereich (Kinder)
sowie im 3. Geschoss angeordnet. Alle Grundris-
stypen weisen eine gute Wohnqualitdt auf. Unver-
stindlich ist der Wechsel in der Architekturspra-
che der einzelnen Baukdrper (Dachform und ge-
schwungene Fassade). Die Tragkonstruktionen
sind zweckmiissig angeordnet. Durch die Auflo-
sung in einzelne Baukdrper ergibt sich eine relativ
grosse Fassadenabwicklung. Der Gemeinschafts-
bereich ist in einem separaten Baukdrper mit guten
Nutzungsmaoglichkeiten untergebracht. Die Lage
schafft Kontaktmoglichkeiten fiir Quartierbewoh-

ner und Passanten.

Das heutige Relief wird erhalten, ausser im Be-
reich der Gemeinschaftsrdume. Der offentlich
nutzbare Freiraum ist grossflachig und zusammen-
hingend. Nutzungsvorschlige sind nur andeu-
tungsweise vorhanden und teilweise etwas gesucht.
Der Wald erfdhrt im Stidwesten eine Ergdnzung
und umschliesst so die Freiflichen mehrheitlich.
Dadurch geht dem Freiraum die Weite verloren.
Die Trennung zwischen Privat- und halboffentli-
chem Bereich ist ungeniigend. Die Moglichkeit zur
individuellen Nutzung des unmittelbaren Wohn-
umfeldes wurde nicht wahrgenommen. Das ganze
Areal wird durch ein zweckmissiges Wegnetz gut
erschlossen.

Modellaufnahme von Nordwesten

Lageplan 1: 2000
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2. Preis (11000 Fr.): Josef Stockli, Zug; Mitarbeiter: Janos Csoka;
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Ansicht von Siiden

Aus dem Bericht des Preisgerichtes

Die stéidtebauliche Situation ist charakterisiert durch ein S-férmiges Gebiude.
Der Hof liegt gegeniiber der Metallstrasse im 1. Stock, so dass die umschlies-
senden Volumen nur viergeschossig in Erscheinung treten. Das Gebiude hat
einen starken Bezug zum Freiraum, was jedoch nur durch eine starke topogra-
phische Anderung erméglicht wird. Der &stliche Fliigel versinkt im ansteigen-
den Geldnde. Der grossziigig angelegte Hauptzugang wird durch die Nebenein-
géinge entwertet.

Die Wohnungen werden vom Hauptzugang sowie von zwei Sekundiirverbin-
dungen her iiber Laubenginge erschlossen. Die zum Teil {iber mehrere Ge-
schosse offene zentrale Halle mit den gut nutzbaren Gemeinschaftsriumen
liegt gegeniiber dem Hauptzugang giinstig, ist jedoch eher iiberdimensioniert.
Die Wohnungstypen sind mit Siid- und Westlage giinstig orientiert und gut
nutzbar. In der dusseren Gestaltung entspricht die konsequente Formenspra-
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che dem grundrissihnlichen Aufbau. Der Versuch, die Laubengangfassaden
zu strukturieren, wirkt mit dem anders gestalteten obersten Geschoss eher ge-
sucht. Die gut ausgebildete Ecke mit dem Hauptzugang und den beiden Ram-
pen wirkt beziiglich Funktion und Nutzung des Gebiudes liberzeichnet. Das
statische System ist zum Teil nur bis ins EG durchgehend gelst. Durch die
viergeschossigen Baukdrper ergibt sich eine relativ lange Fassadenabwicklung.
Die vertikale Erschliessung fiihrt iiber drei Treppenhiiuser, wobei jedoch nur
zwei Lifte zugeordnet sind. Dadurch werden fast alle Wohnungszugiinge tiber
den Lift beim Haupteingang gefiihrt, was lange Wege erfordert. Der Gemein-
schaftsbereich ist beim Haupteingang sehr giinstig angeordnet.

Obwohl die Konzentration der Hochbauten im Nordteil eine Erhaltung des {ib-
rigen Freiraumes ermoglicht, wird das Gelinderelief in eine gleichmiissige Bo-
schung umgewandelt. Der zusammenhiingende, dffentliche Freiraum wird da-
durch kaum mehr aktiv nutzbar.
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Lageplan 1:2000

3. Preis (9000 Fr.): Fischer Architekten, Biiro Zug; Mitarbeiter:
Georg Isenring; Landschaftsarchitekt: Jens Liipke, Ziirich

Aus dem Bericht des Preisgerichtes

Die stddtebauliche Situation wird charakterisiert durch eine Konzentration
der Uberbauung in der Nordwestecke, so dass ein sehr grosser Freiraum ent-
steht. Im Sinne einer Randbebauung wird ein quadratischer Raum umschlos-
sen, der sich gegen Siidosten 6ffnet. Die drei viergeschossigen Bauten mit Atti-
ka fligen sich sehr massstdblich im Quartier ein. Die Zugéinge und die Zufahrt
sind sehr klar geldst.

Die Erschliessung an einzelne Trakte erfolgt gut auffindbar von der gedeckten
Passage her. Die Zugidnge zu den Treppenhéusern sind eng. Die Grundrisse der
meisten Wohnungen sind nicht befriedigend. Die Wohnungen sind grossten-
teils richtig situiert. Die Erschliessung der Grosswohnungen iiber einen
schmalen langen Gang ist ungeldst. Die Mehrzweckridume liegen gut integriert

Modellaufnahme von Siidosten

in einem separaten Trakt im Innenhofbereich. Die Volumengliederung weist
eine konsequente Systematik auf. Die Fassaden haben nicht die Qualitat der
Volumetrie. Das statische System fiir die Tragkonstruktionen ist vom UG bis 3.
OG konsequent durchgebildet. Das Dachgeschoss ist als Attikageschoss ausge-
bildet. Die Fassaden weisen eine mittlere Linge in der Abwicklung auf. Die
drei Baukorper sind je durch ein Treppenhaus mit Lift erschlossen, wobei die
Hauseinginge zur zentralen Erschliessungsachse (Metallstrasse bis Bergliweg)
orientiert sind.

Das heutige Geldnderelief bleibt erhalten ausser im Bereiche der Mehrzweck-
rdume und Voliere. Der 6ffentlich nutzbare Freiraum ist grossflichig und zu-
sammenhingend. Nutzungsverdichtungen liegen im Randbereich der zentra-
len Allmend sinnvoll angeordnet, das Verhiltnis extensive/intensive Nutzung
scheint ausgewogen. Das ganze Areal wird durch zusitzliche Wege gut er-
schlossen. Der Gemeinschaftsbereich in einem separaten Bau ist auf den In-
nenhof orientiert und kann vielfdltig genutzt werden.
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4. Preis (7000 Fr.): Marcel Burkart und Markus Hotz, Zug; Land-
schaftsarchitekt: Willy Schmid, Neerach

Aus dem Bericht des Preisgerichtes

An der Metallstrasse wird ein U-férmiges Gebdude angeordnet, das sich gegen
Siiden &ffnet. Die beiden Sgeschossigen Lingsfliigel orientieren sich in den
Hof, was durch eine im Quartier fremde, geschweifte Dachform betont wird.
Der zentrale Zugang ist sehr klar und die Zufahrt zweckmissig. An der zentra-
len Eingangshalle sind die transparenten symmetrisch angeordneten Gemein-
schaftszonen angeordnet. Die Wohnungen sind um sechs Vertikalverbin-
dungsstringe gruppiert, wobei die zwei Gruppen an der Metallstrasse und die
vier Gruppen in den beiden Schenkeln jeweils identisch sind. Die differenzier-
te, aber aufwendige Vertikalerschliessung fiihrt zu iiberschaubaren Einheiten
und erlaubt eine zweiseitige Orientierung der Wohnungen. Im grundrisslichen
Aufbau sind die Wohnungen einfach gestaltet und gut nutzbar. Sidmtliche
Wohnbereiche sind konsequent gegen den Hof gerichtet, die Aussenfassaden
werden teilweise zu Riickseiten. Das Geldnderelief wird deutlicher in eine
Hochebene und Béschung umgestaltet. Der Freiraum wird durch die vorge-
schlagenen Gestaltungs- und Nutzungsideen zerstiickelt. Die Freiraumgestal-
tung ist nicht iiberzeugend.

5. Preis (5000 Fr.): Edwin Bernet, Zug; Mitarbeiter: F. Bucher

Aus dem Bericht des Preisgerichtes

Das Projekt ist gekennzeichnet durch einen sehr kompakten Sgeschossigen
Winkelbau in der Nordwestecke, der sich gegen den ansteigenden Hang orien-
tiert. Der 6ffentliche Freiraum wird dadurch sehr gross. Die diagonale Anord-
nung der Eingangssituation ist stidtebaulich fremdartig. Die Verlegung des 6f-
fentlichen Weges durch das Geldnde stort dessen Privatsphire. Die Erschlies-
sung fiir Fussginger und Fahrzeuge ist sehr klar. Von der eingeschossigen Ein-
gangshalle aus werden die Wohnungen iiber zwei symmetrisch angeordnete
Vertikalverbindungen mit Laubengiingen erschlossen. Die direkt an der Ein-
gangshalle angegliederten Gemeinschaftsbereiche weisen zum Eingang wenig
Beziige auf. Die Wohnungen, welche mit Ost- und Siidorientierung gegen den
Freiraum gerichtet sind, sind gut aufgebaut. In der dusseren Gestaltung wird
der streng symmetrische Aufbau der Anlage betont. Dadurch erhilt das Ge-
biude mit seiner stark betonten Eingangsfassade eine Prominenz, welche eher
den Charakter einer 6ffentlichen Institution vorstellt und nicht den Wohnnut-
zungen entspricht. Die Gestaltung der Wege und Aussenrdume ist gesucht.

6. Preis (3000 Fr.): Hofstetter und Partner, Baar

Aus dem Bericht des Preisgerichtes

In der stidtebaulichen Situation wird mit einem 100 m langen gestaffelten
Winkelbau, den beiden bestehenden Bauten und einem zentralen Sgeschossi-
gen Punkthaus ein Innenraum umschlossen. Dieser Innenraum ist horizontal
und vertikal stark bewegt, so dass keine klare Form entsteht. Die Vielfalt der
Baumassen lassen den Gesamtkomplex als sehr heterogen erscheinen. Der
langgestreckte Bau bedringt durch seine Lage und Hohe die Freiflichen. Mit
einem zentral gelegenen Treppenhausturm wird nur ein Teil der gesamten An-
lage erschlossen. Die Kleinwohnungen sind iiber weitliufige, verglaste Lau-
bengiinge erreichbar. Die Mehrzweckraume liegen richtig im Schwerpunkt.
Die Grosswohnungen sind in den bestehenden und im Zentrum gelegenen
Bauten angeordnel. Die Kleinwohnungen sind gut orientiert, weisen jedoch
wenig ausserriumliche Beziehungen auf. Die horizontalen Versetzungen des
bandartigen langen Baukdrpers sind sehr zufillig und gliedern die grosse Bau-
masse zu wenig. Das Geldnderelief wird nur im Stdwestteil optisch wahr-
nehmbar erhalten, im tibrigen Areal durch eine dem Relief angepasste Bebau-
ung tiberstellt.

Ankauf (5000 Fr.): Derungs+ Achleitner, Zug; Mitarbeiter: Josef
Andermatt

Aus dem Bericht des Preisgerichtes

Charakteristisch fiir das Projekt ist eine 75 m lange nach Stiden orientierte Zei-
le, die den Freiraum neu und klar definiert. Unverstindlich ist die riickwiirtige
Lage und die starke Umgestaltung der bestehenden Hiuser zu einem langge-
streckten axialen Gebiude, das gegeniiber dem Neubau nicht zu bestehen ver-
mag. (Warum kein Neubau?) Der umgelegte 6ffentliche Weg dient gleichzeitig
als Hauptzugang und miindet ungliicklich in die Metallstrasse. Die Zufahrt ist
unfreundlich gestaltet. Die Wohnungen weisen eine durchgehend optimale
Orientierung auf. Die Grundrisse sind einfach. Die Gestaltung des Neubau-
korpers widerspiegelt ohne Versuch zur Kaschierung die Aufreihung gleicher
Elemente und wirkt monoton. Die Behandlung der beiden Altbauten ist frag-
wiirdig. Zwar gelingt es den Verfassern, gute Wohnungen zu entwickeln, die
vollkommene Aushohlung und Umgestaltung der Bauten ist jedoch fragwiir-
dig. Die Moblierungen im Freiraum sind gesucht (Weiher an unnatiirlich ex-
ponierter Stelle und Baumkranz in einer Waldlichtung). Die Waldfliche wird
vergrossert, doch unterscheidet der Hochbau den minimalen Waldabstand.
Das Areal wird durch Fusswege gentigend erschlossen.
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