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schloss die Rechnung dennoch meist defizi-
tir ab. Zum Beispiel machte die Besoldung
des Personals bei Monatslohnen von 120
Franken rund 2/3 des Budgets aus, was bei
einem Bestand von 50 Mann auch nicht ver-
wundert. Dazu kamen recht haufige Repara-
turen an der «Kraftstation», welche ihre
Kinderkrankheiten nie richtig liberwand.
Bemerkenswert ist immerhin, dass die ZZB

Quellennachweis: Als Quellen dienten in erster
Linie die Geschiftsberichte der ZZB und der
Stadtischen Strassenbahn sowie das Buch «80
Jahre Ziircher Strassenbahnen» von W. Triib.
Im Herbst erscheint vom Verfasser zum glei-
chen Thema: «Séchsitram - von der ZZB zur
Ziiri-Linie 6»

withrend einiger Jahre Elektrizitit an die Po-
lybahn, die Stadtische Strassenbahn und das
«Rontgenkabinett» des Kantonsspitals lie-
fern konnte!

Kommunalisierung

Eine gewisse Verbesserung der Situation
konnte erreicht werden, als man der Stadt
das Recht abgerungen hatte, den Betrieb auf
stidtischen Geleisen bis zum Paradeplatz
auszudehnen. Die gleichzeitigen rigorosen
Sparmassnahmen fithrten aber zur Verwahr-
losung der Anlagen, so dass die Zeit fir die
Kommunalisierung reif wurde. 1904 gab die
Stadt im Hinblick auf den Riickkauf ein
Gutachten in Auftrag, das den baulichen

Altester Bergbau der Welt?

(dpa). Belgische Archdologen haben nahe
des oberdgyptischen Dorfs Nazlet Khater,
etwa 50 Kilometer siidlich von Asjut, die
Uberreste von Feuersteinbergwerken ent-
deckt. Die darin gefundenen Holzkohlenre-
ste liessen sich mit Hilfe des radioaktiven
Kohlenstoffs C14 auf ein Alter von rund
33000 Jahren datieren. Damit wiirde dieses
Bergwerk aus der Altsteinzeit das alteste der
Welt sein, berichten jetzt P. Vermeersch und
seine Mitarbeiter von der Katholischen Uni-
versitdit von Leuven, Belgien, in der Zeit-
schrift «Nature» (Vol. 309, no. 5966, S. 342ff).

Erste Vorldufer der Rohstoffgewinnung sind
bereits aus der mittleren Altsteinzeit Nu-
biens bekannt, es sind dort aber nur kleine,
etwa 35 Zentimeter tiefe Schiirfgruben. An
keiner Stelle der Erde aber ist bislang ein un-
terirdischer Feuersteinabbau gefunden wor-
den, der élter als 10 000 Jahre ist. Nur bei der
Gewinnung des Farbminerals Ocker kennt
man dltere Fundplitze.

Die Schichte reichen zwar nur etwa bis in
eine Tiefe von 1,50 Meter. Interessant ist je-
doch, dass sie sich an ihrem Fuss zu kleinen
Hohlen, sogar zu Galerien erweitern. Um
hier unten in der Dunkelheit iiberhaupt ar-
beiten zu konnen, sind kleine Holzfeuer un-
terhalten worden, wie die Uberreste von
Holzkohlen beweisen. Diesem Umstand ist
es zu verdanken, dass die Wissenschaftler in
der Lage waren, das Bergwerk zu datieren.
Insgesamt liegen neun Cl4-Daten vor, die
den Bereich von 31 470 bis 29 980 v. Chr. ab-
decken. Damit wire der Abbau {iber einein-
halb Jahrtausende betrieben worden.

Datierung von Meissner Porzellan

(dpa). Meissner Porzellan lésst sich mit na-
turwissenschaftlichen Methoden jetzt zeit-
lich genau datieren, und auch spitere Aus-
formungen und eventuelle Filschungen sind
leichter als bisher festzustellen. Bisher wur-
den Entstehungszeit und Entstehungsort al-
ter Porzellane hauptsiachlich anhand kunst-
historischer Merkmale bestimmt. Prof. H.
Oel vom Institut fir Werkstoffwissenschaf-
ten der Universitat Erlangen-Niirnberg und
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die Miinchner Kunsthistorikerin Dr. M.
Hornig-Sutter haben Meissner Porzellan mit
Hilfe der Rontgenfluoreszenzanalyse unter-
sucht. Die Methode, bei der das zu untersu-
chende Objekt ROntgenstrahlen ausgesetzt
wird, liefert Analysen lber die chemische
Zusammensetzung des Porzellans, der Gla-
sur und auch der Dekorfarben.

Mit der chemischen Analyse, bei der sich bis
zu 60 Elemente gleichzeitig bestimmen las-
sen, kdnnen anhand des verwendeten Mate-
rials Neuausformungen alter Modelle Meiss-
ner Porzellans aus den alten Originalformen
relativ genau datiert und auch gutgemachte
Filschungen erkannt werden. Die Methode
hat sich als schnell und zuverléssig erwiesen
und ist zerstorungsfrei, heisst es in dem For-
schungsbericht weiter.

Am aufschlussreichsten fiir die Entschei-
dung, ob es sich um Originalporzellan han-
delt, ist dabei die Zusammensetzung des
Griins. Bis etwa 1825 wurde in der Meisse-
ner Manufaktur dafiir nur Kupfer verwen-
det, wihrend sich spiter im Farbauftrag
Chrom findet. Ahnliche Hinweise liefern
die Farben Gold und Blau. So gibt es etwa
einen Zusatz von Zink in Blau erst nach
1765. Bei der Untersuchung erwies es sich
als sinnvoll, die Messungen auf diese drei
charakteristischen Farben zu beschrinken.

Sichtbar gemacht wurden die in einer Mess-
zeit von 200 Sekunden ermittelten Daten bei
der Studie - bei der rund 500 Stiicke aus dem
Residenzmuseum in Miinchen, dem Germa-
nischen Nationalmuseum in Niirnberg so-
wie aus Privatbesitz untersucht wurden - auf
einem Bildschirm-Spektrum. Mittels Uber-
lagerung der Spektren liess sich dann leicht
ermitteln, ob es sich um Originale oder Fil-
schungen handelt.

Magnetismus zur Spurenanalyse

(dpa.) Bei der Untersuchung von Umwelt-
schadstoffen bedienen sich Wissenschaftler
in Grossbritannien der magnetischen Eigen-
schaften von Eisenverbindungen, um néhe-
res tiber Herkunft und Ausmass von Ver-
schmutzungen zu erfahren. Eisenverbindun-
gen sind z. B. in Abwissern und Abfillen
von Bergwerken und metallverarbeitenden
Betrieben enthalten, ausserdem entstehen

Wert der Anlagen beziffern sollte. Die Ver-
fasser nannten in ihrer Studie einen Wert-
verlust von rund 50% innerhalb der neun Be-
triebsjahre, woran die Schaltanlagen, die
Fahrleitungen und die Akkumulatoren
iiberdurchschnittlich beteiligt waren. Am 3.
Dezember 1905 kam die Rickkaufvorlage
(ein Kredit von 870000 Fr.) zur Volksab-
stimmung und wurde mit Dreiviertelmehr
angenommen. Bereits am 31. Dezember des-
selben Jahres erlosch die AG Zentrale Zii-
richbergbahn nach nur zwolfjahriger Tatig-
keit, nachdem sie massgeblich zur weiteren
Entwicklung des Ziirichbergs beigetragen
hatte. Thr Netz bildet heute einen integrie-
renden Bestandteil der VBZ-Ziiri-Linie.

Adresse des Verfassers: Ulrich Weidmann, Seganti-
nistrasse 37, 8049 Ziirich.

Eisenoxide bei der Verbrennung von fossi-
len Brennstoffen in Haushalten und in der
Industrie. Nach einer Meldung des «New
Scientist» (Nr. 1403, S. 26) konnen mit dem
Messverfahren Wasser-, Luft- und Boden-
proben preiswert analysiert werden. Auch
das Wanderverhalten von Sanddiinen sei mit
dem Verfahren untersucht worden, da Sand
ebenfalls Spuren von Eisenoxiden enthalte.

Wie es weiter heisst, ermdglichen die gewon-
nenen Informationen genauere Aussagen
iiber die Quelle der Verschmutzung, denn
die Eisenverbindungen hinterliessen je nach
Herkunft einen «einzigartigen magneti-
schen Fingerabdruck». Bei dem Verfahren,
das von Wissenschaftlern der Universitdten
Liverpool und Edinburgh entwickelt wurde,
werden die substanzspezifischen Wechselbe-
ziehungen zwischen der eisenhaltigen Probe
und einem Magnetfeld exakt gemessen und
ausgewertet.

«Gespritzte» Werkstiicke

(dpa). Eine neue Technik zur Herstellung
von Werkstiicken ist von Ingenieuren und
Wissenschaftern eines Unternehmens in
Schenectady im US-Bundesstaat New York
entwickelt worden. Mit dem Verfahren las-
sen sich extrem dichte, feinkdrnige Gefiige
herstellen, die eine grdssere Stabilitdt haben
als auf herkommliche Weise hergestellte
Werkstiicke. Vor allem konnten damit ex-
trem beanspruchte Bauteile gefertigt wer-
den, etwa Turbinenschaufeln fiir Strahl-
triebwerke.

Die Werkstiicke werden durch schichtweises
Aufspritzen von weissgliihendem geschmol-
zenem Metall in einer Vakuumkammer her-
gestellt. Sie werden so lange schichtenweise
aufgebaut, bis die gewiinschte Grosse, Form
und Stérke erreicht ist. Hierflir werden ver-
schiedene Legierungen in Pulverform in die
Lichtbogenkammer einer Spritzpistole ein-
gegeben, die einen bis zu 11000 °C heissen
Strom ionisierter Gase (Plasma) erzeugt. Die
in das Plasma eingespritzten pulverformigen
Legierungen schmelzen bei diesem Vorgang
sofort und werden mit hoher Geschwindig-
keit aus einer Diise gespritzt. Bei dieser ko-
stengiinstigen Technik fallen Arbeitsginge
wie Giessen, Schmieden und Bearbeiten
weg. Zur Entwicklung dieser Technik hatte
die Firma mit einer Organisation des US-
Verteidigungsministeriums einen Vertrag
tiber 3,5 Millionen Dollar abgeschlossen.
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ETH Ziirich

Antrittsvorlesung
Prof. Dr. G. Gyarmathy

Dienstag, 13. November, 17.15 Uhr, Audito-
rium Maximum, ETH-Zentrum. Antritts-
vorlesung von Prof. Dr. G. Gyarmathy (In-
stitut fiir Energietechnik, Labor fiir Thermi-
sche Stromungsmaschinen): «Funktion,
Form, Fertigung: Wandel der Strémungsma-
schinenschaufelungen».

S-Bahn-Briicken

Dienstag, 6. November 17 Uhr, Horsaal HIL
E 3, ETH-Honggerberg. Kolloquium Bausta-
tik und Konstruktion. H. R. Wachter (Dipl.
Bauing. ETH/SIA, Kreisdirektor SBB, Kreis
I11, Ziirich): «S-Bahn-Briicken».

Vorlesungsprogramm
Wintersemester 1984/85

Das 380 Seiten umfassende Semesterpro-
gramm der ETH Ziirich fir das Winterseme-
ster 84/85 enthilt neben der Ubersicht {iber
die Vorlesungen und Ubungen ein ausfiihrli-
ches Adressverzeichnis der Institute, Annex-
anstalten, Dozenten und Hochschulbehor-
den. Es kann zum Preis von Fr. 5.- bezogen
werden bei der Rektoratskanzlei der ETHZ,
Rémistr. 101, 8092 Ziirich.

Neuerscheinungen

Schweizerisches Register der Ingenieure,
Architekten und Techniker, REG 1984

Herausgegeben von der Stiftung der
Schweiz. Register, Weinbergstr. 47, 8006,
Zirich. 370 Seiten, Format A4, brosch.,
Fr. 50.-.

Die Stiftung schafft entsprechend ihrem
Zweck eine allgemeine Berufsordnung fiir
die Bereiche Technik und Baukunst. Sie
fiihrt zuhanden der Offentlichkeit getrennte
Register liber Fachleute, welche die Berufe
Ingenieur, Architekt oder Techniker ausiiben.

Nach einem 7jdhrigen Unterbruch erfolgt
die Herausgabe des Verzeichnisses der im
REG Eingetragenen inskiinftig jdhrlich.
Durch das regelmissige Erscheinen kdnnen
gewisse Liicken in den Adressangaben - vor
allem im Bereiche des REG B - geschlossen
werden. Eine erneute Zusammenarbeit mit
dem STV wiirde Verbesserungen bringen.
Das Register ist in drei Bildungsstufen ge-
gliedert:

- Register A der Ingenieure und Architek-
ten mit Hochschulbildung oder gleichwer-
tigen Qualifikationen.

- Register B der Ingenieure und Architek-
ten mit hoherer technischer Bildung oder
gleichwertigen Qualifikationen.

- Register C der Techniker mit technischer
Ausbildung  (Technikerschule)  oder
gleichwertigen Qualifikationen.

Die Inhaber des Diploms einer anerkannten

Schule werden aufgrund ihres Gesuches ein-

getragen. Fachleute, welche nicht iiber die

entsprechende Schulausbildung verfiigen,
aber das erforderliche Bildungsniveau auf
einem andern Weg erreicht haben, kdnnen
aufgrund der im Reglement festgelegten Be-
rufspraxis und dem Nachweis ihres Kénnens
in das entsprechende Register aufgenom-

men werden. Sie legen eine Dokumentation
{iber ihre Kenntnisse und geleisteten Arbei-
ten vor und werden von einer Aufnahme-
kommission geprift. Das Schweizerische
Register der Ingenieure, der Architekten
und der Techniker wurde im Jahre 1951 ge-
griindet. Im Jahre 1966 entstand die heutige

Stiftung, welche urspriinglich privatrechtli-
chen Charakter hatte. Seit dem 26. Mai 1983
besteht eine vom Bund anerkannte 6ffent-
lich-rechtliche Stiftung, die auf dem Bundes-
gesetz iiber die Berufsbildung Art. 50 Abs. 3
vom 19. April 1978 basiert.

Wettbewerbsforum

Zum Architekturwettbewerb EWZ

Mit Befriedigung stellen wir fest, dass das
EWZ fiir die Planung eines Verwaltungsge-
biudes in Oerlikon einen 6ffentlichen Ar-
chitekturwettbewerb ausschreibt.

Mit diesem Verfahren wird unter einer gros-
sen Anzahl von Vorschldgen eine Losung ge-
wihlt, welche ein fachlich kompetentes
Preisgericht als die betrieblich, stddtebaulich
und architektonisch beste beurteilt. Weil die
Bauherrschaft im Preisgericht vertreten ist,
wird sie auf angemessene Weise in den Ent-
scheidungsprozess einbezogen.

Gleichzeitig erhédlt ohne Priferenzen jeder
Architekt der Stadt Ziirich Gelegenheit, sei-
ne Féihigkeiten in Konkurrenz mit anderen
Bewerbern unter Beweis zu stellen. Dass ein

solches Verfahren Ansporn zu guter Lei-
stung bedeutet, versteht sich von selbst.

Offentliche Architekturwettbewerbe finden
in der Stadt Ziirich leider nicht allzu haufig
statt; und wenn sie stattfinden, dann handelt
es sich fast immer um Projekte der 6ffentli-
chen Hand. Aus diesem Grunde erscheint es
uns besonders verdienstvoll, dass eine halb-
offentliche Korperschaft sich dazu ent-
schliesst. Im Interesse der architektonischen
Kultur, aber auch des demokratischen Lei-
stungswettbewerbes, ist dringend zu hoffen,
dass sich vermehrt 6ffentliche wie auch pri-
vate Bauherren - insbesondere auch die in-
stitutionellen Geldanleger - das Beispiel des
EWZ als Vorbild nehmen werden!

Der Vorstand der Ortsgruppe Ziirich
des Bundes Schweizer Architekten

Wettbewerbe

Turnanlagen fiir das Lehrlingsturnen an der
Gewerbeschule Aarau

Die Einwohnergemeinde Aarau veranstaltet
einen offentlichen Projektwettbewerb fiir
den Neubau von Turnhallen mit Nebenrdu-
men und Aussenanlagen. Teilnahmeberech-
tigt sind Architekten, die in den Bezirken
Aarau, Lenzburg, Zofingen oder Kulm hei-
matberechtigt sind oder seit dem 1. Juli 1983
Wohn- oder Geschiftssitz haben. Betreffend
Arbeitsgemeinschaften oder Architekturfir-
men wird ausdriicklich auf die Art. 27 und
28 der Ordnung fiir Architekturwettbewerbe
SIA 152 und den Kommentar zu Art. 27 hin-
gewiesen. Fachpreisrichter sind K. Blu-
menau, Magglingen, M. Grob, Stadtbaumei-
ster, A. Henz, Auenstein, A. Meyer, Baden,
H. Eberli, Stadtbauamt, Aarau, Ersatz, F.
Gerber, Beratungsdienst fiir Schulbaufra-
gen, Aarau. Die Preissumme flr sechs bis sie-
ben Preise betrdgt 55000 Fr. Die Unterlagen
konnen gegen Hinterlage von 200 Fr. beim
Stadtbauamt Aarau bis zum 21. Dezember
bezogen werden. Das Wettbewerbspro-
gramm wird gratis abgegeben. Termine: Fra-
gestellung bis 24. November 1984, Abliefe-
rung der Entwiirfe bis 22. Mérz, der Modelle
bis 1. April 1985.

Turnanlagen fiir das Lehrlingsturnen an der
Kaufminnischen Berufsschule Aarau

Die Einwohnergemeinde Aarau veranstaltet
einen Offentlichen Projektwettbewerb flr
den Neubau von drei Einzelturnhallen mit
entsprechenden Nebenrdumen. Teilnahme-
berechtigtsind Architekten, die in den Bezir-
ken Aarau, Lenzburg, Zofingen oder Kulm
heimatberechtigt sind oder seit dem 1. Juli
1983 Wohn- oder Geschiftssitz haben. Be-
treffend Arbeitsgemeinschaften und Archi-
tekturfirmen wird ausdriicklich auf die Art.
27 und 28 der Ordnung fiir Architekturwett-
bewerbe SIA 152 und auf den Kommentar
zu Art. 27 hingewiesen. Fachpreisrichtersind
K. Blumenau, Magglingen, M. Grob, Stadt-

baumeister, Aarau, A. Henz, Auenstein, M.
Meyer, Baden, H. Eberli, Stadtbauamt,
Aarau, Ersatz, F. Gerber, Beratungsdienst
fiir Schulfragen Aarau, Ersatz. Die Preissum-
me flr sechs bis sieben Preise betrdgt 50 000
Fr. Die Unterlagen konnen gegen Hinterla-
ge von 200 Fr. bis zum 21. Dezember beim
Stadtbauamt Aarau, Rathausgasse 1, 5000
Aarau, bezogen werden. Das Wettbewerb-
sprogramm wird gratis abgegeben. Termine:
Fragestellung bis 24. November 1984, Ablie-
ferung der Entwiirfe bis 22. Mirz, der Mo-
delle bis 1. April 1985.

Gemeinschaftszentrum mit Alters-
wohnungen in Volketswil ZH

Die Gemeinde Volketswil veranstaltet einen
offentlichen Projektwettbewerb fiir ein Ge-
meinschaftszentrum mit Alterswohnungen
und einen zusdtzlichen Ideenwettbewerb fiir
ein Alters- und Leichtpflegeheim in Volkets-
wil. Teilnahmeberechtigt sind alle Architek-
ten, die ihren Wohn- oder Geschiftssitz seit
dem 1. Januar 1984 in der Gemeinde Vol-
ketswil haben. Zusitzlich werden fiinf aus-
wirtige Architekten zur Teilnahme eingela-
den. Betreffend Architektengemeinschaften
und Architekturfirmen wird ausdriicklich
auf die Art. 27 und 28 der Ordnung fir Ar-
chitekturwettbewerb SIA 152 sowie auf den
Kommentar zu Art. 27 hingewiesen. Fach-
preisrichter sind Albert Blatter, Winterthur,
Rudolf Guyer, Ziirich, Walter Hertig, Zu-
rich, Andres Liesch, Ziirich. Die Preissum-
me fiir sechs bis sieben Preise betrdgt 45 000
Fr., fiir Ankéufe stehen zusitzlich 5000 Fr.
zur Verfligung. Aus dem Programm: Ge-
meinschaftszentrum mit Altersstiitzpunkt,
Cafeteria und Gemeinschaftsraumen
(Mehrzweckraum, Werkridume usw.); 23
1%, 2-und 2'2-Zimmer-Wohnungen mit Ne-
benrdumen; Alters- und Leichtpflegeheim
mit 28 Einbettzimmern und 9 Zweibettzim-
mern, Gemeinschafts-, Verwaltungs- und
Personalbereich. Die Unterlagen kdnnen ge-
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