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Walzzeichen der nonkonformen Betonstdihle Il gemdss Empfehlung SIA 162/101. Stand: September 1984

Bemerkungen zum Vorschlag von R. Sagelsdorff:
«Eine neue Methode zur einfachen Diffusionskontrolle von Aussenwinden»

In Heft 37/84 skizziert R. Sagelsdorff einen
vereinfachten Diffusionsnachweis, der vor-
aussichtlich auch in einer neuen Norm SIA
180 «Wiirmeschutz im Hochbau» Eingang
finden soll. Zur Begriindung werden derzeit
unrealistische Annahmen nach «alter SIA-
180» oder nach DIN 4108 sowie «eher ver-
wirrende Berechnungsmethoden» aufge-
fiihrt, welche zu einer gewissen Uberbewer-
tung der Diffusionsvorginge gefiihrt hitten.
Die Normen des SIA miissten demgegen-

liber den «Stand der Technik» wiedergeben,
sich dabei aber auf das Notwendige be-
schrinken und einfach anwendbar bleiben.

Es wird nun bezweifelt, ob das vom Verfas-
ser als «einfachste Methode fiir die Diffu-
sionskontrolle» skizzierte Verfahren den ge-
stellten Anforderungen fiir eine Normie-
rung geniigt - insbesondere wenn man mit-
berticksichtigt, dass von der Verankerung
dieses methodisch grundlegend neuen Nach-
weisverfahrens ungezihlte, auf dem bisheri-

gen Nachweismodell basierende Fach- und
Firmendokumentationen und EDV-Pro-
gramme betroffen wiren.

Bedenken und Vorbehalte

- Der Ersatz der «graphischen Methode»
durch die Einfiihrung abstrakter Tabel-
lenwerte - welche fiir den Anwender im
einzelnen kaum reproduzierbar sind und
«einfach geglaubt werden miissen», ist fiir
die vom Verfasser geforderte «verantwor-
tungsbewusste Beurteilung» eher ein
Nachteil.

- Zu stark auf der sicheren Seite liegende
Ergebnisse - wie sie sich je nach Kon-
struktion aus den vereinfachten Annah-
men einstellen - kdnnten sich entgegen
der berechtigten Absicht, die Bedeutung
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Bild 1. Kritische Aussenlufttemperatur zur Begrenzung der Kondensationsperiode, in Funktion von v =

Spi /Spatnd WDA /k™". Raumklima + 20 °C/60% und RF, = 80%

von Wasserdampfdiffusionsvorgingen zu
relativieren statt iiberzubewerten, eher
kontraproduktiv auswirken.

- Dieses Verfahren ist generell nicht an-
wendbar bei klimatisierten Ridumen, bei
Riumen mit Innentemperaturen # +
20 °C, bei beheizten Rdumen gegen Erd-
reich/Grundwasser oder bei Abgrenzun-
gen gegen unbeheizte/gekiihlte Raume -
also in all jenen Fillen, wo klimagerechte
Nachweise angezeigt sind.

- Das Verfahren sollte m. E. nur dort ange-
wendet werden, wo die getroffene Annah-
me: «Temperatur ¢, in der untersuchten
(Kondensations-) Ebene zu jeder Zeit
identisch Aussenlufttemperatur » in
etwa zutrifft. Die ist aber nur beim «nor-
malen Warmdach», bei der «Kompakt-
Fassadenddmmung» oder bei «homoge-
ner Aussenwand mit Deckschicht» der
Fall - bei Konstruktionen also, welche dif-

Prof. V. Prelog, Ehrenmitglied der
Gesellschaft Deutsche Chemiker

Die Gesellschaft Deutscher Chemiker
(GDCh) ernannte Prof. Dr.-Ing. Drs. h.c. V.
Prelog, Ziirich, zu ihrem Ehrenmitglied.
Diese hochste Auszeichnung der GDCh
wurde Prelog in Anerkennung seiner grund-
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fusionsmissig sowieso unproblematisch
und damit uninteressant sind.

- Uberall dort, wo in Wirklichkeit auch ein

gewisser «Wirmeddmmanteil-kaltseitig»
(WDAKk) der untersuchten Ebene x vor-
liegt, ergibt das neue Verfahren dagegen
deutlich zu ungiinstige, hdufig auch «un-
zuldssige» Resultate; davon sind verschie-
dene Arten von Renovations-Dachsyste-
men mit wirmetechnischer Verbesserung
sowie die meisten Fassaden mit Kern-,
und speziell mit Innendimmung betrof-
fen. Solche Querschnitte werden nach
dem neuen Vorschlag in ein Berechnungs-
modell «gezwingt», das ihrer Wirkungs-
weise nur hochst unzureichend Rechnung
tragt.

Fehlerquellen und Fehlergrossen

Die Resultate nach dem neuen Verfahren
werden entscheidend beeinflusst von den

legenden Arbeiten auf dem Gebiet der Orga-
nischen Chemie, besonders seiner Beitrige
zur Strukturaufkldrung und Synthese von
biologisch wichtigen Naturstoffen, z.B. aus
der Gruppe der Alkaloide und Antibiotika,
seiner Arbeiten zur Stereochemie von Ring-
Verbindungen mittlerer Ringgrosse und sei-
ner Untersuchungen iiber den Mechanismus
enzymatischer Reaktionen, in Auszeich-
nung seiner hervorragenden Verdienste um
das Verstindnis und die Terminologie ste-

Tabellenwerten A,, B, und m;. Mit A, als
«Summe aller Pascaltage-innen» ist z.B.
auch die Dauer der Kondensationsperiode
bestimmt; nach Rechnungsmodell endet sie
erst dann, wenn die Bedingung: «t, (= 1,) mit
psy = p; (20 °C...%)» erfullt ist. Diese Verein-
fachung hat zur Folge, dass bei einer ange-
nommenen Raumluftfeuchte von beispiels-
weise 60% fiir jeden beliebigen Querschnitt
eine Aufsummierung von Pascaltagen solan-
ge erfolgt, bis im Jahreszyklus die kritische
Aussentemperatur von + 12°C (ps, jpec =
Pi wwee0e) erreicht ist. Je nach «Wirme-
dimmanteil-kaltseitig» liegt aber fiir 1=
+12 °C die kritische Aussenlufttemperatur
und damit auch der reale Summenwert A4,
entsprechend tiefer. Hinzu kommt weiter,
dass die Kondensation in Wirklichkeit schon
beendet ist, wenn die Beziehung A p; /S, =
AP,/Sp, (bei welchem ¢, auch immer) und
nicht erst die Vereinfachung p,= ps, gegeben
ist. Allein dieses Verhdltnis v = Sj,/S), hat
damit auf die kritische Aussenlufttempera-
tur schon einen sehr grossen Einfluss:

Di X _
1+ 0’2 Vv = PS ™ L= ’ql\ril

(gilt fir den Fall, dass ¢, tatsichlich iden-
tisch 1,)

Um sich ein ungeféhres Bild iiber die mogli-
chen Fehlergrossen zu machen, werden ab-
schliessend die kritischen Aussenlufttempe-
raturen fiir sieben verschiedene Beispiele (4
Dach- und 3 Fassadenkonstruktionen) ange-
geben. Je nach den Kennwerten v= S,,/Sp,
und WDA,/k' der untersuchten Beispiele
fiihren bei einem angenommenen Raumkli-
ma von +20°C/60% und einer relativen
Aussenluftfeuchte von 80% nur diejenigen
Aussenlufttemperaturen zur Kondensation,
welche unterhalb den in Bild 1 dargestellten
Grenzwerten liegen. Es ist einleuchtend,
dass sich daraus viel weniger Pascaltage und
damit auch viel kleinere A4,-Werte ergdben
als nach vereinfachtem Nachweis mit einer
angenommenen Kondensationsgrenze bei
t,=t,= + 12°C. So ist denn auch nicht wei-
ter verwunderlich, dass nach dem neuen
Verfahren alle 7 Beispiele zu Unrecht als
«nicht-normtauglich» taxiert werden miis-
sten.

Es erhebt sich damit abschliessend die Frage,
wie kiinftig all jene Konstruktionen zu be-
handeln sein werden, die nach neuem
(Norm-)Nachweis nicht bloss auf der siche-
ren Seite liegende, sondern dartiber hinaus-
gehende, d. h. «unzuldssige» Resultate lie-
fern werden.

Heinz Bangerter, Ziirich

reochemischer Phinomene, die diesem
wichtigen Teilgebiet der Chemie entschei-
dende und bleibende Impulse verliehen ha-
ben, sowie in besonderer Wiirdigung seiner
Forderung der internationalen Zusammen-
arbeit auf dem Gebiet der Chemie zuteil.
Mit Prelog wurde einer der fiihrenden Che-
miker unserer Zeit geehrt, dessen Wirken
fiir die chemische Forschung tiber Jahrzehn-
te hinweg Vorbild war und weltweite Aner-
kennung gefunden hat.
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Swissdata 84 - aus der Sicht des Architekten

In Basel zeigte vom 25.-29. September die 3.
Computer-Fachmesse «Swissdata 84» im
Rahmen des Ausstellungsbereichs «kEDV im
Bauwesen» zahlreiche Geréte und Program-
me fiir den Arbeitsbereich des Architekten.

Entwicklungstrends

Gegeniiber dem Stand vor einem Jahr war
nochmals eine deutliche Verbreiterung des
Leistungsangebotes und eine gleichzeitige
Senkung der Produktkosten festzustellen:
Tischgerite (Personal Computer) mit Soft-
warepaketen fur Devisierung, Offertver-
gleich, Werkvertrag, Baukostenliberwa-
chung und Biiroadministration wurden im
Bereich  zwischen Fr. 20000.- und
Fr.30000.- angeboten, leistungsfiahigere
Mehrplatzsysteme ab etwa Fr. 65000.-. Die
meisten Systeme sind im Leasing zu 5-Jah-
res-Sédtzen unter 2% zu haben.

Verschiedene Firmen vermieten ihre eige-
nen Systeme an externe Beniitzer oder offe-
rieren dem Architekten projektbezogene
Dienstleistungen (Suter+Suter AG design
systems, Rechenzentrum Dr. Walder + Part-
ner AG, Interactive Computer Products
S.A.). Damit sind neue, computerunterstiitz-
te Hilfsmittel und Arbeitsinstrumente nicht
nur fir das grosse, sondern nun auch fir das
kleine und das mittlere Architekturbiiro in
einen wirtschaftlichen Bereich geriickt.

Auf grosses Interesse stiessen erwartungsge-
miss die an verschiedenen Stdnden prak-
tisch vorgefiihrten CAD-Systeme zur Her-
stellung von Plinen und Zeichnungen
(STAR, General Drafting System, Super Vie-
wing System, Gebdudeentwurf, Medusa,
Autocad, TVS SIX/80, ARCOS, CAD Brain
und RDS 40). Nicht zu tibersehen war dabei
die oft krasse Diskrepanz zwischen routi-
nierten Verkaufsstrategien der aktiven An-
bieter und recht unbeholfenen Fragestellun-
gen interessierter Besucher: Hier sorglose
Versprechen fiir umfassende Losungen aller
Probleme der Bauplanung - und da die feh-
lende Klarheit des Interessenten iiber seine
tatsdchlichen Bediirfnisse und deren spezifi-
sche Problemstellung.

Systemevaluation - aber wie?

Der interessierte Architekt muss sich des-
halb fragen, wie er der heutigen Vielfalt von
Geriten und Programmen {iberhaupt noch
kompetent begegnen kann. Aus der Sicht
EDV-erfahrener Architekten ist in einer er-
folgreichen Evaluation entscheidend, in wel-
chem Arbeitsbereich der Schwerpunkt eines
Betriebes liegt; dort kénnen in einem ersten
Schritt die wirkungsvollsten Verbesserungen
erreicht werden. Besteht der grosste Arbeits-
aufwand - wie bei den meisten traditionell
arbeitenden Architekturbliros - zum Bei-
spiel im Erstellen und Revidieren von Zeich-
nungen und Plénen, dann sollte bei einer ge-
zielten Evaluation in erster Linie untersucht
werden, wieweit die zu evaluierenden Geri-
te und Programme zur Steigerung der Effi-
zienz und Qualitit dieser Arbeit beitragen.

Solche oder dhnliche Fragen wurden jedoch
an den wenigsten Messestanden besprochen.

Vielerorts scheint es demgegeniiber recht
einfach zu sein, EDV-unerfahrene Architek-
ten mit technischem Computerlatein,
flimmernden Bildschirmen und ratternden
Listendruckern zu «zukunftsorientierten»
Kaufentscheiden zu bewegen.

Leistungsfahige, computerunterstiitzte Ar-
beitsinstrumente sind heute fiir den Archi-
tekten greifbar geworden. Nun ist es die an-
spruchsvolle Aufgabe des Architekten, das
Neue in seinem wirklichen Nutzen auch zu
begreifen.

Jiirg Bernet, dipl. Arch. ETH, Weidstrasse 4a, 6300
Zug

Hochauflosende Sensoren fiir die
Erdbeobachtung

Hochauflésende Infrarot-Sensoren mit inte-
grierten Ausleseschaltungen auf der Basis
von Silizium-Technologie erlangen eine zu-
nehmende Bedeutung z. B. in der Medizin,
Weltraumforschung und bei militdrischen
Erkennungssystemen. Im Entwicklungszen-
trum fiir integrierte Schaltungen von AEG-
Telefunken wird an Infrarot-Charge-Cou-
pled-Devices (IR-CCD) fiir die monolithi-
sche und hybride Integration von Detekto-
ren und Signalauslesung gearbeitet. Dabei
wurden lineare Silizium-Detektorzeilen mit
128 Elementen entwickelt. Im Auftrag der
European Space Agency (ESA) wird zur Zeit
eine Studie fir Infrarot-CCD-Detektormo-
dule zur wissenschaftlichen Erderkundung
mit Satelliten durchgefiihrt. Bei diesen op-
toelektronischen Scannern bildet man die
Erdoberfliche quer zur Flugrichtung des Sa-
telliten zeilenweise auf dem CCD-Modul ab.
In jedem der 128 Silizium-Detektoren des
CCD wird entsprechend der Helligkeit des
gerade abgetasteten Bodenstreifens eine
elektrische Ladung erzeugt. Anschliessend
werden diese Ladungspakete seriell ausgele-
sen, in digitale Werte umgewandelt und auf
einem Magnetband an Bord des Satelliten
gespeichert. Am Boden konnen sie dann in
Ruhe ausgewertet werden.

Energietriiger in der Schweiz

(VSE). Die Schweiz deckt gegenwirtig liber
zwei Drittel ihres Energiebedarfs mit Erdol.
Die Statistik zeigt, dass seit der ersten Erdol-

Erdolprodukte 67,6 %

Zahlon 1963

krise vor gut zehn Jahren der Anteil des
«schwarzen Goldes» am gesamten Energie-
verbrauch von fast 80 Prozent auf heute
rund 68 Prozent sank. Diese Entwicklung ist
vor allem dem Umsteigen der Bevdlkerung
und der Wirtschaft auf andere Energietrager
(Substitution) zuzuschreiben: So stieg der
Stromanteil von rund 15 (1973) auf 20 Pro-
zent und jener von Gas von 1,6 auf 6,5 Pro-
zent. Die Fernwirme und die Industrieabfédl-
le stehen heute knapp liber bzw. unter einem
Prozent, wobei sie allerdings erst seit 1978 in
der Energiestatistik erscheinen. Die Energie-
trager Kohle und Holz bewegten sich in der
Berichtsperiode zwischen 1,9 bzw. 1,5 Pro-
zent (1973) und 2,2 bzw. 1,6 Prozent (1983).
Der Krebsgang, insbesondere der Kohle
(einschliesslich Koks), muss vor dem Hinter-
grund gesehen werden, dass noch im Jahre
1963 fast ein Fiinftel unserer Energie aus
diesem Brennmaterial stammte.

ETH Lausanne

Forum EPFL 1984

Des étudiants rencontrent des industriels.
Les 8 et 9 novembre 1984, étudiants et indus-
triels se rencontreront dans le cadre du Fo-
rum EPFL 1984. Organisée par la Junior En-
treprise, fondée par des étudiants de I'Ecole
polytechnique fédérale de Lausanne dans le
but d’intensifier les contacts avec les milieux
économiques, cette manifestation constitue-
ra une occasion unique de rencontre et de
communication entre les dirigeants d’entre-
prises et les diplomants de I’école lausannoi-
se. Le Forum de cette année est structuré en
conférences, entretiens personnalisés, pré-
sentations d’entreprises et visites de labora-
toires de 'EPFL.

«L'initiative.» C’est le théme choisi cette an-
née pour le Forum EPFL. Dans la matinée
du 8 novembre, un cycle de conférences per-
mettra a quatre personnalités du monde poli-
tique et industriel de s’exprimer sur divers
aspects de ce vaste theme. Apres de déjeuner
«contact», I'aprés-midi est consacré a des vi-
sites guidées de laboratoires, visites de stands
et exposition de projets de diplomes. Le ven-
dredi est réservé aux entretiens personnali-
sés et a la présentation des entreprises. Ces
deux jours seront également I'occasion de dé-
couvrir les diverses activités de la Junior En-
treprise.

Programme:Jeudi, 8 novembre, 9 h, prof. B.
Vittoz (prés. de 'EPFL): Ouverture du Fo-
rum EPFL. Conférences: P. Dubois(Conseil-
ler d’état, canton de Neuchatel): «Pouvoirs
publics et initiative», F. Mariotti (Prés. pour
I'Europe, Hewlett-Packard): «L’initiative au
sein d’une grande entreprise de haute tech-
nologie», A. Jenny (Dir. Granit SA): «Les
nouveaux entrepreneurs confrontés a leur
environnement». Remise des prix de la Fon-
dation NCR. Présentation du lauréat du Prix
Bilanz-Hebdo.

13 h Déjeuner-contact.

15 h Visite des stands et exposition de projets
de dipldme. Présentations d’entreprises.
Vendredi, 9 novembre, 8 h 30 Entretiens,
suite des présentations d'entreprises. 18 h
Fin.

Renseignements: Forum EPFL, Case postale
32,1015 Lausanne, Tél. 021/47 20 35.
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