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Neues im Maschineningenieur-Studium
Ausbau des Studienplans der Abt. IITA der ETH

Seit zehn Jahren zwingt der Personalstopp die ETH zu einschneidenden Verlagerungen und
Konzentrationen; lingerfristig droht er den Auftrag und das hohe Niveau trotzdem zu beein-
trichtigen. Auch in der Abteilung Maschineningenieurwesen fiihrte dies zur Konzentration
auf Schwerpunkte und zu verstirkter Zusammenarbeit iiber Abteilungsgrenzen und die ETH
hinaus. Die gegenwirtige Erneuerung des Lehrkorpers direkt aus der Industrie neben dem
Wirken bewihrter Krifte verspricht innovative Impulse in einer Zeit, die weite Bereiche der
Technik und Industrie in reale Strukturkrisen und emotionellen Misskredit stellt.

Als neue Schwerpunkte prigen Com-
puteranwendung, Elektrotechnik sowie
computergestiitztes und materialge-
rechtes Konstruieren den 1982 in Kraft
gesetzten Studienplan.

Das neue Energietechnik-Institut fasst
mehrere Labors zusammen und erlaubt
rationellere Arbeit, engen Kontakt zwi-
schen den Gebieten sowie auch zu An-
nexanstalten. Der neue Bereich Ener-
giesysteme, der auch Gebdudehiillen,
Siedlungen usw. als Systeme unter-

sucht, fordert das Zusammenwirken
mit dem Architektur- und Bauinge-
nieurwesen.

Computer

Als Werkzeug ungleich leistungsféhi-
ger als alle friheren Hilfsmittel des In-
genieurs erhdlt der Computer jetzt
auch im Studienplan gezielt seinen

Bild 1.  Ficherverteilung im Maschineningenieur-Studium

Platz. Die ersten zwei Semester bringen
die mathematischen Anwendungs-
grundlagen, die dann in Mechanik,
Stromungslehre sowie Mess- und Regel-
technik konkret Anwendung finden.
Neu bringt CAD - Ldsung geometri-
scher Gestaltungsaufgaben mittels
Computereinsatz - im sechsten Seme-
ster intensive Auseinandersetzung mit
dem Computer, der die Denkprozesse
des Ingenieurs nicht verringern, son-
dern aktivieren soll. Die neuen Unter-
richtsfacher sind im Schemabild 1 her-
vorgehoben.

In den Vertiefungsfachern soll der Stu-
dent bis zum Diplom den Computer
fest in seine Arbeitsmethodik. integrie-
ren konnen.

Mechatronik

Die Synthese elektronischer und me-
chanischer Elemente (vgl. Heft 11/84,
S. 189) erdffnet in vielen Gebieten
Maoglichkeiten, deren Tragweite wir
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Bild 2.
der ETH

Unterricht, Abteilungen und Institute an

heute noch kaum absehen. Beispiele
sind nicht nur spektakuldre Montage-
roboter, sondern ebenso Magnetlager,
Antiblockiersysteme fiir Fahrzeug-
bremsen, verkettete Fertigungsstrassen
und komplexe Regelsysteme.

Das Entwickeln von Systemen, die Si-
gnale aufnehmen, verarbeiten und mit
Bewegungen und Kréften in Handlun-
gen umsetzen, erfordert Systeminge-
nieure, die solides Grundwissen nicht
nur in Maschinenbau, sondern auch in
Elektronik und Informatik mitbringen.
Auch diese Lehrplanverstdrkungen
sind im Bild 1 angedeutet.

Die ETH fiihrt kein Institut fiir Mecha-
tronik, doch ist eine Arbeitsgruppe ver-
schiedenster Fachrichtungen am Werk:

O Microtechnique EPFL
(Prof. Burckhardt),
OO Mess-und Regeltechnik
(Prof. Geering, 111A),
O Elektrotechnische Konstruktionen
(Prof. Hugel, I1IB),
O Mechanik (Prof. Schweitzer, I11A),
O Betriebswissenschaften
(Prof. Tschirky, I11A).

Eine Verstirkung in Richtung An-
triebstechnik wird folgen. Schon heute
kénnen Diplom- und Forschungsarbei-
ten auf diesem Gebiet betreut werden.

Organisation der Abt. IITA

Eine Abteilungder ETH als Unterrichts-
einheit erteilt ihre Unterrichtsauftrige
den mit Forschungsaufgaben betrauten
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Instituten, welche die Wiinsche der Ab-
teilung im Rahmen der Mittel- und Per-
sonalzuteilung durch die Schulleitung
erfiillt (Schema Bild 2). Die von der
Abt. I1TA erarbeitete Geschiftsordnung
ist seit Mai 1984 in Kraft. Sie regelt die
Aufgaben und die Zusammensetzung
der Abteilungskonferenz unter dem
Vorsitz des Abteilungsvorstehers (Zwei-
jahresturnus), gegenwartig Prof. Dr. M.
Sayir.

Als drittgrosste Abteilung nach Elek-
trotechnik (IIIB) und Architektur (I)
betreut die Abt. IIIA etwa 750 Studen-
ten sowie etwa 13 Doktoranden pro 100
Studenten. 14 Institute mit 28 Professo-
ren sind durch ihre Unterrichtstatigkeit
iiberwiegend mit der Abteilung fiir Ma-
schinenbau und z.T. auch mit anderen
Abteilungen verbunden.

Moderne Konstruktion

Das Fach «Maschinenkonstruktion mit
Computereinsatz» im sechsten Seme-
ster bietet auch intensive Ubung in
materialgerechtem Konstruieren. Das
wachsende Feld der faserverstirkten
Kunststoffe, Verbundwerkstoffe und
keramischer Werkstoffe wird einbezo-
gen. Die neugeschaffene Professur fiir
Konstruktion sollte bis Jahresende be-
setzt werden konnen.

Institut fiir Energietechnik

Dieses neugegriindete Institut umfasst
in vier Labors neben drei bisherigen die
neue Richtung Energiesysteme:

O Verbrennungsmotoren
(Prof. Dr. M. Eberle),
O Stromungsmaschinen
(Prof. Dr. G. Gyarmathy),
O Kerntechnik
(Prof. Dr. G. Yadigaroglu),
O Energiesysteme (Prof. Dr. P. Suter)

Die Zusammenfassung dieser Energie-
bereiche erlaubt rationelles Ausniitzen
der Einrichtungen, z.B. Messgerite, so-
wie des zugehorigen Know-hows und
fordert die Synergie iiber die Abteilung
hinaus, insbesondere mit den Annexan-
stalten EIR (Energiewirtschaft und
-verwendung) und EMPA (Bauphysik).

Nachvollzug

Die Neugestaltung verankert endlich
Grundvorlesungen in drei bisher fakul-
tativen Fachern: Mess- und Regeltech-
nik, Statistik und Kostenrechnung.
Dies bestétigt, dass der Maschineninge-
nieur als Projektleiter tdglich stochasti-
schen Messgrossen, komplexen Regel-
kreisen sowie Budget- und Kostenfra-
gen begegnet. In mathematischer Stati-
stik z.B. nahm vor einem Vierteljahr-
hundert Prof. E. Saxer die erste Wahl-
fachpriifung eines Maschineninge-
nieurs ab. Die Grundlagenverbreite-
rung im Studienplan erleichtert dem
Absolventen, spater in die unerléssliche
stindige Weiterbildung einzusteigen.

Schatten und Licht

In den ersten Semestern resultiert kein
Stundenabbau; 34 Wochenstunden er-
geben die Pflichtfacher, die Kolloquien
und die obligatorische Freifachvorle-
sung aus dem hervorragenden Angebot
der Abt. XII - ist diese in der Stunden-
tafel als selbstverstdndlich oder eher als
unrealistisch vergessen?

So bleibt wenigen neben seriésen Haus-
aufgaben Zeit, noch als Mensch zu den-
ken, ihren Beruf auch geistig zu bewal-
tigen. Technokraten moégen ohne das
auskommen, sofern ihr Blickfeld roh-
renférmig genug ist. Aussicht soll zwar
bestehen auf einen Stundenabbau in
Mathematik (Analysis), doch hoffent-
lich nicht bloss durch Stoffverdichtung
in den verbleibenden Vorlesungen.

Weite Bereiche der Technik stehen heu-
te in Strukturkrisen mit teilweiser Ar-
beitslosigkeit und sehen sich breiter
Technikfeindlichkeit gegeniiber. Sol-
che Schatten beschéftigten schon Aurel
Stodola (Vortrage 1926, Abschiedsvor-
lesung 1929). In positiver Haltung sah
er den Weg, dass trotz aller Schwierig-
keiten nur verantwortungsbewusst an-
gewendete Technik weiterfiihrt.

Viele innovative Impulse sind heute er-
forderlich. Die neuen Schwerpunkte
und die kréftige Erneuerung des Lehr-
korpers der Abt. ITTA aus der Industrie
schaffen gute Voraussetzungen fiir be-
ste Ausbildung der bendtigten ETH-
Maschineningenieure. BP
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