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Neue Wege in der Gebiudeleittechnik
Das Leitsystem SICOS 2000

Von Josef Leimgruber und Rainer Hribar, Winterthur

Ausgelost durch die unsicheren Energiepreise wurden in den letzten Jahren besondere An-
strengungen fiir Energiesparmassnahmen unternommen. Der Trend zu multivalenten Ener-
gieerzeugungsanlagen unter Einbezug von Alternativenergien bedingt jedoch komplexere Be-
triebsfiihrungsstrategien, was zu einem vermehrten Bedarf an intelligenten Regel- und Uber-
wachungssystemen in der Gebiudeleittechnik fiihrt. Fiir die Uberwachung, Fiihrung, Steue-
rung, Regelung und Optimierung haustechnischer Anlagen werden in zunehmendem Masse
elektronische Geriite angewendet. Neue elektronische Bauelemente und die immer hohere
Integrationsdichte der Bausteine bei niedrigeren Preisen erlauben heute in der Gebiudeleit-
technik Applikationen, die vor wenigen Jahren aus Kostengriinden noch unpraktikabel er-
schienen.

Bild 1.

Die Zielsetzungen der Gebdudeleittech-
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Die Unterstationen erfiillen ihre Auf-
gaben autonom und funktionieren
auch ohne Zentralrechner. Samtliche
Regel-, Steuer- und Optimierprogram-
me sind in den Unterstationen plaziert.
Fiir die lokale Bedienung der Untersta-
tionen wird ein Personal Computer ver-
wendet, mit dem die Abfrage von Mess-
daten oder Anlagenzustinden sowie das
Parametrieren und die Konfiguration
von Regelkreisen und Steuerfunktio-
nen bewerkstelligt wird.

Zentrale und Unterstationen sind
gleichberechtigte Partner; jeder kann
wihlen, telefonieren und einen Verbin-
dungsaufbau zum Datenaustausch ein-
leiten. Die Programmierung der Unter-
stationen ist sowohl von der Zentrale
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Bild 2.  Unterstation SICOS 2000 mit Europafor:
mat-Einschubmodulen in 19”-Kassette und Klem-
menprints fiir den elektrischen Anschluss der Anla-
genpunkte

aus als auch direkt in den Unterstatio-
nen unter Verwendung des portablen
Personal Computers mit integriertem
Mikrokassettengeriat moglich.

Fiihrung gebdudetechnischer
Anlagen

Das Leitsystem mit seinem vollstandi-
gen Verbindungsnetz erlaubt gezieltes
Einwirken auf die Betriebsfiihrung, die
Wartung und den Unterhalt gebdude-
technischer Anlagen von einer zentra-
len Stelle aus.

Der Zentralrechner gestattet einen Ein-
blick in die gesamte Anlage von einer
Leitwarte aus. Alle Anlagenzustinde,
Mess- und Programmierwerte konnen
von der Zentrale liber grosse Distanzen

hinweg in Sekundenschnelle abgefragt
werden.

Anderungen im Betriebsablauf oder die
Verstellung und Anpassung von Regel-
kreisen konnen direkt vom Leitrechner
aus vorgenommen werden. Ereignisse,
Meldungen, Alarme und Trendverldufe
werden automatisch protokolliert.

In Verbindung mit einem Farbgraphik-
system oder einer Synoptik erhilt der
Operator im Alarmfall automatisch op-
tische Orientierungshilfen (Bild 4).

Alle von den Unterstationen iibermit-
telten Daten werden vom Zentralrech-
ner gespeichert und verwaltet und ste-
hen jederzeit fiir Protokollier- und Sta-
tistikzwecke zur Verfligung, wie z.B.
fir

- Stoérungs- und Alarmstatistiken,

- Erstellung von Energiebilanzen mit
Darstellung der Energiekosten fiir
die einzelnen Verbraucher,

- Verfolgung des Wirkungsgrades ein-
zelner Anlagen,

- Festlegung optimaler Wartungsinter-
valle aufgrund von Betriebsstunden-
zdhlern, Storstatistiken und Lastver-
héltnissen.

Bei den Unterstationen liegt der
Schwerpunkt auf der dezentralen auto-
nomen Fiithrung und Uberwachung der
betriebstechnischen Anlagen.

Die erfassten Prozessdaten konnen auf
ein lokales Bedienungsgerit ausgege-
ben oder telefonisch an die Zentralein-
heit {ibermittelt werden. Uber den trag-
baren Personal Computer besteht je-
derzeit vor Ort eine direkte Eingriffs-
moglichkeit in den Prozess. Mit Hilfe
des integrierten Druckers kdnnen belie-
bige Anlagendaten, wie z. B. Tempera-
turverldufe, Schrittantworten, Schalt-
zustiande, verfolgt und graphisch aufge-
zeichnet werden.

Regelaufgaben werden mittels «DDC»
(Direct Digital Control) ausgefiihrt.

Bild 3. Zentraleinheit mit Bildschirmarbeitsplaiz, Journal- und Alarmdrucker
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Die gewiinschten Regelcharakteristi-
ken werden softwaremissig konfigu-
riert. Zusitzliche Regler bedeuten kei-
nerlei Hardwareaufwand, sondern le-
diglich eine Verkniipfung der vorhan-
denen Standardsoftware.

Durch die Flexibilitat der Software-Al-
gorithmen erdffnen sich breite Anwen-
dungsgebiete flir interessante Regel-
strategien, wie z.B. adaptive Regler,
Strukturumschaltungen, Storgrdssen-
aufschaltungen und Kaskadenregelun-
gen. Viele spezifische Kundenprogram-
me in der Heizungs-/Klimatechnik
konnen unter Verwendung einer «Sul-
zer-Konfigurationssprache» direkt vor
Ort erstellt werden.

Fiir Optimierungsaufgaben steht eine
Reihe von Programmen zur Auswahl,
die auf langjahriger Erfahrung und
dem Know-how des Produktbereiches
Heizung/Klima basieren.

Beispiele sind:

- die Berechnung der optimalen Ein-/
Ausschaltzeiten von Heiz- und Kli-
maanlagen in Funktion von Aussen-
temperatur und Restwdrme,

- Nachtauskiihlung,

- Enthalpieprogramme,

- zyklische Laufzeitreduzierung elek-
trischer Verbraucher,

- elektrische Spitzenlastbegrenzung,

- Beleuchtungssteuerungen,

- benutzungsabhidngiger Betrieb von
Klimaanlagen unter Verwendung
von Infrarotschaltern,

- Wirkungsgradoptimierung durch
rechtzeitige Umschaltung auf andere
Energieerzeuger, durch Zu- oder Ab-
schalten von Erzeugern zur Verhin-
derung ungiinstiger Betriebsverhalt-
nisse,

- technisch optimaler Feuerungsbe-
trieb mit geringer Umweltbelastung
bei Grossanlagen durch O:-Restmes-
sung und Korrekturregelung.

Alarmbehandlung

Eine hohe Verfiigbarkeit der betriebs-
technischen Anlagen wird erzielt durch
das Fritherkennen von Fehlerzustin-
den und Storungen, bevor ein Schaden
an den Installationen entsteht und
durch eine effiziente Alarmbehand-
lung. Die Kommunikationsméglichkei-
ten des Leitsystems bilden eine Voraus-
setzung fir die optimale Alarmbehand-
lung.

Ein Alarm kann ausgelost werden
durch analoge Grenzwertliberschrei-
tungen, digitale Grenzwertiiberschrei-
tungen (Ereigniszéhler), Zeitprogram-
me oder Schaltkontakte in der Anlage.
Die zustindige Unterstation detektiert
den Alarm, telefoniert dem Zentral-
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rechner und tbermittelt die Storungs-
meldung. Gleichzeitig werden eventu-
ell Reaktionsprogramme zur Verhinde-
rung von Schiden gestartet.

Je nach Alarmprioritdt wird in der Zen-
trale der Operator durch einen Hupton
auf die Meldung aufmerksam gemacht.
Der Operator muss den Alarm quittie-
ren, und das System Uberwacht, ob
nach Ablauf einer programmierbaren
Zeit ein Servicemonteur in der betroffe-
nen Unterstation eintrifft; andernfalls
wird der Alarm erneut aktiviert.

Falls die Zentrale unbesetzt ist - in der
Nacht oder an Wochenenden -, telefo-
niert der Leitrechner seinerseits zu
einer Ortsfunkzentrale, worauf das Pi-
kett-Personal iiber Funk verstdndigt
wird.

Der zustindige Servicemonteur telefo-
niert nun mit Hilfe des bereits erwéhn-
ten Personal Computers und eines Aku-
stikkopplers von einem privaten oder
dffentlichen Telefonapparat zur Zen-
trale, identifiziert sich und fragt alle
notwendigen Daten ab, z. B. Art des De-
fektes, Adresse des Gebdudes, bendtigte
Ersatzteile (Bild 5). Anschliessend be-
gibt er sich sofort zum Einsatzort, um
die Stérung zu beheben.

Integration der Leittechnik im
Service-Konzept

Das beschriebene Leitsystem kann in
den Unterhalts- und Wartungsdienst
einbezogen werden. Als Dienstleistung
kann die Gebrider Sulzer AG einen
24-Stunden-HK-Service {ibernehmen,
wobei das Leitsystem telefonisch mit
der HK-Zentrale in Verbindung treten
kann (Bild 6). Der gesamte Unterhalt
und die Wartung von Gebduden und
Anlagen konnen in das Service-Paket
eingeschlossen werden.

Falls Fehler auftreten, die vom Be-
triebs- oder Servicepersonal nicht be-
wiltigt werden konnen, besteht die
Moglichkeit, sich tiber das 6ffentliche
Telefonnetz mit einem Kundendienst-
system auf die Anlage des Kunden auf-
zuschalten und vom Herstellerwerk aus
mit Hilfe spezieller Maintenance- und
Ferndiagnoseprogramme die Fehler zu
lokalisieren.

Dieses Service-Konzept gewihrleistet
sowohl ein moglichst rasches Erkennen
von Storungen als auch kurze Reak-
tionszeiten bis zur Behebung des Feh-
lers.

Adressen der Verfasser: Dr. J. Leimgruber, dipl.
El.-Ing. ETH, und R. Hribar, dipl. El.-Ing. ETH,
c/0 Gebriider Sulzer AG, Konzernabteilung Indu-
strielle Elektronik, 8401 Winterthur.

Bild4. Farbgraphiksystem zur Prdsentation von
Anlagenschaubildern oder zur dynamischen Verfol-
gung von Anlagendaten, Parametern oder Trendver-
ldaufen

Bild5. Service-Monteur, der mittels portablem
Personal Computer und Akustikkoppler via PTT-
Wihlnetz von der Zentraleinheit simtliche Daten
fiir seinen Service-Einsatz abruft.

Bild6. Alarmbehandlung mit SICOS 2000 in Verbindung mit Sulzer-HK-Service
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