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Symbole fiir elektronische
Sicherheitsanlagen

Von Hugues E. Liidi, Ziirich

Vereinheitlichte Symbole fiir elektronische Sicherheitsanlagen und deren Komponenten er-
leichtern dem Auftraggeber das Verstindnis der Funktionen der oft komplexen Anlagen und
ihres Ineinandergreifens. Fiir die Projektierungsarbeiten und das Erstellen der Schemapline
ergeben sich wesentliche Vereinfachungen, wenn fiir die Darstellung moglichst durchgehend
mit einfachen Symbolen gearbeitet werden kann. Eine Studienrgruppe schweizerischer Her-
steller von Einbruch- und Uberfallmeldeanlagen hat die Symboldarstellungen von Grund auf
iiberarbeitet und dem Stand der Technik der Sicherheitsanlagen angepasst. Die Sachver-
sichererverbinde in Deutschland, Osterreich und in der Schweiz forderten diese Arbeiten,
und eine Aufnahme in die Normungsliste des Comité Européen de Normalisation (CEN) ist

angestrebt.
Bild 1.  Ausschnitt aus dem Symbolkatalog
Nr. Symbol Bezeichnung Nr. Symbol Bezeichnung
No. Symbole Désignation No., Symbole Désignation
No. Simbolo Designazione No. Simbolo Designazione
No. Symbol Designation No. Symbol Designation
1.1 Oeffnungskontakt 1.2 CichtEchranke
'
. Contact d'ouverture D— ________ o Barridre lumineuse
'
(:) Contatto d'apertura Barrierl i .
Opening contact @ Light. barrier
1.2 Magnetkontakt
] Contact magnétique 1.13 Infrarotmelder
Contatto magnetico Détecteur infrarouge
(::) Magnet contact Detettore infrarosso
R Passive infrared
1.3 Vibrationskontakt @ Aetector:
I‘ Contact a vibrations
Contatto a vibrazione 1.14 Ultraschallschranke
Vibration contact Barriére & ultrason
1.4 Pendelkontakt Barriera a ultrasuoni
+ Contact pendulaire Ultrasonic barrier
tt
Soitarroypendalate 1.15 Ultraschall-Doppler
Eendnium \colitack Lars Détecteur ultrason
1.5 Fadenzugkontakt _K ))) a effet Doppler
Detettore a ultrasuoni
tact ~L
P Contact a fil tendu 4 a effetto Doppler
Contatto a filo teso .
Ultrasonic Doppler
Trip wire contact
1.6 Durchbruchmelder 1.16 HF-Felddnderungsmelder
(Elichentiberwachung) Détecteur 3 variation

Allgemeines Symbol

Détecteur d'irruption
(surveillance de sur-
face)

symbole général

Detettore di rottura
(sorveglianza di super-
ficie). Simbolo generale

Detector to signal
breach in surface
(general symbol)

de champ HF

Detettore a variazione
di campo HF

HF field change
detector

®

Fléchenschutz
(Folie, Draht, Leiter-
platten, usw.)

Protection de surface
(pellicule, fil, pla-
que conductrice, etc.)
Protezione di superficie
(pellicola, £ili, placche
conduttrici ecc.)
Surface protection
(foil, wire, conductor
plates, etc)

1.17

Kapazitiv-
Felddnderungsmelder

Détecteur & variation
de champ capacitif
Detettore a variazione
di campo capacitivo

Capacitive field change
detector

—
@©

©

Alarmglas

Verre a réseau
conducteur d'alarmes

Vetro di protezione (con
conduttori d'allarme)

Alarm glass

1.18

Felddnderungsmelder

Détecteur A variation
de champ

Detettore a variazione
di campo

Field change detector

-
©

S

Kérperschallmelder
Détecteur sismique
Detettore sismico

Seismic detector

1.19

Felddnderungsschranke

Barridre A variation
de champ

Barriera a variazione
di campo

Field change barrier

Bei der Planung elektronischer Gefah-
renmeldeanlagen haben sich die vom
Verband deutscher Sachversicherer
(VDS) herausgegebenen Symbole fiir
die Kennzeichnung elektronischer Si-
cherheitsanlagen und deren Komponen-
ten im Lauf der Jahre gut eingebiirgert.

In der Form von Abriebzeichen verein-
fachen sie nicht nur die Projektierungs-
arbeit, sondern auch die Ubersichtlich-
keit komplexer Bau- und Anlageplidne
bedeutend.

Neuere Entwicklungen in der Sicher-
heitsbranche brachten in den letzten
Jahren zahlreiche neue Uberwachungs-
verfahren und neuartige Anlagekom-
ponenten mit sich. Besondere Bedeu-
tung hat die Entwicklung von Vorkeh-
rungen und Einrichtungen, welche un-
notige Fehlalarme verhindern. Die bis-
herigen Darstellungssymbole konnten
somit den Anforderungen der Sicher-
heitsfachleute und der Hersteller von
Gefahrenmeldeanlagen immer weniger
gerecht werden.

Daher bildeten schweizerische Herstel-
ler von Einbruch- und Uberfallmelde-
anlagen zusammen mit Vertretern der
Sachversicherungsgesellschaften 1978
eine Arbeitsgruppe, die sich der grund-
legenden Neubearbeitung der Symbole
widmete.

Zielsetzungen

Die Arbeitsgruppe setzte sich zum Ziel,
einfache Zeichen mit optimaler Ver-
stdndlichkeit und Sinnfélligkeit fiir alle
Anlagenarten und Komponenten zu
entwickeln. Die urspriinglichen VDS-
Symbole, die sich in der Sicherheits-
branche im Lauf der Jahre schon gut
eingebiirgert hatten, wurden von
Grund auf iiberarbeitet. Ein vollstdndi-
ger Symbolkatalog war zu erarbeiten
sowie die zugehdrigen Richtlinien.

Dabei wurden auch vereinheitlichte Be-
nennungen in den vier Sprachen
Deutsch, Franzosisch, Italienisch und
Englisch angestrebt.

-
-
=

®

Glasbruchmelder
Détecteur de bris

de verre

Detettore di rottura
vetri

Glass break detector

Mikrowellenmelder
Détecteur d micro-ondes
Detettore a microonde
Microwave detector

—
—
=

®

Druckmelder
(z.B. Kontaktmatte)

Détecteur de pression
(p.ex. tapis de contact)

Detettore a pressione
(p.es. tappeto di
contatto)

Pressure detector
(e.g. pressure mat)

1.21

Mikrowellenschranke
Barridre a micro-ondes
Barriera a microonde

Microwave barrier

Bildermelder

Détecteur anti-vol de
tableau

Detettore antifurto
per quadri

Picture protection

Aufbau

Der Symbolkatalog gliedert sich in die
folgenden sieben Teilbereiche:

- Einbruchmelder

- Uberfallmelder

- Bedienung und Signalisierung

- Zentralen

- Alarmierung

- diverse Systeme und Geriite (z.B.
Foto, Video, Drucker usw.)

- Installationen.

(9%}
O
9%}
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Bild 2.  Abriebfolien mit Sicherheitssymbolen

Hinzu kommen eine Reihe allgemeine-
rer Verfahrenssymbole. Als Beispiel ist
in Bild 1 ein Ausschnitt aus der Uber-
sicht aus dem Teilbereich der Einbruch-
melder dargestellt.

Die zugehorigen Richtlinien sind eben-
so wie die Symbolbezeichnungen in
vier Sprachen wiedergegeben.

Anwendung

Mit der Verwendung der Symbole er-
gibt sich eine gute Ubersichtlichkeit des
geplanten Anlagenaufbaus. Insbeson-
dere werden Projektierungsfehler
leichter sichtbar, die zu systematischen
Fehlalarmen fiihren konnen.

Ebenfalls ldsst sich die Bedienungs-
freundlichkeit der Anlage bereits in der
Planungsphase iiberpriifen. Das Ein-
planen eines Zwangslaufs beim Ein-
und Ausschalten wird bei konsequenter
Anwendung der Symbole erleichtert.

Fir den Praktiker ebenso wie fiir den
Auftraggeber verbessert die vereinheit-
lichte Darstellung den Vergleich ver-
schiedener Projekte und Projektvarian-
ten ebenso wie das Verstindnis der
Funktionen einer Anlage. Somit dienen
die Symbolzeichen auch dem Herausar-

Automatische Brandmeldeanlagen und ihr

wirtschaftlicher Nutzen

Automatische Loschanlagen, insbesondere
Sprinkler und automatische Brandmeldean-
lagen, zdhlen heute zu den anerkannten
Massnahmen im Brandschutz. Wéhrend
Sprinkler selbsttdtig mit der Loschung ein-
setzen und damit nachweisbar direkte Erfol-
ge verzeichnen konnen, iiber die sogar stati-
stische Untersuchungen bestehen, lagen bis
heute fiir automatische Brandmeldeanlagen
nur sehr sparliche und wenig aussagekrafti-
ge Untersuchungen vor. So ist es nicht ver-
wunderlich, dass tiber Wert oder Unwert
von automatischen Brandmeldeanlagen oft
im Lichte einzelner positiver oder negativer
Ereignisse entschieden wird, deren Aussage-
kraft zumindest fragwiirdig sein muss.

Dies ist eigentlich iiberraschend, denn auto-
matische Brandmeldeanlagen nehmen seit
Jahrzehnten einen festen Platz im Brand-
schutz ein. Die vergleichsweise hohe An-
sprechempfindlichkeit von Rauchmeldean-
lagen mit ihrer ausgepragten Schutzfunktion
fiir menschliches Leben (Rauch = Begleiter
von CO; und CO = Erstickungsgefahr) ha-
ben solche Melder im Vergleich zu andersar-
tigen Systemen wie Wirmemelder in den
letzten Jahren stark in den Vordergrund ge-
schoben.

Britische Untersuchungen

Dieses Manko im Nachweis der Wirksam-
keit automatischer Brandmeldeanlagen wird
nun, unabhingig von kommerziellen Inter-
essen, durch zwei offizielle ausldndische
Stellen behoben. So berichtet das Home Of-
fice Scientific Advisory Board in England
aufgrund von Untersuchungen in der Indu-
strie, dass der Einsatz automatischer Brand-
meldeanlagen in rund 33% aller Fille zu
einer wesentlichen Minderung der Brand-
schiden gefiihrt hitte. Das Home Office
stiitzt sich dabei auf 4000 Brinde in Betrie-
ben unterschiedlichster Nutzung, von denen
der grosste Teil liber keine automatische
Brandmeldeanlage verfiigte.
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Jede Statistik dieser Art weist Liicken auf
und hat ihre Tiicken: Grundsitzlich wird ein
Brandfall ja nur einmal, also in einer einzi-
gen Variante, «durchgespielt»; jede Aussage
iber die moglichen Folgen anderer Varian-
ten ist also, wenn nicht hypothetisch, so doch
problembehaftet. Diesem Umstand wird in
der Untersuchung des Home Office durch
eine sehr seriése Nachforschung in jedem
einzelnen Fall entgegengewirkt; deshalb
darf sie einen hohen Grad von Wahrschein-
lichkeit fiir sich in Anspruch nehmen.

Die erwihnte Statistik enthélt sowohl kleine
wie auch mittlere und grosse Brande. Ge-
samthaft betrachtet, ergibt sich, namentlich
bei Grossbrinden und bei Entstehung des
Feuers in Abwesenheit von Personen, durch
den Einsatz einer automatischen Brandmel-
deanlage in 32,8% aller Félle eine zum Teil
ganz erhebliche Minderung von Brandschi-
den.

In dhnlicher Weise kommt eine Untersu-
chung der Fire Research Station von Bore-
hamwood nach eingehender Priifung von
816 Brandfillen in der englischen Textilin-
dustrie zum Schluss, dass die Brandschiden
mit der Branddauer exponentiell zunehmen,
dass durch Fritherkennung des Brandes und
dadurch ermdoglichte raschere Intervention
sich also sowohl die Branddauer wie auch
die Brandschidden massgeblich mindern lies-
sen. Durch ein einwandfrei funktionieren-
des, automatisches Meldesystem, so fiahrt
der Untersuchungsbericht weiter, kénnten
die Brandschidden in Textilbetrieben um
63% verringert werden, bei direktem An-
schluss an eine Feuerwehr-Einsatzleitstelle
sogar um 72%.

Erhebungen in der Schweiz

Gewissermassen als Gegenstiick zu diesen
englischen Untersuchungen hat die in der
automatischen Brandmeldung weltweit als
Pionier bekannte Schweizer Firma Cerberus

beiten der Entscheidungskriterien fiir
Sicherheitskonzepte.

Beim Erstellen der Anlagepldne erlau-
ben die Abriebfolien (Bild 2) wesentli-
che Einsparungen an Zeichnerarbeit.
Die Erkldrungstexte lassen sich kiirzer
halten, was bei der zunehmenden Kom-
plexitit der integralen Sicherheitstech-
nik die Transparenz ineinandergreifen-
der Systeme verbessert.

Bezugsquellen

Faltprospekt mit Symbolkatalog und Bezeich-
nungen in vier Sprachen (D, F, I, E): Brandver-
hiitungsdienst fiir Industrie und Gewerbe, Nii-
schelerstr. 45, 8001 Ziirich.

Symbolabriebfolien: Ofrex AG, Flughofstr. 42,
8152 Glattbrugg.

Adresse des Verfassers: H. E. Liidi, Ing. HTL/STV,
«Ziirich»  Versicherungsgesellschaft, Internat.

Abt., Risk Engineering, Mythenquai 2, 8022 Zi-
rich.

Was sind Brandmelder wirklich wert? Hunderttau-
sende von Fr. wiren hier ein Raub der Flammen ge-
worden. Dank Frithalarm konnte der Brand in
Schach gehalten werden

Ein praktisches Beispiel der Brandentdeckung in
einem Theater: In der Garderobe entziindeten sich
Kostiime, und die Flammen griffen bereits gegen
den Sicherungskasten. Dank automatischer Entdek-
kung konnte das Feuer sofort geloscht werden (Foto
Cerberus)
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in den Jahren 1950-1979 insgesamt 5022
Brandfille in Schweizer Betrieben aller Bran-
chen untersucht, welche durch eine automa-
tische Cerberus-Brandmeldeanlage iiber-
wacht werden. Diese Brandfille ereigneten
sich in 6425 Betrieben mit insgesamt 660 337
Brandmeldern, die unter Wartungsvertrag
standen. Dies entsprach rund 86% aller von
der Firma in der Schweiz installierten Anla-
gen. Die registrierten Brinde umfassen all
jene Fille, die den Servicemonteuren der
Firma gemeldet wurden. Ohne Zweifel be-
steht hier eine Dunkelziffer, indem nament-
lich die Zahl der unbedeutenden Brandaus-
briiche aus Vergesslichkeit oder wegen unge-
niigender Bedeutung in der Meldung ausge-
lassen wurde. Als Folge dieser Auslassungen
wird in dieser Statistik ein Ergebnis errech-
net, das schlechter ist als die tatsdchlichen
Verhiltnisse. Wie Tab. 1 zeigt, darf dies aber
in Kauf genommen werden. Teilt man ndm-
lich die Brandfille nach Brandschdden in
Gruppen auf, so erkennt man, dass in 63,6%
aller Félle die Schéden geringer waren als
Fr. 100.-. In weiteren 25,2% betrugen sie
zwischen Franken 101 und 1000, und 6,6%
aller gemeldeten Brandfélle hatten Schiden
zwischen Franken 1001 und 5000 zur Folge.
Die weiteren Kategorien sind aus Tab. 1 er-
sichtlich.

Auch kumulativ betrachtet, ist das Ergebnis
eindrucksvoll: In mehr als 95% der Brandfal-
le betrugen die Brandschdden weniger als Fr.
5000.-.

Trotzdem Grossschiaden?

Sehr wichtig fiir die Betrachtung dieser
Brandverhiitungen sind natiirlich auch jene
Fille, bei denen sich trotz vorhandener
Brandmeldeanlage ein Grossbrand mit ent-
sprechenden Folgen entwickeln konnte, die
Anlage also, zumindest scheinbar, versagte.
Aus der Berichtsperiode sind 15 (= 0,3%) sol-
cher Fille bekannt geworden, bei denen der
Brandschaden die Grenze von Franken
500 000.- iiberstieg.

Die ndhere Priifung dieser Fille zeigt, dass
praktisch % der Gesamtschadensumme sich
auf zwei Einzelfille zuriickfiihren lassen,
denen nachweisbar Sabotage zugrunde lag.
Weitere 20% wurden durch Fille verursacht,
bei denen der Brand in einem benachbarten,
nicht tiberwachten Teil des Objektes aus-
brach und deshalb von der Brandmeldeanla-
ge erst nach Verfrachtung von Rauch in die
benachbarten, geschiitzten Raumlichkeiten
entdeckt werden konnte. In keinem der 15
Fille hat jedoch die Brandmeldeanlage ver-
sagt.

Ein Brandmelder ersetzt keinen Sprinkler,
ein Sprinkler aber auch keinen Brandmelder

Aufgabe einer automatischen Brandmelde-
anlage ist es, die Gefahr eines entstehenden
Brandes friihzeitig zu erkennen und kompe-
tente Hilfe zur Behebung dieser Gefahrenlage
herbeizurufen. Diese Philosophie fusst auf
der Erkenntnis, dass nach statistischen Fest-
stellungen rund 94% aller Brinde eine lang-
same Anlaufphase aufweisen, wihrend wel-
cher meist unsichtbare Verbrennungspro-
dukte und Rauch das Entstehen einer wirkli-
chen Gefahrensituation ankiindigen.

Die Sprinkleranlage ihrerseits wird ausge-
16st, sobald die Hitze an der Decke wiihrend

rund 2 Minuten eine Temperatur von etwa
72 °C erreicht. Das bedingt bereits ein be-
achtliches Feuer. Dafiir setzt der Sprinkler
aber auch sofort mit seiner Loschfunktion
ein. Auch der Sprinkler bedarf der Uberwa-
chung oder Ergdnzung durch die Feuer-
wehr; deren Einsatz ist hier im allgemeinen
aber nicht mehr in gleichem Masse zeitab-
hingig.
Zusammenfassend kommt man zum
Schluss, dass

- der automatische Brandmelder dort sein
ureigenstes Anwendungsgebiet findet, wo
von der Brandbelastung und der Ziind-
moglichkeit her eher eine langsame Brand-
entstehung und Entwicklung zu erwarten
ist, oder wo Menschen durch Brandgase
und Rauch gefidhrdet sein kdnnen;

- der Sprinkleriiberall dort angezeigt ist, wo
wegen rascher Entziindbarkeit, hoher
Brandbelastung, Grossrdumigkeit oder
mangelnder Zutrittsmoglichkeit eine so-
fortige Loschaktion notwendig erscheint.

Wird anstelle einer Sprinkleranlage ein an-
deres automatisches Loschsystem eingesetzt,
so wird in den meisten Féllen eine Brand-
meldeanlage zur Ansteuerung dieser Lo-
schung verwendet.

Die Moglichkeit, dass auch ein grosserer
Brand sich vor Ausldsen eines Sprinklers be-
reits durch frithe Anzeichen bemerkbar
macht, fiihrt in vielen Féllen zu einem soge-
nannten Mischschutz durch Brandmelder
und Sprinkler.

Brandmelder und Sprinkler sind also nicht
als Alternativen zu verstehen. Sie ergidnzen
sich, und es bedarf des kritischen Abwigens
eines Spezialisten, um die optimale Losung
auch im Busch der Vorschriften zu erken-
nen.

Triiben Fehlalarme die Glaubwiirdigkeit?

Gegeniiber Sprinkleranlagen wird den
Brandmeldern die wesentlich grdssere Zahl
von Fehlalarmen vorgeworfen. Eine Studie
iber Fehlalarme von Brandmeldeanlagen ist
in England veroffentlicht worden. Sie hat al-
lerdings nur wenig Aussagekraft fiir andere
Lander, da die Bedingungen tatsichlich von
Land zu Land verschieden sind: Abgesehen
von der Einsatzdoktrin der Brandmelder
und der Qualitdat des Unterhaltes, sind auch
die Alarmbedingungen vollig unterschied-
lich.

Das Alarmkonzept von Cerberus sichert
eine sehr frithe automatische Detektion,
ibertragt aber dann dem Menschen die sinn-
volle Beurteilung der Situation und stellt
gleichzeitig sicher, dass beim menschlichen
Fehlverhalten der technische Ablauf trotz-
dem weitergeht, um so auf jeden Fall eine ra-
sche Intervention sicherzustellen. Diese Me-
thode bewirkt natiirlich auch eine weitge-
hende Verhiitung von Fehlalarmen wéahrend
der Tageszeit. Weil sie aber an die Zentralen-
technik hohere Anspriiche stellt, hat sie sich
noch nicht in allen Landern durchgesetzt.

Diese Tatsachen muss man kennen, wenn
man entsprechende Statistiken beurteilen
will. Fiir den Hersteller einer Brandmelde-
anlage ist zudem noch lange nicht alles ein
Fehlalarm: falsche Bedienung, stérende Ar-
beitsprozesse, die rauchihnliche Symptome
hervorrufen, mangelnde Wartung und dgl.

Tabelle 1. Anzahl Brinde je Schadenkategorie

Schadenkategorien Anzahl

sFr. Brdnde %
0- 100 3193 63,6
101- 1000 1267 25,2
1001- 5000 330 6,6
5001- 10000 87 1,7
10001~ 50000 89 1,8
50001-250 000 27 0,5
250001-500 000 14 0,3
500001 und mehr 15 0,3
Total 5022 100,0

sind bestimmt nicht der Brandmeldeanlage
anzukreiden. Die den Alarm empfangende
Feuerwehr jedoch hat keine Mdglichkeit,
auf einen automatischen Hilferuf erst noch
eine Untersuchung iiber die Berechtigung
anzustellen.

Genaue Zahlen iiber so verstandene Fehl-
alarme liegen nur fiir direkt zur Feuerwehr
durchgeschaltete Anlagen vor. Zu diesem
Zweck wurden rund 1700 Fehlalarme ge-
priift. Nach diesen Untersuchungen ist mit
etwa 0,6 Fehlalarmen pro Jahr und Anlage
zu rechnen. Drei Viertel davon entfallen auf
raucherzeugende Arbeitsprozesse und Fehl-
verhalten des Anlagenbesitzers. Nur der ver-
bleibende Rest (0,15 Fehlalarme pro Anlage
und Jahr) ist anlagebedingt.

Nebenprodukte der Statistik

Sozusagen als Nebenprodukt lieferte die um-
fassende Statistik weitere Erkenntnisse, um
grossere Schiaden zu verhindern.

- ca. 30% aller Brinde brechen ausserhalb
der Arbeitszeit aus; sie wirden also ohne
Brandmeldeanlage wahrscheinlich viel
spater entdeckt, als dies jetzt der Fall ist

- ca. 15% nehmen wdhrend des Wochenen-
desihren Anfang

- etwa die Hélfte aller Brinde ist auf elektri-
sche Ursachen wie Kurzschliisse usw. zu-
riickzufiihren.

Zusammenfassung

Die Ergebnisse der Untersuchung diirfen
sich zweifelsohne sehen lassen und liefern
einen eindeutigen Beweis fiir die Zuverlds-
sigkeit und Funktionstiichtigkeit elektroni-
scher Brandmeldesysteme. Dabei geht es heu-
te vornehmlich um

- den Schutz kostspieliger Investitionen vor
den Gefahren eines Feuers

- die Aufrechterhaltung der Betriebsbereit-
schaft sowohl in Industrie und Handel wie
auch in Dienstleistungsbetrieben &ffentli-
chen oder privaten Charakters

- den Schutz der bei einem Brandausbruch
durch Rauch oder Feuer gleichzeitig ge-
fihrdeten Menschen

Der automatische Brandmelder hat in dieser
Zielsetzung eine grosse Aufgabe zu erfiillen.
Deshalb ist die technische Entwicklung auch
bemiiht, durch Auswertung mehrfacher Kri-
terien, ergonomisch richtige Gestaltung der
Bedienungselemente und neue Ubermitt-
lungstechniken auch die Anfilligkeit von
automatischen  Brandmeldeanlagen  fiir
Fehlalarme noch weiter zu verbessern.

W.G. Peissard, 8708 Mdnnedorf.
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5 ~ = 2 s| g g% s| g S| =2 | = g s| g g1 s| & Sl =2
E Iole| I0| BT |s%|Ea| 5 |s%| g |£Z| 28| 22| £F |o%| Bl £5|s%| Eo|s%|2E
X | Station =z |3| 55| 39 |=8|3c| 33 |s8| 3k |28 | 55| S5 | a9 |=3| 3| a=| £3| aa | =8 | =5
BASEL-BINNINGEN 316 A 102 249 - 21 225 - 127 120 20 39 475 = 29 141 = 98 181 24
(DFany 596 F 90 303 - 24 237 - 122 136 29 31 508 - 30 156 - 112 172 32
RUENENBERG 610 A 9?5 289 = .26 432 =._ 129 - 22 30 509 - 30 145 - 101 =t
CHASSERAL 1599 6 50 458 - 30 282 - 164 126 94 24 527 - 30 220 - 195 216 81
LA CHAUX DE FONDS 1018 M 70 374 - 27 260 - 142 101 24 20 53¢ - 30 192 = 170 170 . 21
LA DOLE 1670 6 53 441 - 29 299 = 173 133 10 27 519 - 30 213 - 182 182 66
LA FRETAZ 1202 s 70 367 - 26 273 = 157 112 18 2T 519 =30 . 183 - 148 189 15
GUETTINGEN 440 A 921 285 - 23 247 - 110 146 24 29 513 - 30 93 = 33. 82 .22
KLOTEN 436 F 96 269 = 22 .253 - 115 126 17 30 511 - 30 99 = 35 88 18
ST. GALLEN 779 T 88 313 - 25 264 - 127 134 19 22 533 = "30" 119 = 50 101 17
(:)SCHAFFHAUSEN 437 E 91 295 - 24 229 - 110 134 38 25 526 = 307 100 = 47 128 33
TAENIKON 536 F 93 286 - 23 245 - 126 120 17 25 524 - 30 o7 = 34 75,47
WAEDENSWIL 463 E 99 260 - 22 249 - 122 122 10 38 487 = .30 95 = 28 62 12
ZUERICH MzA 556 S 98 266 - 22 243 - 120 107 18 31 508 - 30 110 = 49 98 20
BERN-LIEBEFELD 565 F 89 308 = 25 252 - 145 114 16 28 515 - 30 116 = 58 73 18
LUZERN 456 F 100 250 = 21 235 = 119 131 12 38 487 - 30 81 = 15 30 14
WYNAU 422 M 90 305 = 125 | 2716 = 102 915 ' 16 29 512 - 30 85 - 36 97 20
CHANGINS 430 A 103 245 - 21 292 - 168 150 24 49 452 - 30 111 = 51 79 24
GENEVE-COINTRIN 420 F 104 227 - 19 282 - 156 130 19 52 445 - 30 102 = 38 58 21
NEUCHATEL 485 A 104 244 - 21 249 - 128 128 24 43 471 = . 30 94 = 45 109 27
PAYERNE 490 A 93 275 = 22 '1258 - 135 124 19 32 505 = 30 93 -y 29 52 20
PULLY 461 S 110 213 = 19 276 - 156 123 20 52 445 - 30 307 - 41 69 17
GLARUS 545 T 921 284 = 23 231 - 107 134 17 2% 519 - 30 116 S 70137 - 12
SAENTIS 2490 6 8 596 = 31 372 - 182 106 60 =19 658 = .30 253 = _SM77 131, 55
VADUZ 460 F 104 223 - 18 277 - 139 131 20 29 514 - 30 119 = 57 96 17
ALTDORF 449 F 102 231 = 1901 250 - 128 125 24 42 473 =i 30 98 = 42 68 22
ENGELBERG 1035 T 72 383 - 29 268 = 435 1129 ‘1 16 593 - 30 144 - 86 143 10
(:)GUETSCH 2287 S 30 526 - 31 338 - 190 127 39 -4 611 - 30 215 - 161 134 35
NAPF 1407 6 68 390 - 28 272 - 150 113 42 35 496 - 30 193 - 156 154 42
PILATUS 2106 6 38 503 = 31 328 - 181 - 47 14 559 - 30 221 = 180 - 47
ADELBODEN 1320 = = - - - = - - = S = = = - = = = =
AIGLE 381 F 97 253 - 21 290 - 170 107 14 42 473 - 30 146 = 90 98 15
INTERLAKEN 580 F 88 291 - 23 256 - 129 117 16 28 515 - 30 138 = 94 84 15
JUNGFRAUJOCH 3580 P =49 772 - 31 362 - 174 112 73 T 832 - 30 232 - 162 147 78
MOLESON 1972 6 47 476 = 31 332 - 201 140 52 22 533 = 30 221 - 196 =159
CHUR-EMS 555 F 95 243 - 19 280 - 1953 922 28 29 514 - 30 158 = 114126, 26
DAVOS 1590 A 48 471 - 31 352 - 178 110 22 1 597 - 30 218 - 149 132 16
DISENTILS 1190 s 79 350 - 27 305 - 148 115 8 30 509 - 30 186 - 121 132 4
HINTERRHEIN 1611 F 46 479 - 31 286 - 138 145 21 =5 615 - 30 163 o 88 131 20
WEISSFLUHJOCH 2690 6 8 595 - 31 358 - 201 115 -28 683 =1 130 " 231 - 186 143
GR. ST. BERNHARD 2472 P 16 570 - 31 333 = fe7 = 55 =16 648 - 30 170 - 104 - 44
MONTANA/VERMALA 1508 S 70 396 - 30 329 - 205 106 16 32 505 - 30 220 - 189 138 16
SION 482 F %0 285 - 23 296 - 179 110 17 26 522 - 30 164 = 921130 15
ULRICHEN 1345 F 53 456 - 31 321 - 180 128 16 -9 628 == 30wl = 124 138 16
VISP 640 F 88 310 - 26 301 - 176 121 24 26 510 = .28 f22 - 62 132 23
ZERMATT 1638 A 51 455 - 31 319 - 157 105 16 11 568 - 30 190 = 127 123 11
CORVATSCH 3315 6 =26 7C0 - 31 401 - 224 124 -62 785 - 30 260 - 189 140
SAMEDAN~-ST.MORITZ 1705 F 34 516 - 31 345 - 181 129 25 =31 693 - 30 221 = 456 135 18
scuoL 1298 s 68 396 = .29 335 = 379 133 13 6 582 - 30 201 - 136 143 12
LOCARNO-MAGADINO 197 F 116 200 - 19 300 = 214 143 14 51 448 - 30 159 = IR AETE 0T
LOCARNO-MONTI 366 S 128 145 = 15 298 - 215 140 11 67 399 - 30,158 - 139 120 10
LUGANO 273 'k 132 123 = 13 238 - 190 932 15 71 386 - 30 152 - 132 122 16
PIOTTA 1007 F 89 310 - 26 274 = 173 .130 25 22 235 - 30 116 - 70 143 19
POSCHIAVO/KOBEIA 1078 T 76 375 - 30 29 - 143 122 16 18 545 - 30 183 - 121 144 15
SAN BERNARDINO 1639 T 55 451 - 3 310 - 159 128 35 2 595 - 30 176 - 112 118 25
STABIO 353 F 109 214 - 19 288 - 174 1517 1 43 471 - 30 168 - 140 134 13
Hohe - m ii.M. Hohe des Messfeldes in Metern iiber Meer
Lage - codiert: | Symbol | Lagedefinition Hohe tiber Talsohle | Symbol | Lagedefinition Hohe tiber Talsohle
F Ebene, flaches Tal < 30m ™ dichte stidtische Uberbauung -
A erhohte Lage, Anhohe 30-100 m S Sudhanglage >100 m
7 i) geneigtes Tal - E; W;N| Ost-, West-, Nordhanglage >100m
M Muldenlage, enger Talabschluss - F Passlage, Sattel -
U Seeufer - G Gipfellage, Grat -
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Energietechnik Schweizer Ingenieur und Architekt 20/84
Klimadaten fiir die Energietechnik
mitgeteilt von der Schweizerischen DEZEMSBER 1983 ANUAR 1984
Meteorologischen Anstalt
s , s .
5 TS|y | <E . H il o2 .
L3 S & = S= = < , 9 S & S e = <
Sy Ny N S = = &8 Sy NS 2 = =
| | 38| =82 |2E| S58 58 |s.[355| =3 [=E o5& 58 |=-
g E = g £ £ £ £
0 (] L2
& ] P =8 o o) o o -5 - gl o o = e = »
S ~ = o S - o | = — L 5] = <] S | =X
H 3 |u| 20| BT || Eu| BB |o3| o || 22| 20| EF o | E5|<F| £y |2 |2E
S | Station T |3| 53| 39 |=8|d€| 35 | =8| 3a eS| 55| S5 | 3P | &38| 3E| a2 | &38| &4 | &3 [ =
BASEL-BINNINGEN 316 A 18 S5 = 30 105 = 94 205 25 24 546 - 31 97 - 48 86 37
FAHY 596 F 13 574 = 30 1% = 79 175 30 % 597 - 31 91 o 29 53 43
RUENENBERG 610 A 1" 586 - 31 112 - 100 - 28 & 596 = 31 101 = 44 = . 39
CHASSERAL 1599 6 =4 631 - 31 145 - 127 169 171 =42 749 = 3% 147 — 39 46 76
LA CHAUX DE FONDS 1018 M =4 632 = 3} 132 - 114 142 21 -16 668 - 31 106 = 39 w4t L 35
LA DOLE 1670 6 -6 637 - 31 154 = 135 16% 99 =43 752 = .31,. 100 46 51 118
LA FRETAZ 1202 s 4 609 = 3% 133 = 110 475 17 =20 682 = 31 =909 - 54 72 23
GUETTINGEN 440 A 4 607 = 3% 91 = 49 135 22 6 603 - 31 112 = 47 97 32
KLOTEN 436 F 7 597 = 3 96 = 57 211 47 10 590 - 31 710 = 44 131 26
ST. GALLEN 179 T 10 582 - 30 123 = 73 173 20 4 608 - 31 114 = 43 71 28
(3) SCHAFFHAUSEN 437 E 3 612 - 31 86 - 60 200 34 4 606 - 31 91 - 36 93 46
TAENIKON 536 F 4 607 - 34 95 - 59173 15 6 602 - 31 112 = 46 123 24
WAEDENSWIL 463 E 11 586 - 31 103 = 59 198 10 6 601 - 31 115 = 42 106 10
ZUERICH MZA 556 S 10 588 = 31 98 = 72 199 18 Q? 592 = 31 99 = 45 95 31
BERN-LIEBEFELD 565 F 3 611 = 31 102 = 74 165 15 2 614 - 3% 106 = S0 88 25
LUZERN 456 F 10 588 =1 59 93 = 50 134 13 11 587 - 31 105 = 41 101 19
WYNAU 422 M 4 607 - 31 81 - 46 166 16 5 605 = 31 91 o 30 83 23
CHANGINS 430 A 20 S57 - 31 108 = 77 158 26 17 566 - 31 112 — 56 84 30
GENEVE-COINTRIN 420 F 22 553 - 31 103 = 77 172 21 18 565 = 31 M2 = 58 97 27
NEUCHATEL 485 A 18 563 = . 31 95 = 67 248 23 18 564 = 31 95 - 50 129 35
PAYERNE 490 A 6 601 - 31 106 = 6% 156 18 1 586 - 31 120 = 57 110 32
PULLY 461 S 27 537 = 31 105 = 80 135 16 24 545 - 31 98 - 53 86 22
GLARUS 515 7 9 592 = 3% 105 = 72 267 19 -1 622 = 31 99 = 33 50 19
SAENTIS 2490 G =55 791 - 31183 - 134 106 83 =94 912 = 3% 6 137 = 49 40 90
VADUZ 460 F 32 584 - 3T 116 - 85 275 25 21 554 - 31 110 = 46 68 28
ALTDORF 449 F 22 550 = 31 87 = 45 165 30 15 572 = 33 94 = 26 66 31
ENGELBERG 1035 7T -10 650 = 3% 93 = 39 158 15 =15 667 - 31 100 = 24; /52 12
GUETSCH 2287 S =40 743 = 31 J72 - 134 117 55 -82 873 - 31 178 = 62 56 59
NAPF 1407 6 2 612 = 3%« 139 - 114 128 43 =30 713 - 31 101 T 43 43 50
PILATUS 210¢ 6 =20 682 = 31 155 = 27 - 52 =54 789 - 3t 18 = 52 =39
ADELBODEN 1320 1 618 - 31 138 - 100 = 14 -17 672 - 31 113 = 42 AL
AIGLE 381 F 21 556 - 31 3%22 - 88 115 19 17 567 = 31T 110 = 53 54 24
‘) INTERLAKEN S80 F 2 613 - 31 109 = 73 209 16 =1 622 = 31 94 e 33 .62 16
JUNGFRAUJOCH 3580 P | =112 966 = 31 165 - 126 126 93 |-154 1097 - 31 130 = 50 150 26
MOLESON 1972 6 =13 659 = 3t AST - 143 119 64 =57, 796 - 31 109 - 51 = 87
CHUR=-EMS 555 F 9 592 =1 31 . 126 = 98 130 32 6 601 - 31 126 51 64 35
DAVOS 1590 A -38 739 =, 31 167 110 101 17 -57 798 = 31 - 170 = 61 54 19
DISENTIS 1190 s =5 635 = 31 133 79 103 8 =20 683 = 2% 13% 43 49 10
HINTERRHEIN 1611 F =49 772 - 31, 137 - $2 117 33 -63 817 - 31 152 L 30 52 38
WEISSFLUHJOCH 2690 6 =65 821 - 31 178 - 137 114 =104 943 - 31 182 = 69 . 55
GR. ST. BERNHARD 2472 P =56 093 - 31 108 = 37 - 47 -90 898 - 31 141 = 29 =550
MONTANA/VERMALA 1508 s =5 636 = 31 160 = 149 15 T9% =35 728 = 3%, 14N = 66 50 23
ﬂD S10N 482 F 5 604 - 31 110 = 77 131 15 0 619 - 31 115 - 52 .69 19
ULRICHEN 1345 F =66 825 = 31 123 - 80 133 11 -68 832 - 3% 130 - 41 54 15
VISP 640 F 1 616 = 39 58 = 0 0 27 -5 635 - 31 91 - 4 34 34
ZERMATT 1638 A =27 705 - 31 145 - 95 109 11 =51 777 - 31 149 = 62 61 13
CORVATSCH 3315 6 -98 924 = 31 193 - 151 116 =137 1044 - 31 204 = 93, 1:69
@SAMEDAN-ST.MORITZ 1705 F | -82 874 - 31 160 - 121 115 17| =95 915 - 31 177 - 79 72 22
scuoL 1298 s =42 750 = 31 150 = 92 128 13 =49 772 = .31 % 159 = 60 73 13
LOCARNO-MAGADINO 197 F 9 592 = 34 125 = 138.92% 19 3 611 - 31 158 - 130 104 18
LOCARNO-MONTI 366 s 36 509 = 31 124 - 135 124 M 30 528 - 31 154 - 125 100 10
LUGANOC 293 F 34 513 =, 31 1% = 125 121 4°¢ 33 517 - 31 134 - 119 102 16
PIOTTA 1007 F =3 630 -5 31 S4 - 12 118 26 -19 680 = 39 98 - 15 46 22
POSCHIAVO/ROBBIA 1078 T -6 638 - 31 926 - 92 116 19 ~21 686 - 31 158 = 84 81 22
SAN BERNARDINO 1639 71 =30 714 - 31 139 = 105 124 36 =55 792 = 31 163 e 68 71 27
STABIO 353 F 2 612 = 3% 127 = 126 120 13 5 604 - 31 146 - 119 108 13
Lufttemperatur t,,, - 0,1°C Temperaturmittel der entsprechenden Zeitspanne, berechnet aus den alle zehn Minuten in zwei Meter
iiber Boden gemessenen Momentanwerten
Heizgradtage HGTy, Summe °CTage | Summe der Heizgradtage fiir die entsprechende Zeitspanne. Raumtemperatur 20,0 °C. Heizgrenze:
Tagesmittel = 12,0 °C [Definition siche SIA-Empfehlung 381/3]
% der Norm % Heizgradtag-Zahl, ausgedriickt in Prozenten des mehrjahrigen Mittelwertes (Mittelwert = 100%)
[Definition und Berechnungsmethode siehe SIA-Empfehlung 381/3]
Heiztage HT,, - Tage Summe der Heiztage fiir die entsprechende Zeitspanne. Heizgrenze = 12,0 °C [Definition siche
SIA-Empfehlung 381/3]
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Energietechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt 20/84

Klimadaten fiir die Energietechnik
mitgeteilt von der Schweizerischen FEBRUAR 1984 M A ERZ 1984
Meteorologischen Anstalt |
H . - H .
S TS (e | £ > § HEN R .
L2 X 5o = = = L ¥R N oo S= = =
&8 e |52 8% £ = | &P Ty S5l S% 5 s
. 355| =22 |=E| S8 89 |5.|355| =% |=2El 858 88 |s.
= =
o 3
£ g o5 Ele | el B2 | £ s| gl | .| 8. | E
3 ~ = < S| E EE S £ sl =¥ = g s| g = 5] £ o | =2
= S E E- |sZ|Es| ES |s%| €4 [s%| 28 ELs £ |2Z| Es| ES| %] €4 |2 | 22
S | Siation T |3| 55| 39 |=8|aE| 85 |=3| 35 |28 | S5 | S5 | 39 | =8| AS| &= =8| da | =38 | =5
BASEL-BINNINGEN 316 A 15 537 - 29 154 - 81 116 30 40 497 - 31 332 =11155 [F18i~ 22
@) Fany 596 F | -7 600 - 29 164 - 81116 43 | 21 555 - 31 366 - 150 125 34
RUENENBERG 610 A -8 604 - 29 175 = 71 - 36 20 557 - 31 380 Tui62 =iy 27
CHASSERAL 1599 6 -64 767 =129 "221 <. 85 81 117 =37 734 - 31 410 - 168 129 49
LA CHAUX DE FONDS 1018 M =34 678 - 29 203 = 99 . 99 35 =15 667 == 34 413 - 170 117 24
LA DOLE 1670 G -64 767 = 29 205 = 94 94 130 =36 733 - 31 402 - 170 141 101
LA FRETAZ 1202 s =44 708 - 29 199 = 82 114 23 =¥5 668 - 31 409 - 173 132 20
GUETTINGEN 440 A -4 593 - 29 165 - 56 85 32 20 557 - 31 347 = L3310 8310 21
KLOTEN 436 F 0 581 - 29 166 =~ 58 98 27 25 541 - 31 374 - 140 95 18
ST. GALLEN 779 T =22 643 - 29 TI7 = 48 75 23 6 601 = 31 398 =1 135 108! 18
(@) SCHAFFHAUSEN 437 E| -4 593 - 29 163 - 67 107 43 | 25 542 - 31 337 - 144 111 34
TAENIKON 536 F =7 600 - 29 164 = 52 79 24 14 576 = h 353 128 82 15
WAEDENSWIL 463 E =2 585 - 29 186 = 55 79 18 26 541 - 31 401 - 148 106 11
ZUERICH MZA 556 S =5 595 - 29 156 G 55 70 26 25 543 = 37 353 - 153 98- 19
BERN-LIEBEFELD 565 F -3 589 = 29 ‘167 67 73 28 21 555 = 31 362 = 478115 = 21
LUZERN 456 F 5 564 - 29 133 = 40 76 19 28 533 - 31 342 - 140 100 15
WYNAU 422 M -2 586 = 29 157 = 60 90 27 Yl 567 - 31 351 - 139 93 18
CHANGINS 430 A 12 546 - 29 185 = 68 67 44 36 509 - 33 387 = -~ AZG 94 5 35
GENEVE-COINTRIN 420 F 15 537 - 29 168 = 53: 53 38 35 513 - 3% 323 = 157 92+ 31
NEUCHATEL 485 A 8 556 - 29 158 = 69 90 43 34 514 - F¥ 372 - IS TN 29
PAYERNE 490 A 2 575 - 29 78 - 67 75 34 23 548 = 3% 385 - 167 110 24
PULLY 461 S 13 542 - 29 197 - 93 93 28 38 503 - 31 382 - 192 108 22
GLARUS 515 T =13 618 = 29 ‘Y2 = 62 92 18 17 566 = 131 349 - 129 135 19
SAENTIS 2490 G |-110 899 - 29 264 - 148 116 85 =90 898 = 4. 472 = 215 W27 52
VADUZ 460 F -4 591 - 29 194 = 90 104 24 33 519 - 30 374 - 67 335 1 26
ALTDORF 449 F 5 565 - 29 169 = 69 98 28 30 526 = B3t 359 - 263 317 - 29
ENGELBERG 1035 T =40 696 - 29 197 = 7S, 92 15 =12 659 = 31 " 410 - 161 120 14
GUETSCH 2287 s =95 856 = 29 283 - 123 103 37 -80 867 = 31" 519 - 195 130 38
NAPF 1407 6 ~-58 748 - 29 179 - 69 76 37 =26 702 - 31 367 - 156 113 29
PILATUS 2106 6 =72 788 - 29 263 - 141 - 54 =56 793 - 31 428 - 184 =1y
ADELBODEN 1320 =47 717 - 29 216 = 81 = i1 =49 678 - 31 410 = 154 - 14
AIGLE 381 F 14 540 - 29 204 - 99 80 = 34 514 - 31 392 - 181 121 =
INTERLAKEN 580 F -8 604 - 29 176 - 67 79 20 18 S66 - 31 353 - 143 110 17
JUNGFRAUJOCH 3580 P | =166 1061 - 29 247 - 101 96 50 |-150 1086 - 31 493 - 189 126 83
MOLESON 1972 6 =73 792 = 29 261 - 127 92 83 =53 784 - 31 438 - 188 128 65
CHUR—-EMS 555 F =15 624 - 29 2711 - 97 108 18 er 537 = 3% 397 = 176 121 3%
DAVOS 1590 A =76 801 - 29 290 - 124 94 19 -46 762 = 33 522 - 194 119 20
DISENTIS 1190 s =43 705 = 29 232 = 82 87 10 -9 648 - 31 447 - 177 114 14
HINTERRHEIN 1611 F -83 819 - 29 248 = 67 82 31 =55 792 - 31 451 105 114 34
WEISSFLUHJOCH 2690 6 |-116 916 = 29 297 - 141 105 =103 940 - 31 544 218 132
GR. ST. BERNHARD 2472 P |-106 887 - 29 273 - 99 - 60 -91 903 - 31 463 - 143 101 66
MONTANA/VERMALA 1508 s =52 730 = 29 262 - 119 @87° 18 -23 691 - 31 476 = R205T86 1T
GD SION 482 F = 584 - 29 229 - 119 98 46 36 507 - 31 426 - 209 108 20
ULRICHEN 1345 F =79 809 - 29 243 -~ 97 97 16 =47 766 - 31 475 - 186 162 21
VISP 640 F =9 606 -1 29 219 = 112 93 27 33 519 = 31 439 = 2¥8°115: 33
ZERMATT 1638 A -63 763 - 29 253 = 103 92 14 =33 723 - 31 469 = {2 YoV 17
CORVATSCH 3315 6 |=151 1018 = 29 320 = 153 105 -131 1027 - 31 560 - 226 119
SAMEDAN-ST.MORITZ 1705 F |=100 871 =' 291 275 - 118 98 23 =69 835 - 31 481 - 185 123 22
SCUOL 1298 S =58 748 - 29 259 - 110 104 12 -19 678 = 3% &79 - 195 128 1S
LOCARNO-MAGADINO 197 F 22 517 - 29 184 - ?9 68 19 63 425 - 31 344 - 163 88 22
LOCARNO=MONTI 366 S 30 494 - 29 178 - 99 70 13 65 417 - 31 369 - 167 90 14
LUGANO 273 F 35 478 - 29' TN = 96 69 19 67 411 - 31 308 - 157 90 19
PIOTTA 1007 F =19 636 - 29 187 2 88 70 22 13 580 - 31 380 = 172 105 31
POSCHIAVO/ROBBIA 1078 T =25 653 = 29 216 - 80 78 18 13 581 = 31 377 - 136 100 24
SAN BERNARDINO 1639 T =62 760 - 29 245 = 86 75 37 -38 738 - 31 412 126 101 37
STABIO 353 F 10 551 - 29 184 & 98 75 14 47 475 = 31 318 - 142 84 15
Globalstrahlung Gy, Summe MIJ/m? | Summe der Globalstrahlung (sichtbarer Bereich plus nahes Infrarot) auf eine horizontale Fliche
% der Norm % Globalstrahlung ausgedriickt in Prozenten des mehrjihrigen Mittelwertes (Mittelwert = 100%) [Mittelwert-
berechnung durch SMA]
Sonne SS Summe Std. Stunden-Summe der Sonnenscheindauer fiir die entsprechende Zeitspanne. Als Sonnenschein wird eine di-
rekte Strahlung 2 200 W/m? verstanden
% der Norm % Stunden-Summe, ausgedriickt in Prozenten des mehrjihrigen Mittelwertes (Mittelwert = 100%) [Mittelwert-
berechnung durch SMA]
Wind v Mittel 0,1 m/s | Mittlere Windgeschwindigkeit fiir die entsprechende Zeitspanne. Messhéhe im allgemeinen 10 Meter iiber
Grund
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Energietechnik Schweizer Ingenieur und Architekt 20/84
Klimadaten fiir die Energietechnik
mitgeteilt von der Schweizerischen SEPTEMBER 1983 - DEZEMBER 1983 JANUAR 1983 - DEZEMBER 1983
Meteorologischen Anstalt
; 8 | ) 8= N = L3 s & S n 2= S =
&8 Ny 2 S = = &8 Na N = o8 'y = =
‘ 35| =282 |2E| &858 S8 | 5.|35%| =¥R |=E| &S 88 |5.
5 E £ £ £ £ E £
¥ E & £
£ < = 2 s|g g 5| g (| EEC | [ s s| g g s| g & [ =2
H £ || 2| ET [sZ|Eg| €5 7| Ex <% | EE| 22| ET |<%| Eu| ES|s%| g% |EE
S | Siation = (3| 55| 39 |=S|aE| 35 | 53| da |.£3| 3| S5 | 39 | 8| 3E| 32| 58| A4 | £8 |53
BASEL-BINNINGEN 316 A 78 1299 - 82 834 - 491 135 22 103 3182 - 210 394% - 1609 107 23
(:)FAHY 596 F 69 1445 - 90 865 - 476 136 30 88 3744 - 239 3879 - 1462 107 30
RUENENBERG 610 A 70 1442 - 91 867 - 501 - 27 = = = = = = = = =
CHASSERAL 1599 6 40 1894 - 113 1022 - 650 145 84 41 5483 - 307 4084 - 1682 101 69
LA CHAUX DE FONDS 1018 M 51 1695 - 102 961 - 593 125 22 63 4617 - 271 4098 - 1632 102 23
LA DOLE 1670 6 42 1871 - 113 1063 - 666 140 76 43 5430 - 306 4166 = 1635 96 13
LA FRETAZ 1202 s 53 1647 - 100 974 -~ 'S8T 13% 17 61 4649 - 272 4172 - 1640 105 19
GUETTINGEN 440 A 65 1486 - 93 797 - 336 111 23 89 3667 = 232 4104 - 1515 100 22
KLOTEN 436 F 70 1423 - 88 839 - 379 122 18 93 3545 - 225 4092 - 1489 102 21
ST. GALLEN 729 T 64 1527 - 95 868 - 403 127 19 82 3885 - 240 4135 - 1455 102 22
SCHAFFHAUSEN 437 E 65 1490 = 91 29 = . 377 135 35 921 3642 - 228 3958 - 1483 109 36
TAENIKON 536 F 65 1499 - 93 812 - 3721930 17 88 3698 - 232 4108 - 1381 94 18
WAEDENSWIL 463 E 73 1379 - 88 844 - 355 113 1 1% 95 3463 - 220 4293 - 1425 99 14
ZUERICH MZA 556 S 71 1417 - 89 829 - 402 111 19 94 3502 - 222 4101 - 1525 96 20
BERN-LIEBEFELD 565 F 65 1492 =i 92 857 - 448 112 16 88 3717 - 232 4012 - 1512 94 17
LUZERN 456 F 74 1360 - 86 766 - 325 101 13 97 3395 - 218 3868 - 1297 99 14
WYNAU 422 W 66 1479 - 92 741 - 340 112 17 89 3712 - 235 3872 - 1296 88 18
CHANGINS 430 A 82 1299 - 87 922 - 488 116 25 101 3393 - 227 4124 - 1603 87 23
GENEVE-COINTRIN 420 F 84 1258 - 84 927 - 464 111 20 102 3321 - 221 4396 = 1583 86 21
NEUCHATEL 485 A 80 1314 - 86 827 - 420 127 25 101 3365 - 223 4053 - 1548 98 26
PAYERNE 490 A 69 1426 - 88 855 - 406 106 20 90 3692 - 234 4199 - 1561 94 22
PULLY 461 S 87 1213 - 82 898 - 471 112 17 105 3240 - 220 4258 - 1424 80 16
GLARUS 545 T 66 1464 - 91 770 - 365 136 17 88 3644 - 225 3806 - 1339 108 21
SAENTIS 2490 G -5 2509 - 122 1231 - 655 108 67 =6 T445 - 356 5284 - 1800 103 64
VADUZ 460 F 73 1376 - 85 861 = 425 129 21 98 3345 - 213 4090 - 1512 106 24
ALTDORF 449 F 79 1308 - 86 764 - 338 102 26 99 3292 - 213 3866 - 1371 96 28
ENGELBERG 1035 71 49 1739 - 105 874 - 408 122 12 65 4496 - 268 4093 - 1425 102 15
GUETSCH 2287 S 15 2238 - 119 1166 - 668 118 43 10 6816 - 347 5102 = 4763 97 50
NAPF 1407 6 54 1685 = 105 984 - 591 123 39 S8 4776 - 278 3986 - 1582 107 36
PILATUS 2106 6 26 2095 - 118 1090 - 645 - 49 27 6114 - 331 4276 - 1660 - 47
ADELBODEN 1320 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
AIGLE 381 F 77 1336 - 88 971 - 536 109 16 96 3425 - 224 4348 - 1669 90 19
lNTERLAKEN 580 F 64 1497 - 92 880 - 461 113 16 85 3770 - 233 4032 - 1524 96 17
JUNGFRAUJOCH 3580 P -64 3218 - 122 1222 - 635 115 &1 -69 9812 - 365 5101 - 1648 92 80
MOLESON 1972 6 35 1980 - 116 1118 - 728 132 5¢6 32 5924 - 328 4380 = 179¢ 99 ST
CHUR-EMS 555 F 69 1413 = BF 952 - 521 117 29 92 3512 - 219 4310 - 1550 100 3%
DAVOS 1590 A 25 2112 - 118 1194 - 608 111 20 34 5756 = 312 4941 - 1613 96 21
DISENTIS 1190 S 56 1610 - 98 1032 - 518 110 8 67 4434 - 261 4366 - 1493 88 10
HINTERRHEIN 1611 F 21 2183 - 321 959 - 428 118 24 27 6049 - 321 4472 - 1274 95 28
WEISSFLUHJOCH 2690 6 -11 2570 - 122 1195 - 694 114 =14 7746 - 358 5188 - 1857 98
GR. ST. BERNHARD 2472 P 1 2437 - 122 1062 - 511 138 50 -2 7276 - 352 4847 = 1500 102 55
MONTANA/VERMALA 1508 S 54 1660 - 101 1165 - 747 111 18 59 4715 - 274 4926 - 2057 91 19
GD SION 482 F 67 1467 - 90 1008 = 590 116 17 921 3573 - 220 4643 - 1925 96 20
ULRICHEN 1345 F 20 2145 - 114 1041 - 563 122 15 34 5653 - 289 4604 = 1520 92 17
VISP 640 F 64 1494 - 91 926 - 454 119 27 84 3811 - 230 4544 = Y697 92 31
ZERMATT 1638 A 35 1949 - 112 1092 549 103 15 45 5274 - 292 4832 - 1629 87 18
CORVATSCH 3315 6 =45 2992 - 122 1332 - 767 120 -46 8956 - 365 5522 - 2090 102
(:)SAMEDAN-ST.MORITZ 1705 F 0 2437 - 121 1151 - 622 120 22 14 6551 - 330 4971 - 1806 101 2%
scuoL 1298 s 36 1915 - 108 1119 - 582 123 143 5S4 4924 - 275 5067 - 3759 100" 15
LOCARNO~MAGADINO 197 F &5 1239 = .80 979 = 709 122 17 109 3027 - 202 3887 - 2021 96 18
LOCARNO-MONTI 366 S 101 1054 - 76 977 - 704 121 11 118 2746 - 201 4342 - 2062 98 12
LUGANO 273 F 103 1022 - 74 920 - 677 124 16 119 2683 - 195 3846 - 1934 96 15
PIOTTA 1007 F 60 1570 - 97 823 442 117 24 78 4032 - 250 3802 - 1410 90 28
POSCHIAVO/RUBBIA 1078 T 52 1718 - 108 975 497 120 17 71 4264 - 266 4315 - 1516 99 18
SAN BERNARDINO 1639 1 30 2062 - 118 1026 = 540 119 32 38 5668 - 322 4341 - 1454 94 32
STABIO 353 F 79 1298 - 80 992 - 641 135 12 101 3222 - 208 4126 - 1827 110 13

Permanente Windregistrierungen in Hohen-
lagen bis zu 3600 m ii.M. sind messtechnisch
ein schwieriges Problem. Vor allem das Win-
terhalbjahr stellt hohe Anspriiche an die In-
strumente von Bergstationen. Mit einer gu-
ten Beheizung kann allerdings in den mei-

Hinweis zu den Windstirke-Angaben

sten Fillen eine drohende Vereisung unter-

Vergleich der mittleren Windgeschwindig-

driickt werden. Schwieriger hingegen ist das
gleichmissige Erfassen der Windstirke iiber
einen Bereich von Null bis etwa 60 Meter/
Sekunde. Entweder werden die Geriite ro-
bust gebaut und besitzen einen hohen
Schwellenwert, oder man verwendet leichte
Konstruktionen, die dann regelmissig von
kriftigen Sturmbden beschiadigt werden. Ein

keit zwischen Standard- und Gebirgswind-
messer ist deshalb nur bedingt maoglich, d. h.
nur bei Berlicksichtigung der unterschiedli-
chen Schwellenwerte. Im Anetz sind folgen-
de Stationen mit einem Gebirgswindmesser
ausgeriistet: Chasseral, Corvatsch, Giitsch,
Grand St. Bernard, Jungfraujoch, La Ddle,
Moleson, Pilatus, Santis, Weissfluhjoch.
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