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nienfiihrungen - schon aus Kostengriinden
- moglichst gut ins Geldnde einzupassen
sind. Damit sind die wichtigsten Wiinsche
des Landschaftsschutzes schon optimal be-
riicksichtigt.

Kessler: Grundsitzlich liegt die weitere Be-
wirtschaftung des Kulturlandes auch im zen-
tralen Interesse des Natur- und Heimat-
schutzes. Trotzdem konnen sich in wenig er-
schlossenen Gebieten Probleme ergeben.
Beispielsweise reagieren gewisse bundes-
rechtlich geschiitzte Tierarten empfindlich
auf Stérungen nichtlandwirtschaftlicher Art.

Mit dem Widerstand des Natur- und Heimat-
schutzes gegen neue Wege ist dann zu rech-
nen, wenn deren Zweckentfremdung nicht
ausgeschlossen werden kann, wenn also die
Gefahr zusitzlichen, nicht landwirtschaftli-
chen Verkehrs und der daraus resultieren-
den Stérungen entsteht.

Flury: Ich méchte betonen, dass gerade bei
Giiterwegen in Berggebieten die Frage des
nichtlandwirtschaftlichen Verkehrs frithzei-
tig beantwortet werden muss. Spatestens mit
der Zusicherung der Beitridge von Kanton
und Bund miissen klare Auflagen und Be-
dingungen formuliert werden, damit eben
kein fremder Verkehr in Rdume gelangt, wo
dies weder von der Landwirtschaft noch von

der Orts- und Regionalplanung her er-
wiinscht ist.

Meyer: In einigen Gegenden kann die Land-
wirtschaft nicht mehr im gewohnten Um-
fang betrieben werden, wenn die Strasse
nicht niher an die Arbeitspldtze heranfiihrt.
Heute gibt es noch Leute, die bereit sind,
zwei Stunden Anmarsch zum Arbeitsplatz in
den Bergen zu akzeptieren. Es ist fraglich, ob
das in zehn oder fiinfzehn Jahren noch gilt
oder ob dann nicht in gewissen Fallen Wege
erstellt werden miissen - auch im Interesse
des Natur- und Landschaftsschutzes -, um
die Brachlegung bisherigen Kulturlandes zu
vermeiden.

Schutzwiirdigkeits-Inventare

Kann der Natur- und Heimatschutz durch die
Publikation von Verzeichnissen schiitzens-
werter Landschaften, Ortsbilder, Feuchtge-
biete usw. die Bevilkerung besser sensibilisie-
ren und eine weitere Polarisierung der 6ffent-
lichen Meinung vermeiden?

Arioli: Zunichst sind Verzeichnisse schiit-
zenswerter Landschaften usw. Orientie-
rungshilfen, auf die in der Anfangsphase
einer Melioration nicht mehr verzichtet wer-
den kann, wenn man nicht grosse Zeitein-
bussen in Kauf nehmen will.

Faser-Lichtleiter und integrierte Optik

Zukunftspotential-Studie der SATW

Eine Studie der Schweizerischen Akademie der Technischen Wissenschaften untersucht die
voraussichtliche Entwicklung der Faser-Optik und der integrierten Optik. Dieses Gebiet ist
jedoch nicht isoliert zu betrachten, sondern im Rahmen der gesamten Optoelektronik und
Telekommunikation zu sehen. Es umfasst optische Fasern und faseroptische Komponenten,
integrierbare optische Komponenten, Halbleiter-Lichtquellen und -Detektoren sowie deren
Anwendung in Systemen und Geriten fiir Nachrichtentechnik, Informatik und Sensoren.

Ausser dem heutigen Stand der Technik betrachtet die Studie die voraussichtliche industriel-
le Forschung und Entwicklung sowie die offenen Fragen fiir die grundlegende und angewand-
te Forschung. Zur Beurteilung der moglichen Auswirkungen auf die schweizerische Industrie
und Wirtschaft in den nichsten zehn bis 15 Jahren werden die internationalen Stossrichtun-
gen der Forschung und Entwicklung sowie die bekannten 6konomischen und politischen En-

gagements analysiert.

Stand der Technik und kiinftige
Entwicklung

Multimode Faser-Lichtleiter fiir optische
Ubertragungssysteme im ersten Fenster
(0,85 um Wellenlénge) sind technisch ausge-
reift und stehen in kommerzieller Verwen-
dung. Schwerpunkte der Anwendungen bil-
den Stammleitungen in Telephonnetzen so-
wie die Dateniibertragung aller Art in Ge-
bduden, Anlagen und Gerdten. Als Licht-
quellen dienen Lumineszenz-Dioden (LED)
oder Laser-Dioden (GaAs). Die Entwicklung
von multimode Fasern und Ubertragungssy-
stemen im zweiten Fenster (1,30 pm Wellen-
linge, geringere Dampfung) ist weitgehend
abgeschlossen.

Monomode Faser-Lichtleiter fiir optische
libertragungssysteme sind in ihrer Entwick-

lung bereits weiter fortgeschritten, als ur-
spriinglich angenommen wurde. Im zweiten
und dritten Fenster (1,30 pm und 1,55 pm
Wellenldnge) sind Dampfung und Disper-
sion von monomode Fasern so gering, dass
die Uberbriickung von langen Distanzen
(100 km) mit grossen Bandbreiten (GHz)
moglich wird. Die praktische Anwendung
fiir interkontinentale (submarine) und kon-
tinentale Verbindungen ist definitiv geplant.
Die monomode Technik (Fasern und inte-
grierte Optik) wird auch beim Aufbau von
Multi-Service-Abonnenten-Netzen (ville ca-
blée) eine wesentliche Rolle spielen.

Die integrierte Optik steht an der Schwelle
der industriellen Entwicklung. Dabei wird es
sich vorerst um integrierte optische Kompo-
nenten wie Koppler, Modulatoren, Schalter,
Multiplexer fiir den Einsatz in monomode
Faser-Systeme handeln. Die integrierte Op-

Kessler: Hiufig sind diese Inventare jedoch
relativ grobmaschig, was bei der Projektvor-
bereitung gewisse Verfeinerungen und Er-
gdnzungen bedingt.

Inventare konnen aber auch der Bevolke-
rung die heimatkundliche Vielfalt und Be-
sonderheit ihrer engeren Wohnregion né-
her, bringen; damit bekommen sie eine
staatsbiirgerliche Dimension.

Hat die Studie Auswirkungen auf die Sub-
ventionsvergabepraxis des Bundes bzw. der
Kantone?

Kessler: Konkret wird erwartet, dass bei der
Durchfithrung von Meliorationswerken -
vor allem bei generellen Projekten - gepriift
wird, ob Natur- und Heimatschutz sachge-
recht und angemessen beriicksichtigt sind.

Arioli: Wir Kulturingenieure hoffen, dass
die «Wegleitung» Einfluss auf die Arbeit un-
seres Berufsstandes haben wird, dass die Fra-
gen des Natur- und Heimatschutzes bei Me-
liorationen auf den Stufen Genossenschaft/
Gemeinde, Kanton und Bund die notwendi-
ge Beachtung finden und dass ganz allge-
mein die Wahrnehmung der angesproche-
nen Problematik geférdert wird.

Wenn die «Wegleitung» zu einvernehmli-
chen und kooperativen Problemldsungen
fiihrt, hat sie ihren Hauptzweck erreicht.

Wir danken fiir das Gesprdch.

tik steht nicht unmittelbar in Konkurrenz
zur integrierten Elektronik (IC). Eine digita-
le integrierte Optik hoher Dichte, z.B. fiir
Mikroprozessoren und Computer, gibt es
noch nicht.

Faser-optische Sensoren haben je nach Art
und Prinzip der Sensoren den Stand des in-
dustriellen Produktes bereits erreicht oder
befinden sich noch im Stadium der For-
schung und Entwicklung. Einfache Senso-
ren, die gdngige faser-optische und elektro-
optische Komponenten verwenden, sind be-
reits auf dem Markt. Bei den interferometri-
schen (monomode) Sensoren hat die indu-
strielle Entwicklung ebenfalls begonnen. Als
Produkte von Bedeutung werden in den
ndchsten Jahren Gyroskope (Triagheitsnavi-
gation) und Hydrophone erwartet. Die Mess-
technik fiir faser-optische Komponenten
und Systeme ist ebenfalls in voller Entwick-
lung und fiihrt zu neuen Produkten auf dem
Markt fiir optisch-elektronische Apparate
und Instrumente.

Stossrichtungen der Forschung und
Entwicklung

Zusammenstellung der Gebiete mit Angabe
der Schwerpunkte Forschung (F) oder Ent-
wicklung (E):

Faser-optische Komponenten und Systeme

- Interkontinentale und kontinentale Ver-
bindungen; lange Strecken, hohe Kapazi-
tat, teilweise Konkurrenz zu Satelliten,
monomode, 1,3 und 1,5 um. (E, F).

- Teilnehmer-(Abonnenten-)Netze fiir Tele-
kommunikation, TV, Daten usw.; grosse
Dichte, grosse Bandbreite, Dialog, faser-
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optische Komponenten (all-fiber) fiir
Kopplung, Multiplexing, Verteilung (ak-
tiv und passiv) usw. (E, F).

- Verbindungen aller Art in Gebduden
(auch Schiffen, Flugzeugen und Autos),
Anlagen und Gerdten; unterschiedliche
Anforderungen,  Verbindungselemente
und Preise wichtig (E).

Integrierbare optische Komponenten

- Koppler, Multiplexer, Schalter, Modula-
toren usw., fiir faser-optische monomode
Systeme; hybride Technologie (LiNbOs,
evtl. GaAs) (E, F).

- Monolithische Technologie fiir optische
und  elektro-optische =~ Komponenten
(GaAs, I11-V Halbleiter) (F).

Ubrige elektro-optische Komponenten

- Halbleiter-Lichtquellen und -Detektoren
fir 1,3-und 1,5-um-Systeme (E).

- Integration (monolithisch) von elektro-
optischen Komponenten mit zugehoriger
Elektronik (E, F).

- Halbleiter-Lichtquellen mit besserer Kon-
trolle und Stabilitat der Wellenldnge resp.
Frequenz (Multiplexing, kohdrente Syste-
me) (F, E).

- Optische (Halbleiter-)Verstarker (optische
Repeater) (F).

Sensoren:

- Intensitdtsabhdngige Sensoren jeder Art
relativ geringer Empfindlichkeit und Ge-
nauigkeit; relativ billig, elektrisch nicht-
leitend, klein und leicht (E).

- Hydrophone und Gyroskope in all-fiber
monomode Technologie; hohe Empfind-
lichkeit, hohe Genauigkeit, klein und
leicht (E, F).

- Interferometrische und polarisationsab-
hidngige (monomode) faser-optische Sen-
soren hoher Empfindlichkeit und Ge-
nauigkeit flir verschiedene Messgrossen
(Kraft, Druck, Dehnung, Strom, elektri-

sche und magnetische Felder usw.); Faser-
Eigenschaften, Beschichtung, Systeme
(Detektion, Modulation) (E, F).

- Integriert optische Sensoren (F).

Maégliche Produkte fiir die
Schweizer Industrie

Konkrete Vorschldge fiir einzelne Branchen
oder Firmen gibt die Studie nicht. Sie enthlt
aber gentigend niitzliche Informationen, die
den interessierten Unternehmern die Aus-
wahl und die Beurteilung ihrer Méglichkei-
ten erleichtern. Zusammenfassend lassen
sich dennoch einige allgemeine Aussagen
iiber mogliche Produkte fiir die Schweizer
Industrie machen:

Im Bereich der Komponenten fiir faser-opti-
sche Systeme wird sich mit dem Aufbau von
Multi-Service-Abonnenten-Netzen ein gros-
ser Bedarf an kombinierten optischen, me-
chanischen, elektrischen und elektronischen
Bauelementen verschiedenster Art ergeben.
In diesem Bereich werden wahrscheinlich
auch die nationalen Mérkte fiir den interna-
tionalen Handel offener sein als in der her-
kommlichen Telekommunikation (Telefon).
Entwicklung, Herstellung und Verkauf ge-
wisser Komponenten dieser Art (einschliess-
lich integriert optischer Komponenten, je-
doch ohne Halbleiter-Lichtquellen und -De-
tektoren, die der Mikroelektronik zu nahe
stehen) diirfte fiir die Schweizer Industrie
durchaus moglich sein.

Im Bereich der Apparate und Gerdte liegt
wahrscheinlich das grosste Potential fiir die
Schweizer Industrie. Peripherie-Gerdte miis-
sen den technischen Bediirfnissen und Mog-
lichkeiten der optischen Informationsiiber-
tragung angepasst werden. Auch bei den
Mess-Gerdten wire eine erfolgreiche Tatig-
keit fiir Schweizer Unternehmen denkbar.
Die Entwicklung und Anwendung von faser-

Der Zustand der Schweizerischen Fliessgewisser

(bm). Als Ergdnzung zum Hydrologischen

Jahrbuch der Schweiz hat das Bundesamt fiir

Umweltschutz (Landeshydrologie) vier Kar-
ten iiber den Zustand der Schweizerischen
Fliessgewdsser veroffentlicht. Sie enthalten
die Mittelwerte der Jahre 1978-81 fiir Ortho-
phosphat, Ammonium, geldsten, organi-
schen Kohlenstoff und biochemischen
Sauerstoffbedarf. Als Grundlage dienten Re-
sultate der kantonalen Gewdsseruntersu-
chungen, die nun in einheitlicher Form kar-
tographisch dargestellt sind.

Fir die zukiinftige Gewisserschutzpolitik
werden in einem erlduternden Bericht fol-
gende Schlussfolgerungen gezogen:

1. Die bisherige Gewisserschutzpolitik, die
im wesentlichen auf der generellen An-
schlusspflicht an Abwassereinigungsanla-
gen beruhte, war erfolgreich. Sie hat die
Belastung der Gewisser mit abbaubaren
organischen Stoffen deutlich vermindert.
Sauerstoffmangel und Abwasserpilze ge-
horen nicht - oder kaum - mehr zum Bild
unserer Fliisse und Biche.
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2. Bei den grossen Fliissen findet sich auch
beziiglich anderer Abwasserinhaltsstoffe
keine alarmierenden Verhéltnisse. Durch
die weit fortgeschrittenen baulichen Ge-
wisserschutzmassnahmen und das Selbst-
reinigungspotential  dieser ~ Gewisser
konnte u. a. eine erhebliche Reduktion
der anfallenden Ammoniumfracht erzielt
werden.

3. Bei kleineren Fliissen und Béchen mit
dicht besiedeltem, stark industrialisier-
tem oder landwirtschaftlich intensiv ge-
nutztem Einzugsgebiet geniigen die gene-
rellen Massnahmen nicht. Hier muss die
Reinigung des Abwassers in mechanisch-
biologischen Anlagen durch eine verbes-
serte Reinigung, durch sorgféltige be-
triebsinterne Vorbehandlung industriel-
ler und gewerblicher Abwisser oder auch
durch angepasste landwirtschaftliche Pra-
xis (bessere Hofgiillenlagerung) ergidnzt
werden.

4. Neben der chemisch fassbaren Ver-
schmutzung unserer Gewisser sollte in

optischen Sensoren diirfte fiir einige Bran-
chen der Apparate- und Geréte-Industrie
ebenfalls von Bedeutung sein.

Im Bereich der Systeme jeder Art, die Infor-
mation Ubermitteln (Messen, Regeln,
Steuern, Informieren usw.), werden faser-
optische Verbindungen immer mehr an Be-
deutung gewinnen. Diese neue Technik und
ihre weitere Entwicklung wird also fiir das
Engineering von Systemen, und damit fir
viele Branchen der Schweizer Industrie, in
Zukunft von grosster Bedeutung sein.

Schlussfolgerungen

Die Moglichkeiten der Faser-Lichtleiter und
der integrierten Optik ergdnzen jene der Mi-
kroelektronik weitgehend. Die Mikroelek-
tronik eignet sich besonders fiir die flexible
Verarbeitung und Speicherung von Informa-
tion aller Art. Das grosse Potential der Faser-
Optik und verwandter Gebiete liegt vor al-
lem bei der Ubertragung und Verteilung von
Information aller Art. Deshalb werden sie
zusammen mit der Informatik und der Mi-
kroelektronik wachsen und in beinahe alle
Bereiche der industriellen und tertidren Té&-
tigkeit eindringen. Die Faser-Optik und de-
ren verwandte Gebiete haben den Ubergang
von der Forschung zur industriellen Ent-
wicklung in vielen Bereichen bereits vollzo-
gen. Diesem Umstand muss die Ausbildung
unserer Ingenieure und die Dotierung der
angewandten Forschung an den Hochschu-
len Rechnung tragen. SATW

Bezug: Die Studie «Zukunftspotential der Fa-
ser-Lichtleiter und der integrierten Optik» von
R. Ddndliker und J.-P. Pellaux kann beim Se-
kretariat SATW, Postfach, 8034 Ziirich, zum
Preis von Fr. 20.- bezogen werden. Mitglieder
der SATW konnen ein Exemplar gratis anfor-
dern.

Zukunft der Gewisserlauf vermehrt ge-
gen ungilinstige Verbauungen, Begradi-
gungen, aber auch gegen Eingriffe in die
hydrologischen Verhiltnisse geschiitzt
werden. Nicht nur die Abwasserlast be-
einflusst die Biozdnose, sondern auch die
Umgebung des Flusses.

5. Die bei den Seen bekannten, drastischen
Auswirkungen der  Uberdiingungen
durch Phosphate sind bei den Fliissen we-
niger deutlich und haben zum Teil andere
Ursachen (Spurenelemente). Trotzdem
ist eine geringere Belastung mit Diing-
stoffen auch bei den fliessenden Gewds-
sern anzustreben.

6. Bei spezifischen Schadstoffen, wie etwa
chlorierten organischen Verbindungen
(z.B. Hexachlorobenzol oder polychlo-
rierte Biyphenyle), fithren abwassertech-
nische Massnahmen allein nicht zum
Ziel. Hier muss bereits am Ort der Ver-
wendung oder der Entstehung auf eine
schadlose Beseitigung geachtet werden.

Es ist vorgesehen, die Karten in einigen Jah-
ren wieder auf den neuesten Stand zu brin-
gen und gleichzeitig das Messstellennetz um-
fassender zu gestalten. Uber den Zustand der
Seen wird zu einem spdteren Zeitpunkt
ebenfalls ein Bericht abgegeben.
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