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Fundamenterder und Potentialausgleich in
elektrischen Installationen

Der vorliegende Bericht soll Architekten und Baufiihrer darauf aufmerksam machen, dass in
Gemeinden ohne gut leitende und durchverbundene, metallene Wasserleitungen beim Bau
von neuen Liegenschaften spezielle Erder zu verlegen sind. Anstelle der Wasserleitung sind
Fundamenterder oder speziell verlegte und durchverbundene Armierungseisen als Erder vor-
zusehen. Um die Erdungsanlage fachgerecht ausfiihren zu konnen, sind vor Baubeginn diver-

se Vorabklidrungen notwendig.

Nach der bundesratlichen Starkstromver-
ordnung und den Hausinstallationsvor-
schriften des SEV [1] sind elektrische Instal-
lationen so anzuordnen und zu erstellen,
dass sie weder im normalen Betrieb noch in
voraussehbaren Storungsfdllen Personen
oder Sachen gefihrden. Insbesondere ist dar-
auf zu achten, dass keine gefahrlichen Be-
rithrungsstrome auftreten konnen, und zwar
an zu bedienenden Anlageteilen auch dann
nicht, wenn an der Betriebsisolierung der In-
stallation ein Fehler besteht. Zur Erfiillung
der erwdhnten Bedingungen kommen ver-
schiedene Schutzmassnahmen in Betracht.
Das energieliefernde Elektrizitdtswerk be-
stimmt, welche von den zuldssigen Schutz-
massnahmen in seinem Versorgungsgebiet
grundsitzlich anzuwenden ist, ausgenom-
men, wenn die Vorschriften fiir besondere
Fille eine spezielle Massnahme verlangen.
Am héufigsten verbreitet ist die Nullung so-
wie die Schutzerdung und vorwiegend als zu-

sitzliche Schutzmassnahme die Fehler-
stromschutzschaltung.

Seit dem 1. Juli 1981 darf in Neuanlagen die
Nullung nur angewendet werden, wenn
beim Ubergang vom Netz in die Hausinstal-
lation der zur Nullung dienende Leiter geer-
det ist. Die Erdungen im Netz und in den
Hausinstallationen fiihren im Fehlerfalle zu
einer Reduktion der Beriihrungsspannung.
Eine Erdung in einer Hausinstallation ist um
so wirksamer, je geringer der Erdiibergangs-
widerstand bzw. je grosser die Oberfldche
des Erders und damit die Verbindung mit
dem Erdreich ist. Bis vor kurzem wurden fiir
Wasserleitungen grosstenteils Metallrohre
verwendet. Diese boten sich bisher wegen
der grossen Ausdehnung und der grossen
Rohroberfliche in idealer Weise als Erder
an. Das Wasserleitungsnetz kann jedoch den
Erdungszweck nur ausreichend erfiillen,
wenn dieses in genligendem Ausmass elek-
trisch leitend durchverbunden ist.

In den letzten Jahren traten an Wasserlei-
tungen verschiedentlich Korrosionsschéden
auf, die auf eine Metallabtragung durch
Gleichstromeinwirkungen zuriickzufiihren
waren. Die Korrosionsstrome sind teils
Streustrome von Gleichstrombahnen oder
entstehen in unmittelbarer Ndhe durch die
Bildung von galvanischen Elementen. Gal-
vanische Elemente werden einerseits durch
die Einbettung eines Metalles in unter-
schiedliche Bodenverhiltnisse oder anderer-
seits durch zwei verschiedene Metalle und
einen Elektrolyten gebildet. Im Falle der
Wasserleitung entsteht je nach Bettung im
Erdreich gegeniiber den Armierungseisen
im Beton eine Potentialdifferenz. Sind diese
Elemente im Gebéaude leitend verbunden, so
fliesst ein galvanischer Strom und verur-
sacht je nach Grosse die erwahnten Schaden
an der Wasserleitung. Zum Teil durch diese
Gegebenheiten sehen sich immer mehr Ge-
meinden veranlasst, fiir ihre Hauptwasser-
leitungen, oder wenigstens fiir die Einfiih-
rung in die einzelnen Gebiude, elektrisch
nichtleitende Rohre zu verwenden.

In den erwihnten Gemeinden sind bei der
Planung und Ausfithrung von Neu- und
grosseren Umbauten zur Verhinderung un-
zuléssig hoher Bertihrungs- und Schrittspan-
nungen andere Erder vorzusehen. Sind ausge-
dehnte, mit dem Erdreich in Kontakt stehen-
de armierte Betonfundamente vorhanden, so
sind diese als Erder zu beniitzen. Fehlen sol-
che, dann miissen spezielle Fundament- oder
andere Erderverlegt werden.

Die Betonarmierung kann als Erder beniitzt
werden, sofern die Lingsarmierung in den

Bild 2 (Rechts). Speziell hergestellter Fundamenterder 2
Blitzschutz- % i
ableitung ‘
3 Anschlussfahne
Prifklemme : ‘
Bild 1. Verwendung der Fundamentarmierung als Erder. a Grundriss Streifen- g E
Sfundament, b Anschluss-Schema H | €
Korrosionsschutz ———_\ 8 E
1 Korrosionsschutz
Erdboden —ZQR\N g l
1 5 ~ Tof
ol
S H
o | Pl NN g! Kellerfussboden
S 1 —— o e e T T e = I EE RS S SeS -
2
2 l —
8= o L Ea' » Verbindung Armierung in Gebaudeecke
z E e T 1 (mit Anschlussfahne)
2= T Fundament-Beton
= T | | Fundamenterder — — . (z.B. PC 250 BN)
w2 I I
i ﬁ Abstandhalter
I /
i : allfalliger Magerbeton PC 150
I
| T
I T
Il Blitzschutzableiter in Rohr verlegt NN N Anschlussfahne
£ INRNRR
| o NN
I i NN
I $ Prafklemme B \\\ _ Dichter Deckel
| | L Unterflurkasten \ () Durchfithrung durch Isolierung
I t 3 SN oberhalb des maximalen
| } = S Grundwasserspiegels
I | max. ) S NN :
2 | | Verbindung mit Anschlussfahne Grundwasserspiegel Z=NNNN Korrosionsschutz
ofE / 7 /s
Ak | : 575722, \NNN\
v o / / \ g
gle [ )}a; ZANNN
2" I | allfallige Verbindung < 7 £ Eund ;
E = | fur Blitzschulz Schacht mit Fundament- /’/&/? undamentwanne
z | [ E H T Beton ausgefillt ;
| l ) ~- J A 77
(I— = ' Anschlussfahne AN
|l | _ | Anschlussfahne —/>< iz Rellafboden
S | R s o
| | : allfdllige Schutzwand 77 f@
e Gl EEs e == oz
i | - S §{ G,
H I : ! ’/}1 74 Schutzschicht
' | \— Klemm-, Schraub- oder § 75/7 allfallige Gebaude-
| [ e Schweissverbindung Fundamenterder ""’/ 7 schutzisolierung
(D — “. £ ~~Fundament-Beton
allfalliger Magerbeton PC 150~ TILIILLU I AL U AT z.B. PC 250 BN
o) b) rikng A AN A : :
Abstandhalter

202




Bautechnik/Personlich

Schweizer Ingenieur und Architekt 11/84

Streifenfundamenten im Bereich der Aus-
senmauern einen Mindestquerschnitt von
50 mm? pro einzelnen Stab aufweist und alle
5-10 m quer durchverbunden ist. Als Mate-
rial fiir spezielle Fundamenterder ist Rund-
stahl von mindestens 10 mm Durchmesser
oder Bandstahl mit einem Minimalquer-
schnitt von 50 mm? und einer Mindestdicke
von 3 mm zu verwenden. Solche Erder sind,
wenn moglich, als geschlossener Ring unter
der Aussenmauer des Bauwerkes zu verle-
gen. Das Armierungssystem soll an einigen
Stellen mit diesem Erder verbunden werden.
Der Erder ist vom gewachsenen Boden etwa
5 cm zu distanzieren. Fiir den Abschluss von
Potentialausgleichsleitern ist im Innern des
Gebidudes an zugédnglicher Stelle mindestens
eine vom Armierungs- bzw. Fundamenter-
der ausgehende Anschlussfahne anzuordnen
und bis etwa 1m iiber den Kellerboden
hochzufiihren. Aus dem Beton herausragen-
de Anschlussfahnen sowie Fugeniiberbriik-
kungen sind mit geeignetem Korrosions-
schutz, wie z.B. selbstklebenden, iiberlappt
gewickelten Kunststoffbinden, zu versehen.
Dieser Korrosionsschutz muss mindestens
5cm hinter der Wandoberfliche beginnen
und mindestens 5 cm herausreichen.

Da Armierungs- und spez. Fundamenterder
in der Praxis bei Beginn der Bauarbeiten ver-
legt werden miissen, ist es unerlésslich, dies
bei der Planung und Ausschreibung zu be-

riicksichtigen. Die Bauleitung muss rechtzei-
tig vor Baubeginn mit dem projektierenden
Elektro-Ingenieurbiiro oder Elektroinstalla-
teur Verbindung aufnehmen, damit die not-
wendigen Abkldrungen mit dem Elektrizi-
tits- und Wasserwerk sowie mit der Telefon-
direktion durchgefiihrt werden kénnen. Der
Elektrobauleiter hat zudem die ordnungsge-
misse Verlegung der Fundamenterder bzw.
die Ausfithrung der Verbindungen von Ar-
mierungseisen zu liberwachen und den Bau-
unternehmer iiber das Vorhaben friihzeitig
zu orientieren. Die Planung und Ausfiihrung
hat nach den SEV-Leitsdtzen Nr. 4113 zu er-
folgen [2].

Vor kurzem wurde der Potentialausgleich
nach den internationalen Normen in die
Hausinstallationsvorschriften des SEV auf-
genommen. Demnach ist in Zukunft in je-
dem neuen Gebdude ein Potentialausgleich
zu erstellen. Dabei sind neben der Erdelek-
trode die metallischen Rohrsysteme von
Wasser, Heizung, Liftung und Gas sowie die
ausgedehnten Metallteile der Gebaudekon-
struktion und die Erdung der Telefon- und
Blitzschutzanlage miteinander zu verbin-
den. Mit dem Potentialausgleich wird der
Schutz gegen gefdhrliche Bertihrungs- und
Schrittspannungen erhoht. Durch den Zu-
sammenschluss der elektrisch leitenden
Ortswasser- oder Ortsgasleitung mit den Ar-
mierungseisen, bzw. dem speziellen Funda-

Zum 70. Geburtstag von Ernst Schmidt

Am 2. Mirz feiert der bedeutende Basler
Bauingenieur Ernst Schmidt seinen 70. Ge-
burtstag. Es ist dies ein willkommener An-
lass, eine breitere Offentlichkeit auf seine
grossen Ingenieurleistungen aufmerksam zu
machen.

Ernst Schmidt durchlief das Humanistische
Gymnasium in Basel und studierte an-
schliessend an der Eidgendssischen Techni-
schen Hochschule Ziirich Bauingenieurwe-
sen. Noch vor seinem Diplomabschluss er-
warb er wihrend eines eineinhalbjdhrigen
Aufenthaltes in den USA am renommierten
Massachusetts Institute of Technology
(MIT) den Grad eines Master of Science. In
die Schweiz zuriickgekehrt, wirkte er nach
der Diplomierung an der ETH mehrere Jah-
re als Mitarbeiter von Prof. Ros an der Eid-
genossischen Materialpriifungsanstalt vor
allem bei den damals durchgefiihrten um-
fangreichen Untersuchungen an Briicken-
bauwerken. Dieses anspruchsvolle und fiir
Bauingenieure wohl begeisterndste Gebiet
des Briickenbaues wurde fiir ihn dann auch
zum Mittelpunkt seines ausserordentlich er-
folgreichen Schaffens.

Schon kurz nach Erdéffnung seines eigenen
Ingenieurbiiros in Basel im Jahre 1948 pro-
jektierte er die kleine, aber sehr elegante
Marschalkenbriicke, bei der er in der
Schweiz zum erstenmal die neu entwickelte
Vorspanntechnik fiir Ortbetonbriicken zur
Anwendung brachte.

Der schon damals bewiesene Mut, neue
Wege zu gehen, und seine hervorragenden
theoretischen und praktischen Fachkennt-
nisse fanden bald allgemeine Anerkennung,
so dass er in der Folge bei vielen Grossbriik-
kenbauten mitwirken konnte, wozu er oft
eigene kithne Baumethoden entwickelte. So
schlug er schon Anfang der filinfziger Jahre
beim Wettbewerb fiir die St. Albanbriicke
die damals vollig neuartige Methode des
Freivorbaues vor. Man hatte jedoch damals
noch nicht den Mut, seine Idee zu verwirkli-
chen.

Es war fiir Ernst Schmidt daher eine grosse
Genugtuung, als ihm die Projektierung der
Johanniterbriicke {ibertragen wurde, bei der

menterder im Innern eines Gebdudes, ent-
stehen Korrosionsgefahren. Armierungsei-
sen sind deshalb nur am Potentialausgleichs-
leiter anzuschliessen, wenn diese eine Er-
dungsfunktion haben. Andernfalls ist beziig-
lich der anzuwendenden Schutzmassnah-
men mit den zustindigen Elektrizitéts-, Gas-
und  Wasserversorgungsunternechmungen
Kontakt aufzunehmen. Zudem sind die
«Richtlinien zum Korrosionsschutz erdver-
legter, metallischer Anlagen bei Bauwerken
oder anderen Installationen mit Fundament-
armierungen oder Fundamenterdern», her-
ausgegeben von der Korrosionskommission
des SEV, zu beachten.
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er den Freivorbau erstmals in grossem Mass-
stabe anwenden konnte. Dieses bemerkens-
werte Bauwerk hat internationale Beachtung
gefunden, sowohl wegen seiner ausseror-
dentlichen Eleganz wie auch wegen des da-
bei gewidhlten Bauvorganges, der bekannt-
lich darin bestand, die neue Briicke in zwei
getrennten Teilen neben der alten zu erstel-
len und diese Teile nach Abbruch der letzte-
ren zusammenzuschieben.

Dank seiner Fiahigkeiten und reichen Erfah-
rung war es Ernst Schmidt vergonnt, eine
grosse Zahl bemerkenswerter Briicken im
In- und Ausland zu projektieren, so z.B. die
Autobahnbriicke Lutrive, mehrere grosse
Bogenbriicken in Italien und die kiithne neue
Kéln-Deutzer-Briicke iiber den Rhein. Da-
neben wirkte er auch oft als Experte und
Preisrichter bei Briickenwettbewerben und
massgeblich in der Kommission der Norm
STIA 162 mit. In den engeren Fachkreisen ist
sein Name auf der ganzen Welt durch den
von ihm in jahrelanger Forschungsarbeit
entwickelten  Schmidt-Betonpriiffhammer
bekannt.

In den letzten Jahren gonnte sich Ernst
Schmidt zugunsten seiner Freizeit eine etwas
ruhigere berufliche Gangart. So erwarb er
noch vor wenigen Jahren zum zweitenmal
das Flugbrevet. Er nimmt sich auch zuneh-
mend mehr Zeit, in seinem seit jeher gelieb-
ten Hotzenwald seiner Leidenschaft als Ji-
ger zu fronen.

Wir gratulieren Ernst Schmidt zu seinem
Geburtstag recht herzlich und wiinschen
ihm fiir die Zukunft alles Gute und weiter-
hin viel Erfolg und Freude in seinem Beruf.

R. Walther
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