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Yorspannung von Becken und Behilter

Von Paul Liichinger, Bruno de Vries und Marcel Felix, Ziirich

Beliiftungs- und Nachklirbecken

Konstruktive Ausbildung

Sowohl die Beliiftungsbecken als auch
die Nachkldrbecken sind symmetrisch
zu einer Ost-West-Achse in Blocken zu
je sechs Einheiten angeordnet. Die Be-
liiftungsbecken messen in der Lédnge
89 m und in der Breite je 12,50 m. Der
Wasserspiegel steigt 4,50 m hoch. Das
Gesamtvolumen der zwolf Beliiftungs-
becken erreicht somit 60000 m?®. Die
Abmessungen der Konstruktion eines
Blocks mit sechs Becken betragen
90,90 mx 80,20 mx 6,12 m. Die Nach-
kldrbecken sind 142m lang und je
10,10 m breit. Der Wasserspiegel steigt
ebenfalls 4,50 m hoch. Das Gesamtvo-
lumen der zwdlf Nachkldrbecken er-
reicht somit 76 500 m?®. Die Abmessun-
gen der Konstruktion eines Blocks mit
sechs Becken betragen 145,45 mX
65,80 mx 6,37 m. Ein typischer Quer-
schnitt durch die Nachklarbecken ist in
Bild 1 dargestellt.

Die grossrdumigen Beckenkomplexe
ragen etwa 4,50 m iiber das gewachsene
Terrain hinaus. Diese Hohendisposition
resultiert aus optimierenden Berech-
nungen, welche die Investitionskosten
fiir Fundation und Wasserhaltung in
Beziehung setzen zu den Betriebsko-
sten fiir die aufzuwendende Pumpen-
energie. Die Anordnung erlaubt eine
offene Baugrube ohne Spundwinde.

Die Becken sind in der Tiefe von etwa
1,5 m bis 2,0 m auf sandigen Kiesschich-
ten des Limmattalschotters fundiert. In
einzelnen Zonen sind die weichen
Oberfliachenschichten durch tragfahi-
ges Material ersetzt worden.

Statisches Konzept und Spannsystem

Die Nutzung der Becken fiihrt zu ver-
schiedenen funktionellen Anforderun-
gen an das Tragwerk, sowohl in bezug
auf dessen Tragfdhigkeitals auch in be-
zug auf die Gebrauchsfihigkeit und
Dauerhaftigkeit. Da die Becken iiber
einem genutzten Grundwasserstrom
stehen, nehmen die Anforderungen an
die Dichtigkeit der Becken eine zentrale
Stellung ein. Diese Bedingung und die
beschrinkten Platzverhidltnisse haben
massgeblich die Konzeptwahl der Kon-
struktion bestimmt. Demgegeniiber be-
einflussen die Anforderungen an die
Tragfihigkeit und an die Korrosionsbe-
stindigkeit die Konstruktion nur unbe-
deutend.
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Unter Berticksichtigung dieser Anfor-
derungen hat sich eine vorgespannte,
itber jeweils sechs Becken zusammen-
hingende Konstruktion ohne Dilata-
tionsfugen aufgedringt. Diese Ldosung
hat gegeniiber einer schlaff bewehrten,
abgefugten Konstruktion wesentliche
Vorteile:

- Mogliche Zugspannungen im Beton
infolge Zwiangung werden durch die
Vorspannung iiberbriickt. Die Riss-
gefahr wird vermindert.

- Die Dichtigkeit wird durch den Weg-
fall von Fugen erhoht.

- Auf Fugenbidnder kann verzichtet
werden. Dadurch wird der Bauvor-
gang erleichtert, und es ergeben sich
diesbeziigliche Einsparungen an Bau-
und Unterhaltskosten.

- Fugen entlang den Beckenwédnden
wiirden Doppelwédnde erfordern.
Dank Wegfall dieser Fugen sind ein-
fache Wande moglich. Dadurch kann
Platz und Material eingespart wer-
den. Zusitzlich wird das statische
Verhalten der Bodenplatte verbes-
sert, da die hohe Randbeanspru-
chung entlang den Fugen vermieden
werden kann. Zum Abbau der hohen
Randbeanspruchung entlang den
Beckenaussenrdndern sind, wie aus
Bild 1 ersichtlich, auskragende Bo-
denplattenstreifen angeordnet wor-
den. Diese Massnahme hat es er-
laubt, die Betonabmessungen auch
im Randbereich beschrinkt zu hal-
ten.

Die Bodenplatte mit einer Stdrke von
40 cm wird kreuzweise vorgespannt. Die
Spannkraft der Einzelkabel im Abstand
von 1,10 m bis 2,00 m betrdgt 1400 kN.
Die Beckenwinde mit einer Stiarke von
40 cm werden in ihrer Léngsrichtung
vorgespannt. Pro Wand werden 8 bis 10
Spannkabel mit einer Spannkraft von
je 1000 kN eingelegt. Alle Spannkabel
wirken im Verbund mit dem Beton. Die
initialen Betondruckspannungen errei-
chen 2 bis 2,5 N/mm?.

Die elastischen Stauchungen und
Kriechverformungen infolge der Vor-
spannung und die Schwindverkiirzun-
gen haben Relativbewegungen zwischen
der Betonkonstruktion und dem Unter-
grund zur Folge. Diesen Bewegungen
werden zusitzlich Bewegungen infolge
Temperaturinderungen des Betons
tiberlagert. Eine Gleitschicht hat die
Aufgabe, diese Bewegungen zwischen
Beton und Boden mit moglichst gerin-
gen Reibungskriften aufzunehmen.

Diese Reibungskrifte sind massgebend
fiir die Bemessung der Vorspannkrifte,
da sie gegeniiber den iiblichen Spann-
kraftverlusten infolge Schwinden,
Kriechen und Relaxation die Beton-
druckspannungen in viel stdrkerem
Masse reduzieren. Im Normalfall sind
die Becken mit Wasser gefiillt. Die Auf-
last des Wassers iibersteigt das Eigenge-
wicht der Betonkonstruktion um ein
Mehrfaches und bringt den Hauptan-
teil an die Reibungskrifte. Frithere Un-
tersuchungen haben gezeigt, dass eine
mit Kunststoffolien und Schutzmdrtel
geschiitzte Sandschicht in einer Stdrke
von 5 cm die Bedingungen an eine
Gleitschicht erfiillt. Der generelle
Spannkraftverlauf in Querrichtung bei
gefiillten Becken ist aus Bild 1 ersicht-
lich.

In Beckenldngsrichtung kann die Be-
tonkonstruktion als gleichmdssig aufge-
lagerte Rippenplatte betrachtet werden.
Neben der oben beschriebenen Bean-
spruchung infolge Vorspannung und
Reibung sind zusitzlich die Beanspru-
chungen infolge unterschiedlichem
Schwinden und Kriechen der Wéinde
und der Bodenplatte zu beriicksichti-
gen.

In Querrichtung ist die elastisch gela-
gerte Betonkonstruktion neben der Be-
anspruchung infolge Vorspannung und
Reibung einer Biegebeanspruchung
ausgesetzt. Als Lastfille werden das
Eigengewicht des Betons, unterschiedli-
che Fiillungen der Becken und mogli-
che Nutzlasten auf die Winde in Rech-
nung gestellt. Zusitzlich werden die
Einfliisse infolge Temperaturgradien-
ten in der Bodenplatte miteingerechnet.

In Langsrichtung sind fiir die Bemes-
sung ausschliesslich Anforderungen an
den Gebrauchszustand zu beachten. In
Querrichtung sind wohl die Anforde-
rungen an die Tragfahigkeit zu bertick-
sichtigen, sie sind jedoch von unter-
geordneter Bedeutung. Die Anordnung
und Stdrke der schlaffen Bewehrung
basiert auf den Erkenntnissen neuester
Untersuchungen iiber Rissbeschrin-
kung in Betonbauten.

Bauvorgang

Die Becken werden in einzelnen Bau-
abschnitten hergestellt. Die Bauab-
schnitte bleiben bis zur Fertigstellung
des ganzen Beckenblocks durch
Schwindfugen von 1,50 m Breite ge-
trennt. Die Bodenplatte wird in Etap-
pen zu je etwa 500 m? betoniert. Die
den einzelnen Etappen zugehorigen
Winde miissen innerhalb von drei Wo-
chen nach dem Betonieren der Boden-
platte nachgezogen werden. Mit diesem
Bauvorgang wird das differentielle
Schwinden zwischen Platte und Wand
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reduziert. Eine méssige Schwindvor-
spannung von etwa 25% wird drei Tage
nach dem Betonieren aufgebracht. Zur
Schwindvorspannung werden ein Teil
der Spannglieder des definitiven
Spannsystems verwendet.

Sind alle Abschnitte eines Becken-
blocks betoniert, so werden die
Schwindfugen der Bodenplatte und der
Winde geschlossen. Die fiir die endgiil-
tige Vorspannung vorgesehenen Kabel
werden in die leeren Hiillrohre eingezo-
gen und mit den fiir die Schwindvor-
spannung bendtigten Spannkabeln in
der Weise gekoppelt, dass jedes Spann-
glied iiber die ganze Beckenlidnge bzw.
-breite durchgeht und maximal nur
zwei Zwischenverankerungen aufweist.
Mit diesem System wird einerseits die
gesamte Anzahl der Spannanker auf
ein Minimum reduziert und andrerseits
wird erreicht, dass die Kopplungen sy-
stematisch versetzt sind. Als Beispiel
wird in Bild 2 an einer kleinen Anzahl
Kabel das Spannsystem schematisch
aufgezeigt. Zusitzlich werden in den
Schwindfugen der Bodenplatte Kabel
auch in Fugenldngsrichtung eingelegt
und vorgespannt. Verschiedene Bilder
der Becken sind im Teil I veroffentlicht
(vgl. diese Zeitschrift, Heft 13/82, S.
256 und 257, Bild 7, 8, 10 und 14).

Schlammbehilter

Konstruktive Ausbildung

Fiir die Ergdnzung der heute bestehen-
den Schlammbehandlung sind insge-
samt 9 Behdlter mit einem Gesamtvolu-
men von 37 000 m? Inhalt vorgesehen.
Es handelt sich um die Erweiterung der
bestehenden Voreindicker um 2 Einhei-
ten von je 1300 m?, um den Neubau von
4 Faulbehdltern von je 7500 m? sowie
um die Realisierung von 2 Nacheindik-
kern a je 1400 m? und einem Riicklauf-
sammelbehélter von 1600 m* Nutzin-
halt. Die Voreindicker und die Faulrdu-
me wurden in den Jahren 1980-1982 er-
stellt, widhrend die Realisierung der
Nacheindicker und des Riicklaufsam-
melbehilters im Jahre 1984 vorgesehen
ist.

Der Querschnitt eines Voreindickers ist
in Bild 3 dargestellt. Dieser besteht aus
einer konstruktiv bedingten massiven
Bodenplatte, einer aufgehenden Zy-
linderwand, mit einem Durchmesser
von 15 m und einer Wandstéirke von 30
cm, die mit vorfabrizierten Kugelscha-
len abgedeckt ist. Unmittelbar iiber
dem maximalen Schlammspiegel befin-
det sich der vorgespannte Bedienungs-
steg. Damit die Schlammqualitdt auch
von Auge begutachtet werden kann,

10,50

400

200

- |

Bild 1. Nachkldrbecken: Querschnitt und Spannkraftverlauf
1
I g
! ol — Schwindvorspannung
—— Endglltige Vorspannung
9l
—ar
I i T ° Kopplungen
! =— Schwindfugen
p——————o i - o
e i |, G | (SR <4 @
" iy | S -3 §|8
I
[ =
t+ =it
i 2
|
|
I 2
! ©
! 5
| |
AA
| N | K]
| 2231 150 2034 150 2034 150 22,31
I 89,80

Bild 2.

sind in der Zylinderwand relativ grosse
Sichtfenster eingebaut. Die Nacheindik-

ker und der Riicklaufsammelbehdlter

sind konstruktiv genau gleich ausgebil-
det wie die Voreindicker. Lediglich der
Durchmesser der Zylinderwidnde be-
tragt 16 m, und die Fillhohe ist etwas
grosser. Beim Riicklaufsammelbehilter
fallen zudem noch die Sichtfenster weg.
Die Formgebung der Faulbehdlter kann
aus Bild 4 entnommen werden. Es han-
delt sich um eine kegelférmige Boden-
platte von 15° Neigung und mindestens
50 cm Stérke, um eine aufgehende Zy-
linderwand mit einem Durchmesser
von 22 m und um eine obere Kegelscha-
le, ebenfalls mit einer Neigung von 15°.
Der oberste Abschluss bildet eine klei-
ne Zylinderwand von 2,5 m Durchmes-
ser. Die Stirke von Zylinderwand und
oberer Kegelschale von 38 cm ergab
sich aus der Auftriebsrechnung. Im Ge-
gensatz zu den Vor- und Nacheindik-
kern, die nicht isoliert werden miissen,

Beliiftungsbecken: Schema Vorspannung Bodenplatte

sind die Faulbehélter mit einer 6 cm
starken Vetroflexschicht gegen den
Wirmeverlust geschiitzt.

Mit Ausnahme des Riicklaufsammelbe-
hilters, der auf Pfiahle fundiert werden
muss, konnen alle ibrigen Bauten auf
den anstehenden sandigen Kies des
Limmattalschotters oder auf einer
Kiesersatzschicht abgestiitzt werden.

Statisches Konzept

Um die Dichtigkeit dieser Bauwerke zu
gewihrleisten, wurden Beton- und
Stahlspannungen beschrankt und zwar:
flir den Beton

O, zugS 1,5 N/mm?

O, BiegesugONNE ATS 3,0 N/mm?

O, Biegezug Mt AT<S 5,0 N/mm?

fiir den Stahl

0,.<200N/mm?ohne Temperaturein-
fliisse, und

06,2240 N/mm? mit Einfluss von
Temperaturspannungen.
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Bild 4.

Fiir die Temperaturberechnung wurde
ein E-Modul von 30000 N/mm? und
eine Querdehnungszahl von 0,2 ange-
nommen. Die Bemessung der Armie-
rung erfolgte nach Stadium II (gerisse-
ner Querschnitt), die Kontrolle der Be-
tonspannungen nach Stadium I (homo-
gener Querschnitt).

Die Berechnung der Schnittkrifte simt-
licher Behilter erfolgte elektronisch.
Alle untersuchten Lastfélle wurden ein-
zeln ausgedruckt und graphisch darge-
stellt. Die Grenzwertbildung und die
endgiiltige Bestimmung der Vorspann-
krifte erfolgte jedoch durch eine Hand-
rechnung. Bei allen Behiltern ist die
Vorspannung so optimiert worden, dass
bei maximaler Belastung (extremste

Faulbehdlter: Querschnitt, Belastungsfdlle, Schnittkrdfte

Grenzwerte) und nach Abzug der ge-
samten Verluste eine minimale Druck-
reserve von 0 bis 0,5 N/mm? ibrig-
bleibt.

Die Zylinderwand der Voreindicker wie
auch diejenige der Nacheindicker und
des Riicklaufsammelbehdlters wurden
in der Bodenplatte eingespannt. Infolge
der bereits erwidhnten Sichtfenster
muss, um die geforderte Dichtigkeit zu
erreichen, die Zylinderwand mit Ein-
zelspanngliedern vorgespannt werden.
Es wurden insgesamt 11 Lastfille unter-
sucht, ndmlich: | Wasserfiillung, 2
Temperaturlastfille (Sommer/Winter)
und 8 Vorspannlastfille, wie sie in Bild
3 eingetragen sind. Bei der Vorspan-
nung handelt es sich um Krafteinheiten

Bild 5.  Faulbehdlter: Gelenk
r_iie__rfij
Styropor —————— Wand 3-lagige Vorspann-Wicklung
Kittfuge 'Sikaflex'
Presskork ———— — Lasto—Pile Lager 24/120 mm
Zementiiberzug— Schnittflachen ouf ganzem Umfang
wasserdicht verklebt
L Amox. =250 KN/m, Amin=65KN/m'
F max. Verschiebung 12mm
I\
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deshalb ein Gelenk ausgebildet werden
(Bild 5). Dieses Gelenk hat eine doppel-
te Funktion, einerseits die horizontale
Verschieblichkeit der Zylinderwand zu
gewihrleisten, und anderseits muss die
Fuge dicht sein. Selbstverstandlich ist
eine Vorspannung von so grossen Be-
hiltern die wirtschaftlichste Losung. Es
wurden total 11 Einzellastfélle berech-
net (3 Wasserfiillungen, 1 Temperatur-,
6 Vorspannlastfille und der Lastfall
Riickstellkraft des Gummilagers). Die
untere Kegelschale wurde in Ringrich-
tung mit 4 Einzelspanngliedern von je
2650 kN, also insgesamt 10 600 kN, vor-
gespannt. Die Zylinderwand ist nach
dem Wickelverfahren mit einem Stahl-
draht @ 5 mm und einer zuldssigen
Kraft von 20 kN vorgespannt worden.
Unterhalb des Mannloches mussten 3
Lagen Stahldraht aufgebracht werden
(total 247 Dréihte pro m'). Die gesamte
Drahtlinge betragt 131 km, das Ge-
wicht 20 t.

Auch bei den Faulbehdltern konnen aus
Bild 4 die angenommenen Belastungs-
fille und die Anordnung der Wickella-
gen entnommen werden. Wie die detail-
lierte statische Berechnung weiter zeig-
te, ist eine vertikale Vorspannung der
Zylinderwand nicht erforderlich. Die
Meridianmomente konnten ohne wei-
teres mit einer praktisch minimalen
schlaffen Armierung aufgenommen
werden.

Bauvorgang

Die Bodenplatte der Voreindicker wur-
de in einer Tagesetappe erstellt. Die
aufgehenden Zylinderwinde in 4 Etap-
pen, wobei der ganze Ring eingeschalt
wurde.

Bei der unteren Kegelschale des Faulbe-
hdlters ergaben sich 2 Betonieretappen.
Die Zylinderwinde wurden ebenfalls
mit einer Kletterschalung, jedoch in 6
Etappen, gebaut. Eine Gleitschalung
kam fiir die Realisierung der Wiinde
nicht in Frage, da von 22.00 bis 06.00
Uhr nicht hitte gearbeitet werden kon-
nen. Der obere Ring ist in 4 Etappen,
die obere Kegelschale in einem Arbeits-
gang gebaut worden.




Massivbau

Schweizer Ingenieur und Architekt

31452 1 83

Fiir die Wéande der Voreindicker und
der Faulanlage wurde die Armierung
am Boden in Elementen von 7 m resp.
9,60 m Lange zusammengebunden und
anschliessend in die Schalung gehoben.
Dank dieser Massnahme war es mog-
lich, bei den Winden der Faulbehilter
den ganzen Ring von 70 m Lénge in
einer Wochenetappe zu erstellen. So-

wohl bei den Arbeitsfugen der Vorein-
dicker wie auch bei denjenigen der
Faulbehilter wurden keine Fugenbédn-
der eingelegt. Vor dem Weiterbetonie-
ren der Wand ist eine Mortelvorlage
eingebracht worden. Bei der Probefiil-
lung waren alle Behilter absolut dicht.

Verschiedene Photos der Behilter sind
im Teil I veroffentlicht (vgl. diese Zeit-

schrift, Heft 13/82, Seite 256 und 257,
Bild 11, 12 und 13).
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Ausriister/Lieferanten

Krananlagen: Merk AG

Einschienenkrane: Industrieges. vorm. Brun
Abwasser-und Schlammpumpen: Heusser
AG

Dammbalken, Schiitzen und Dammplat-
ten: Sidler-Stalder AG
Rechengutférderbdnder: Schmidt-Suter-
Strickler

Rechenanlage, Rechengutpresse: Roshard
AG

Rdiumeranlagen Vorkldrbecken und Olsand-
finge: Meto-Bau AG

Ausriistung Nachkldrbecken : Prometall AG
Beliiftungsbeckeneinrichtung: Techfina SA
Turboverdichter: K. Liischer
Filtrationsanlage, Schneckenpumpen : Gebr.
Sulzer AG

Ausriistung Voreindicker/Nacheindik-

ker: Von Roll AG

Faulraumausriistung und Gasgerdte, Gasum-
wdlzungsanlage Roediger AG

Gasentschwefelungsanlage, Vorpasteurisie-
rungsanlage: UTB Umwelttechnik Buchs
AG

Messausriistungen: Camille Bauer AG;
Ziillig AG

Strassenfahrzeugwaagen: Pfister GmbH

Installationen

Sanitiranlagen: Lehmann AG (Los 2); Benz
& Cie AG (Los 3); Arge Sutterliiti/Wieder-
kehr AG (Los4); Arge Knecht/Werder (Los
5);Bollin AG (Los 6); Arge Heusser/Gebr.
Stucki AG (Los 8); R. Blum AG (Betriebsge-
biaude)

Ausriistung Energiezentrale: Arge
Lehmann/Sulzer

Heizungsanlagen: Benzenhofer AG;
F.Heusser AG
Treibstofftankanlage: Breta AG

Ventilationsanlagen: Hilg & Co. AG ; Koster
AG

Allg. Elektroinstallationen: Arge Elektro-
Winkler/Grossenbacher/Baumann-Koelli-
ker/Bollin

Elektroinstallationen Verteilanlagen: Arge
Burkhalter AG/Kummler + Matter/Niever-
gelt/Bar

Schwachstrominstallationen BG: Burkhalter
AG

Kabeltrassee Energiekanal: S. Peyer AG
Hochspannungsringleitung: Studer AG

Hochspannungsanlagen: Sprecher + Schuh
AG

Verteiltrafos: BBC/Sécheron SA

Niederspannungsverteilanlagen: Arge Jaisli/
Holder + Huber / Schibli AG (Los 6); Schal-
tag AG (Los 5); Zimmermann G. AG (Los
3):Elektro-Winkler & Cie AG (Los2und 4)

Uberwachungs-und Steuersysteme: Siemens-
Albis AG

Personensuchanlage: Hasler Inst.

Gaswarnanlage, Brandmeldeanlage: Cerbe-
rus AG

Raumleuchten: Zumtobel AG
Aussenleuchten: Alumag-Belmag AG
Isolationen Heizung: Kyburz + Mosberger

Personaldispositions-System: Computer
Based Automation AG

Weitere Bauarbeiten

Montagebau in Beton: Formbeton AG
Stahlbau Rechengebdude: Meto-Bau AG
Fassadenisolierungen: Gebr. Locher AG

Fassadenverkleidungen Eternit: Arge Ziir-
cher Dachdeckermeister

Fassadenverkleidungen Aluminium: Elecon-
struct AG

Metallfassade, Fenster: Constral AG

Flachdachbeldge: Bauabdichtungs AG;
W. Frick-Glass AG; F. Frohlich

Lichtkuppeln, Spenglerarbeiten: J. Scherrer
Séhne AG

Spenglerarbeiten: Preisig AG

Schlosserarbeiten: Eisenbau Dietikon AG ;
J.Muff AG ; Miiller Metallbau: Metall-und
Apparatebau AG

Rolltore Rechengebdude: Gauger AG

Metalltiiren und Tore: Max Keller; Wolfer-
mann-Nigeli

Leichtmetallfenster: Hidrich AG
Lamellenstoren: Griesser AG

Aufziige: Schindler-Schlieren Aufziige AG
Kunststeinarbeiten: K. Studer AG
Hartbetonbeldge: Steinit AG
Spezialbetonbeldge: Walo Bertschinger AG
Plattenarbeiten: Stelcon AG ; Lorenzi AG

Element-Doppelboden: Lenzlinger S6hne

Tiiren und Zargen: Fliglistaller

Innere Metalltiiren: Nyffenegger AG
Beschichtungsarbeiten: J. Marty; Zuber-
biithler AG

Gipserarbeiten: W.Spani AG ; Fritz Grob
AG

Malerarbeiten: Corti Ugo; W. Wartmann;
A. Berger

Bodenbelige: Meyer-Miiller AG
Kiicheneinrichtung: Franke AG

Ergénzungen

Bauorganisation, Projektverfasser und Bau-
unternehmer sind in Heft 13/82, S. 258 dieser
Zeitschrift veroffentlicht. Erginzend sind
anzufiihren:

Bauorganisation

Fachbauleitung Elektro 1: Ingenieurbiiro
K.Schweizer AG

Koordination Betriebstechnik und Inbetriebs-
setzung: Elektrowatt Ingenieurunterneh-
mung AG

EDV-Beratung: Zentralstelle fiir EDV der
Stadt Ziirich

Larmschutz: B. Braune, Physiker
Blitzschutz: O. Hartmann
Korrosionsschutz: SCE 1. Wulff

Bauherrenhaftpflicht: Zirich Versiche-
rungen

Kontrolle Elektroanlagen: Starkstromin-
spektorat

Projektverfasser

Los 7, Installationen. Elektro 1:Ingenieurbii-
ro K. Schweizer AG

Bauunternehmer

Los 6, Betriebsgebdude. Baumeisterarbeiten:
Arge Kramer AG / Conrad + Wiirmli AG.
Umschliessung Baugruben: Grund-und
Tiefbau AG. Grundwasserabsenkung: H.
Hatt-Haller AG. Aushub:Marti AG. Fahr-
zeugeinstellhalle: Generalunternehmer Ed.
Ziiblin & Cie. AG.

Los 8, Hochkanal. Fundationen: Arge Ed.
Ziiblin & Cie. AG/Brunner & Co. AG. Stahl-
bau: Arge Meto-Bau AG/Geilinger AG/
Schippi AG.

Los 10, Umgebung. Umlegung Hiauserkanal:
A. Brunners Erben. Girtnerarbeiten: Arge
Gartenbau-Genossenschaft/Biotopa AG.
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