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von 1,15m eine rutschende Ladung
nicht aufhalten kénnen, sollte tiberlegt
werden, ob nicht an exponierten Stellen
spezielle Auffangvorrichtungen fir ab-
geworfene Ladungen gebaut werden
miissten.

Eine weitere in der Schweiz bisher
praktisch unbekannte passive Schutz-
einrichtung sind die Anprallddmpfer
(crash cushions). Sie sollen den Frontal-
aufprall eines Fahrzeugs auf ein Hin-
dernis ddmpfen. Somit sind sie eine
sinnvolle Ergidnzung zu den Leitschran-
ken, welche nur bei seitlichen Kollisio-
nen wirken koénnen. Auch in der
Schweiz gébe es einige Stellen, an de-
nen Anprallddmpfer angeordnet wer-
den sollten. Man denke hier nur an die
zunehmende Verbreitung von Beton-
leitmauern an Stadtautobahnen mit ih-
ren Gabelungen und Ausfahrten.

Aber die Verbesserung der passiven
Verkehrssicherheit sollte nicht nur
durch die Anordnung spezieller Ele-
mente angestrebt werden, sondern
ebenso durch entsprechende Gestaltung
des gesamten Strassenraumes. Insbeson-
dere gilt es, die Strassenausriistung (z.B.
Lichtmasten, Lirmschutzwidnde) den
Anforderungen der passiven Sicherheit
anzupassen. Denn héufig ist es sinnvol-
ler, diese Einrichtungen selbst so auszu-
bilden, dass ein Anprall ohne schwere
Folgen bleibt, als sie durch Leitschran-
ken zu schiitzen. Berichte aus dem Aus-
land zeigen, dass das moglich ist und
diesbeziigliche Anstrengungen unter-
nommen werden.

Bild 15. Schaden nach einem Lastwagenversuch an der Leitschranke mit 2 Kastenprofilen 130/150 (10 1,

72 km/h, 15°)

Diese unvollstindige Aufzdhlung offe-
ner Probleme in der Leitschranken-
technik und auf dem Gebiet der passi-
ven Sicherheit im Strassenverkehr ver-
anschaulicht, dass dieses Fachgebiet
noch nicht als abgeschlossen gelten
kann. Die Richtlinien fiir die Ausfiih-
rung von Leitschranken des ASB sind
ein weiterer Schritt in die richtige Rich-
tung. Eine nédchste Etappe konnte die
Revision der veralteten Leitschranken-
norm SN VSS 640570 sein. Wichtig
wire aber vor allem, dass die lange ver-
nachléssigte passive Sicherheit im Stras-
senverkehr endlich mehr beachtet wird.
Es gibt noch viel zu tun, packen wir es
an.

Zur Abdichtung von gesicherten Deponien

(PRB)Im Unterschied zu der sog. «gewinnbringenden» Abfallbeseitigung wie z.B. in Kliran-
lagen oder Kehrichtverbrennungsanlagen geht der Materialwert oder die im Abfall vorhande-
ne Energie bei der Beseitigung bzw. Einlagerung in der gesicherten Deponie unwiederbring-
lich verloren. Trotzdem sind solche Deponien notwendig, z.T. als voriibergehende Massnah-
men, z.B. aber auch, weil in diesen Lagerstellen nicht mehr «gewinnbringend» verwertbare
Abfille wie Klirschlamm, Schlacke aus Kehrichtverbrennungsanlagen, nicht mehr verwend-
bare «chemische» Riickstinde aus der Industrie usw. schadlos fiir alle Zeiten eingelagert
werden konnen. Man kann deshalb dieses gesicherte Verfahren als «absolute» Beseitigung
bezeichnen. Am Beispiel einer der grossten gesicherten Deponien der Schweiz, die sich in
Chatel St-Denis befindet, soll der Betrieb einer solchen Anlage wie auch deren Aufbau, be-
sonders der sehr wichtigen Abdichtung, kurz erliutert werden.

Im freiburgischen Chatel St-Denis wurde
schon 1976 damit begonnen, eine ehemalige
Kiesgrube in eine gesicherte Deponie umzu-
wandeln. Die Grube liegt in einem Gebiet
von Fluss- und Gletscherablagerungen. Die
dichte Morine des Untergrundes ist von
durchlissigen Kiesschichten iiberdeckt. Das
darin fliessende Grundwasser speist ver-
schiedene (nicht gefasste) Quellen wie auch
einen Nebenbach der Veveyse, die bei Vevey
in den Genfersee miindet.

Der einzulagernde Miill setzt sich wie folgt
zusammen (Gewichtsprozente):
- Haushaltmiill

- Sperrgut

45%
20%

- Industrieabfille 1%
- Kldarschlamm 5%
- Kehrichtverbrennungsschlacke 29%

Der Anteil der nicht weiter verwertbaren
Abfille (Klarschlamm und Schlacke) be-
liuft sich auf rund % der Gesamtmenge. Die
Zusammensetzung bedingt eine einwand-
[reie Abdichtung.

Betrieb, Grosse und Leistung

Die Grube wird von der Décharge d’En
Craux S.A., einer privaten Gesellschaft in
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Chatel St-Denis, betrieben und verwaltet.
Die Abfille stammen nicht nur aus deren
niherer Umgebung, sondern aus der ganzen
Region bis und mit einem beachtlichen Teil
des Kt. Waadt. Die ankommenden Wagen
werden gewogen, die Abfallieferanten be-
zahlen nach Gewicht. Wie tiblich wird dann
das anfallende Material mit geeigneten Ma-
schinen verteilt und verdichtet.

- Eroffnung der Kiesgrube: 1966
- Menge des gewonnenen

Kieses: ca. 10 m?
- Eroffnung der Deponie: 1976

- Nutzbares Volumen der Deponie
(mit Moglichkeit der zu-
sitzlichen Vergrosserung): 933000 m*

- Bendtigte Bodenfliche: 9.3 ha
- Abdichtungsfliche (Boden,
Boschungen, Steilwinde): 11 ha
- Bisher gedichtete Fliche: 40000 m?
- Jihrliche Deponieleistung 70 000 t
- Vorgesehene Nutzungsdauer: 20 Jahre

Zweck des Abdichtungssystems

Abdichtung und erginzende Drainagen ha-
ben folgenden Zweck:

- Die Abdichtung muss verhindern, dass
durch den Abfall sickerndes atmosphiri-
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1. Lehmdichtung

2,5 mm dicke Bitumenbahn mit einem Poly-

athylen-Geotextil als Trager (Typ Carbofol)

. Ausgeflockter  Kies-Sand-Waschschlamm
als seitliche Dichtung

4. Drainagesystem fiir Grundwasser zur Ver-

minderung des Auftriebes auf die Dichtung
Rundum-Drainage fiir Oberflichenwasser

. Drainagesystem fiir verschmutztes, die De-

ponie durchsickerndes atmosphirisches

Wasser

Inertes Material

. Hausmiill, Sperrgut, Industrieabfille, Klar-
schlamm und Schlacken aus Kehrichtver-
brennungsanlagen
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1. Lehmdichtung

2.2,5 mm starke Bitumenbahn, verstiarkt mit
einem Polyidthylen-Geotextil (Typ Carbo-
fol)

. Ausgeflockter  Kies-Sand-Waschschlamm
als seitliche Dichtung

4. Drainagesystem flir Grundwasser zur Ver-

minderung des Auftriebes auf die Dichtung

Rundum-Drainage fiir Oberflichenwasser

. Drainagesystem fiir verschmutztes, die De-

ponie durchsickerndes atmosphirisches

Wasser

Inertes Material

. Hausmiill, Sperrgut, Industrieabfille, Klar-
schlamm und Schlacken aus Kehrichtver-
brennungsanlagen

.KDB aus PVC, 2,4 mm stark, Typ Sarnafil
G 21441, geschiitzte Seite Boden durch ein
Geotextil (Vlies) von 500 g¢/m? (Typ Bidim)
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Bild 1. Erste Etappe der Abdichtung, bestehend
aus einer 2,5 mm starken Bitumenbahn mit einem
Polydithylen-Textil als Trager, eingepackt zwischen
zwei Lagen von Lehm von je 50 cm Stdrke

(Foto: CSD)

. Zwei Schutzschichten aus Sand, je 10 cm
stark

.KDB. 2,0 mm stark aus Hochdruckpoly-
dthylen (HDPE) Typ Sarnafil P

. Schutz-Geotextil (Vlies) 500 g/m?
Drainagesystem fiir Grundwasser zur Ver-
minderung des Auftriebes auf die Dichtung
. Drainagesystem fiir verschmutztes, die De-
ponie durchsickerndes atmosphirisches
Wasser

Inertes Material

. Hausmiill, Sperrgut, Industrieabfalle, Klér-
schlamm und Schlacken aus Kehrichtver-
brennungsanlagen
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Bild 3. Dritte Etappe. Die Abdichtung besteht aus
einer Kunststoff-Dichtungsbahn Sarnafil P, 2 mm
stark aus Niederdruckpolydthylen mit hoher Dichte
(HDPE), schwarz durchgefdrbt, eingepackt zwi-
schen je zwei Lagen von 10 ecm Sand. Auf der Bo-
schung dient ein Geotextil (Typ Bidim) als Schutzla-
ge, auf der Oberseite darf als erste Lage nur Haus-
miill oder Kldrschlamm gelagert werden

(Foto: CSD)

sches Wasser schidliche Stoffe in das
Grundwasser einbringt.

- Die Abdichtung muss verhindern, dass im
Boden zirkulierendes Wasser, auch
Grundwasser, in die Deponie eindringt
und damit die zu reinigende Wassermenge
erhoht.
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Bild 2. Zweite Etappe. Die horizontale Abdich-
tung ist gleich geblieben. Die Abdichtung auf der
Béoschung besteht aus einer 2,4 mm starken Kunst-
stoff-Dichtungsbahn Sarnafil G 21441 aus PVC.
Unter der PVC-KDB wurde noch ein Geotextil (Bi-
dim) von 500 g/m? zum Schutze gegen Durchstossen
verlegt (Foto: CSD)

Bild4. Das Geotextil Bidim wie auch die KDB
Sarnafil P werden zusammen in einem auf der Bo-
schungskrone ausgehobenen Graben eingelegt und
verankert. Der Graben wird anschliessend zugefiillt
(Foto: Sarna Kunststoff)

Die Abdichtung wird durch drei Drainagesy-
stemeerginzt:

- Die Drainageleitung rund um die Grube
fiihrt Oberfldchenwasserab.

- Die iiber der Abdichtung liegenden Drai-
nageleitungen sammeln das den Abfall
durchsickernde verschmutzte Regen- und
Schneewasser und fiithren es in ein Aus-
gleichsbecken. Zurzeit heben Pumpen die-
ses Wasser noch in Zisternenwagen, die es
zur Klédranlage von Clarens (am Genfer-
see zwischen Montreux und Vevey gele-
gen) transportirren, wo es behandelt wird.
Spiter wird dieszs verunreinigte Wasser in

den Sammelkanal, der das Abwasser von
Chatel St-Denis in die Kldranlage von Ve-
vey fiihren wird, geleitet.

- Das unter der Dichtung fliessende Grund-
wasser wird in einem dritten Drainagesy-
stem gesammelt und abgeleitet, um den
Auftrieb auf die Dichtungsbahn zu ver-
hindern.

Die Abdichtung

Im Zuge der Zeit kamen drei verschiedene
Abdichtungssysteme zur Anwendung.

1. Etappe (Bild 1)

Die Dichtung der ersten Etappe bestand aus
zwei Lehmlagen von je 50 cm Stdrke und
einer dazwischenliegenden 2,5 mm dicken,
mit einem Vlies aus Polyithylen verstarkten
Bitumengewebebahn. Die Bahnen und Vlie-
se wurden verschweisst, die Dichtung ist des-
halb durchgehend. Lehmlagen und Bitu-
menvliesbahn bilden eine doppelte Dich-
tung, bei Bruch der Bahn sichert der Lehm
die Dichtigkeit. Die Lehmlagen verhindern
das Durchstossen der Bahn durch Abfille
oder Steine. Fiir die seitliche Dichtung wurde
ein aus Kies-Sand-Waschanlagen stammen-
der ausgeflockter Schlamm eingeschlimmt,
der nach dem Absetzen eine praktisch un-
durchldssige Schiirze bildet.

2. Etappe (Bild 2)

Am Boden wurde das Dichtungssystem bei-
behalten, auf den Bdschungen jedoch abge-
dndert, da der ausgeflockte Kies-Sand-
Waschschlamm nicht mehr zur Verfligung
stand. Auf dem Boden der Deponie wurde
die PE-Bitumenbahn, eingepackt zwischen
zwei 50 cm starke Lehmlagen, beibehalten.
Die seitliche Abdichtung besteht aus einer
2,4 mm starken PVC-KDB Typ Sarnafil G
21441. Da diese Bahn stirker als die Bitu-
menvliesbahn ist, wurde auf den Bdschun-
gen auf eine zusitzliche Lehmdichtung ver-
zichtet. Die PVC-Bahnen sind untereinan-
der verschweisst. Gegen das Durchstossen
Seite Boden sind sie durch ein Geotextil mit
500 g/m? (Typ Bidim) geschiitzt. Auf der
Oberseite  durften  nur  entwisserter
Schlamm aus Kldranlagen gegen sie gelagert
werden. Bitumenvliesbahn und Sarnafil G
21441 iberlappen sich auf eine verklebre
Breitevon rund 1 m.

3. Etappe (Bild 3)

Es wurde stets schwieriger, geeigneten Lehm
fur die beiden Dichtungslagen tiber und un-
ter den Bitumen-PE-Bahnen zu wirtschaftli-
chen Bedingungen zu finden. Das Dich-
tungssystem musste gedndert werden. Anstel-
le der doppelten Dichtung wird eine zwi-
schen zwei Lagen von 10 cm Sand einge-
packte 2 mm starke KDB aus HDPE
(Niederdruckpolyithylen mit hoher Dichte)
Typ Sarnafil P schwarz eingefirbt eingebaut.
Diese Bahn ist stirker und auch widerstands-
fihiger gegen mechanische wie auch chemi-
sche Angriffe, sie dient deshalb als einzige
Abdichtung. Die Bahnen sind mit Doppel-
schweissnihten miteinander verbunden, die
Dichtung ist durchgehend. Die Hohlriume
zwischen den Schweissnithten dienen der
Dichtigkeitspriifung. In der Horizontalen
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Bild5. Blick von Westen auf die gesicherte Deponie Chatel St-Denis. Im Vordergrund verlegte 2 mm starke KDB aus Niederdruckpolydthylen mit hoher Dichte

W~ -

(Sarnafil P). Die KDB sind auf ein Geotextil (links im Bilde sichtbar = weisser Streifen) verlegt. Im Mittelgrund Sandhaufen und -lagen zur Beschwerung der verleg-
ten Abdichtung. Anschliessend wird der Sand in der Stirke von 10 cm als Schutzschicht gegen Beschddigung (Durchstossen) ausgebreitet. Im Hintergrund noch Tief-

bau-(Aushub)-Arbeiten (Bagger und Transportfahrzeuge). In Bildmitte hinten das Waaghaus. Zeit der Aufnahme: Mitte August 1981.

iibernehmen die beiden Sandlagen den
Schutz gegen ein evtl. Durchstossen. Auf der
Boschung schiitzt Seite Boden ein Geotextil
von 500 g/m? die Bahn. Auf der Luftseite
diirfen nur genau definierte Abfille wie
Haushaltmiill oder Kldrschlamm direkt auf
die KDB geschiittet werden.

Der Einbau

Die 2 mm dicken Bahnen werden im Werk
zu Planen passender Breite und Linge vor-
konfektioniert. Auch im Werk werden pro
Verbindung jeweils zwei Schweissndhte er-
zeugt. Fiir deren Priifung wird im dazwi-
schenliegenden Hohlraum ein Druck aufge-
baut. Sinkt dieser Luftdruck innerhalb einer
gewissen Zeit nicht unter ein gewisses Mass
ab, so gilt die Priifung als bestanden.

Die dem Einbauvorgang angepassten Bah-
nen werden im Werkhof aufgerollt, gleich-
zeitig werden Haltebdnder eingerollt. Sie
werden per Camion zur Einbaustelle trans-
portiert und dort am Rande der Grube be-
reitgelegt. Da die Grubenwidnde zum Teil
beinahe senkrecht abfallen, darf nur eine

Schul- und Zentrumsanlage «Hochi» in
Baden-Dittwil

Die Einwohnergemeinde Baden, die
Aargauische Stiftung fiir cerebral Gelihmte
sowie die romisch-katholische und die evan-
gelisch-reformierte Kirchgemeinde Baden
veranstalten einen offentlichen Projektwett-
bewerb fiir die Primarschule Dittwil, ein
Zentrum fiir korperbehinderte Kinder, fiir
kirchliche Bauten sowie fiir ein Zentrum fiir
offentliche Funktionen. Teilnahmeberech-
tigt sind alle Architekten, die im Bezirk Ba-
den heimatberechtigt sind oder hier seit
mindestens dem 1. Januar 1981 ihren Wohn-
oder Geschiftssitz haben. In bezug auf Ar-
chitekturfirmen bzw. Arbeitsgemeinschaf-
ten wird ausdriicklich auf die Bestimmun-
gen der Art. 27 und 28 der Ordnung fiir Ar-
chitekturwettbewerbe SIA 152 sowie auf deu
Kommentar zu Art. 27 aufmerksam ge-
macht. Fachpreisrichter sind Michael Alder,

KDB zum Einsatz kommen, die auch den
wihrend den Verlegearbeiten sich einstel-
lenden Belastungen, besonders beziiglich
Reissdehnung und Durchschlagsfestigkeit,
gewachsen ist.

Beim Verlegen wird die angelieferte Rolle
am Rand der Grube bereitgelegt, die schon
verlegte Bahn um das fiir die Schweissung
notwendige Mass iiberlappend. Das Bahnen-
de wird in einem vorher ausgehobenen Gra-
ben mechanisch fixiert (Bild 4). Anschlies-
send wird die Rolle die beinahe oft senkrech-
te Boschung hinuntergelassen und auf dem
Grubenboden so weit wie moglich ausgezo-
gen. Die Néihte werden mit dem Doppelheiz-
keil-Schweissgerit verschweisst und gepriift.
Anschliessend wird die 10 cm starke Sandla-
ge als Beschwerungs- und als Schutzschicht
aufgebracht (Bild §).

Betriebsorganisation

Die Deponie wird in Etappen erstellt und ge-
nutzt. Zweck dieses Systems ist die Verklei-
nerung der offenen Miillflichen, d.h. Re-
duktion der Gefahr des Windtransportes

(Foto: Sarna Kunststoff)

von Papier und Verminderung des zu behan-
delnden verunreinigten Wassers aus der
Drainage liber der Abdichtung. Die geschiit-
teten Abfille werden mit einem Bulldozer
verteilt und mit einem Verdichtergerit von
22,5 t verdichtet. Die Gefahr der Entwick-
lung von Ungeziefer wird damit auch ver-
kleinert, auch wird ein androber Abbau von
faulnisfahigen Abfillen gewéhrleistet. Nach
Beendigung einer Etappe werden die ver-
dichteten Oberflichen mit inertem Material
und mit Humus zur landwirtschaftlichen
Nutzung liberdeckt.

Betrieb und Bauherr:
Décharge d’En Craux SA, Chatel St-Denis
Projekt, Bauleitung und Beratung:
CSD Colombi Schmutz Dorthe SA, Ingé-
nieurs et géologues conseils, Epalinges
Uberwachung:
Office Cantonal de la Protection des Eaux,
Fribourg
Unternehmen (Tiefbau):
A. Surchat & Fils SA, V. Pilloud SA. und
Trama SA, Chatel St-Denis
Abdichtung (3. Etappe):
Vatag SA, Payerne
PVC-und HDPE-KDB:
Sarna Kunststoff AG, Sarnen

Muttenz, Fritz Althaus, Kantonsbaumeister,
Aarau, Hans-Peter Ammann, Zug, Josef Rie-
ser, Baden, Arthur Riegg, Ziirich, Wilfried
Steib, Basel, Josef Tremp, Stadtarchitekt, Ba-
den, Hans Wanner, Stadtplaner, Baden, Er-
satz. Die Preissumme betriagt 55000 Fr. Fiir
Ankdufe stehen zusatzlich 10000 Fr. zur
Verfiigung. Aus dem Programm: Das Pro-
gramm umfasst zwei Ausbauetappen. Die er-
ste Etappe soll sofort gebaut werden. Die
zweite Etappe wird je nach Bedarf entspre-
chend der Bevdlkerungsentwicklung zur
Ausfiihrung gelangen. Eine Aufteilung in
weitere Teiletappen ist moglich. 1. Etappe:
Kindergarten, Primarschule 1. bis 5. Klasse,
Turnhalle mit entsprechenden Nebenriu-
men, Aula/Singsaal, Zentrum fiir korperbe-
hinderte Kinder mit Tagesschule fiir 50
Schiiler und einem Ambulatorium fiir 200
Korperbehinderte, Anlagen fiir 6ffentliche
Funktionen, Zivilschutzanlage, Jugendriu-
me, Anlagen im Freien, Abwartwohnung; 2.

Etappe: Primarschule 1. bis 5. Klasse, kirch-
liche Bauten, dkumenisch benutzbar, Ju-
gendraume, Wohnungen. Die Unrerlagen
konnen gegen Hinterlegung von 300 Fr. bis
zum 23. Dezember beim Hochbauamt Ba-
den bezogen werden. Termine: Fragestellung
bis zum 23. Dezember 1983, Ablieferung der
Entwiirfe bis zum 30. Mirz, der Modelle bis
zum 13. April 1984.

Ecole supérieure de commerce de Sierre VS
Le jury a examiné 28 projets, résultats:
ler prix: Christian Beck, Monthey

2e prix: Marc Donato Burgener, Sierre; colla-
borateur: Frangois Ramstein

3e prix: Paul Morisod & Edouard Furrer,
Sion

4e prix: Michel Clivaz & Yves Coppey, Sion;
collaborateur: Frangois de Wolff
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