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Schweizerische Nationalstrassen

Stand des Ausbaus und der Finanzierung

Drittes langfristiges
Bauprogramm

Richtlinie fiir die jahrlichen Baupro-
gramme

Mit dem dritten langfristigen Baupro-
gramm [1] legt der Bundesrat die Termi-
ne (Bild 1) fiir den Bau der restlichen
Nationalstrassen fest. Er gibt damit die
neue Richtlinie fir die jahrlich zu be-
willigenden Bauprogramme.

Schwerpunkte zeigen sich bei Reststiik-
ken der N1, N2 und N3, in den Agglo-
merationen Zirich, Basel, Genf, St.
Gallen und bei den Ubergéngen Briinig
und Rawil (Bild 2).

Bei der Ausarbeitung waren folgende
Randbedingungen massgebend:

- gesamtschweizerische Budgetbeitré-
ge fiir Nationalstrassen

- Kostenentwicklung einzelner
schnitte

Ab-

- Stand der Projektierungsarbeiten
(Baubereitschaft)
- Prioritat.

Die angespannte Finanzlage des Bun-
des, Bauverzogerungen oder Projektie-

rungsschwierigkeiten haben zu einer er-
heblichen Streckung des Programms ge-
fiihrt, so dass der Vollausbau bis 1997
dauern wird. Das Programm stiitzt sich
auf einen Entwurf, der im Juli 1981 zur
Vernehmlassung gelangte und inzwi-
schen von den Kantonen und von den
interessierten Verbdnden giinstig aufge-
nommen worden ist.

Priorititen

In Erwédgung der zur Verfiigung stehen-
den Mittel und der moglichen Bauter-
mine hat der Bundesrat vier Prioritdten
gesetzt (vgl. Tabelle 1). Hauptanliegen
waren dabei die N1 und N2 sowie Er-
gidnzungsarbeiten an bestehenden Na-
tionalstrassenabschnitten.

Bewegte Vorgeschichte

Das zweite langfristige Bauprogramm
stammt aus dem Jahre 1972, wonach
das gesamte Netz - mit Ausnahme der
2. Rohre des Gotthardstrassentunnels
und des Axentunnels - bereits 1986 fer-
tigzustellen gewesen wiren. Seine Prio-
ritdten wurden aber bald in Frage ge-
stellt, da es infolge der ungiinstigen Fi-
nanzlage des Bundes mehrmals modifi-

Bild 2. Schweizerische Nationalstrassen. Bauprogramm

ziert werden musste. Laufende Bauar-
beiten wurden verldngert und die Ter-
mine fiir Neubauten hinausgeschoben
(BRBvom 4.7.1973 und 16.10.1974).

Bereits 1975 musste die Beratende Kom-
mission fiir den Nationalstrassenbau im
Auftrag des Eidg. Departements des In-
nern (EDI) ein drittes langfristiges Bau-
programm bearbeiten. 1976 konnte sie
den Entwurf vorlegen. Inzwischen hat-
te sich die Finanzlage des Bundes noch
verschlechtert, so dass das Programm
nicht in Kraft gesetzt werden konnte.

Erst die Volksabstimmung vom Novem-
ber 1981 iiber die Weiterfithrung der Fi-
nanzordnung und Verbesserung des
Bundeshaushaltes brachte Klarheit und
ermoglichte die Bereinigung.

Offene Fragen

Uberpriifte Abschnitte

Im vorliegenden Programm sind die
sechs umstrittenen Nationalstrassen-
abschnitte enthalten. Aufgrund der
Kommissionsempfehlungen vom De-
zember 1981 [2, 3] wird der Bundesrat
im Jahre 1983 eine Botschaft ausarbei-
ten, die 1984 dem Parlament vorgelegt
und voraussichtlich abschliessend be-
handelt wird. Das langfristige Baupro-
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Bild 1. Drittes langfristiges Bauprogramm
: - § Siitite s ) §| Jahre
E Bauabschnitte ] 7 ] 5 I 5 € Bauabschnitte g B 5 | = | l I
x km |83(84|2 |86|87|88{89| > [91/92|93|94||96(97)98 |99 bed km |83|84| 2 [86(87 (88 (89| |91/92|93|94| S [96]97|98|99
N1 | UR | Kear S5 Fnslen(e) M 60 |
VD | Yverdon - Yvonand 13 N5
FR | Cheyres - Rueyres-les-Prés 139 SO | Zuchwil - Nennigkofen 74
VD | Grandcour - Faoug (excl. partie FR) 126 BE | Kigr. SO - Aare 37
FR | Grandcour - Faoug (partie FR) 15 SO | Aare - Grenchen 33
FR | Greng - Gurbrii (excl. partie BE) 9,9 l E BE | Grenchen - Langfeld (Biel Ost) 8,6
BE | Exklave Miinchenwiler 1.1 Langfeld (Biel Ost) - Biel West* 123
BE | Zubringer Neufeld® = BE | Umfahrung Ligerz 3.0
2ZH | Hardturm - Verkehrsdreieck Letten® 28 L NE | St-Blaise - Neuchatel Est 35 | ‘
Verkehrsdreieck Letten® 0.7 Traversée de Neuchatel® 51
ZH | Milchbucktunnel® 1.9 NE | Areuse - Front. VD 133
SG | St. Gallen Breitfeld - Rosenbergtunnel West* | 5,9 VD | Front. NE - Arnon 8.6
(inkl. A luss Kr iche)” - V‘D Arnon - Yverdon 87
Rosenbergtunnel® 14 N6
Rosenbergtunnel Ost - St. Gallen Ost* 20 BE | Wimmis - Zweisimmen 283 L
SG | Zubringer Arbon (Anteil SG) - Zweisimmen - Lenk Nord 11 o
TG | Zubringer Arbon (Anteil TG) - Lenk Nord - Rawil Nord 6.0 o
Nia BE | Rawiltunnel (Anteil BE) 35
]
GE | Grand-Saconnex - Voies CFF/SNCF* 37 VS | Tunnel du Rawyl (partie VS) 8,2 L
Voies CFF/SNCF - Front. F (St. Julien)* 10,1 Rawyl sud - Pont d'lcogne 38 -
GE | Evitement de Plan-les-Ouates® 33 VS | Pontd'lcogne - Uvrier N9 6,6 o
Nic N7
ZH | Glattbrugg - Katzensee (E) 7.0 TG | Frauenfeld Ost- Engwilen 135
Katzensee - Urdorf (E) 7.0 \ Engwilen Tagermoos 87
ZH | Urdorf - Uetliberg West N4 (E) 7.9 TG | Tagermoos - Landesgrenze D 05
N2 N8
BS | Landesgrenze F - Wiese® 28 BE | Durchfahrt Gipsfabrik 1.1
Zubringer Gellertdreieck® 20 Interlaken - Brienzwiler 18,6
BS | Gellertdreieck 2. Etappe* 07 ‘ BE | Brienzwiler - Ktgr. OW 78
LU | Nordtangente Luzern - Littau®™ - OW| Ktgr. BE - Letzi 13
LU | Arsenal - Ktgr. NW 43 Letzi - Kaiserstuhl 5.0
UR | Gotthardtunnel 2. Réhre (Anteil UR) (E) (9.9) e K - Ewil 59
11 | Gall. del S. Gottardo 22gall. (parte TI) () 1) [ ALl | Ewil - Sarnen Sid 47
UR | Umfahrung Goschenen (Pass) 20 OW| Alpnachstad - Ktgr. N\W 128
UR | Umf. Andermatt-Hospental (Pass) 43 NW/| Ktgr. OW - Acheregg 2,0
Tl | Airolo - Faido 195 OW| Loppertunnel (Anteil OW) 11
Faido - Biasca 17.0 NW/| Loppertunnel (Ant. NW) inkl. Anschl. N8/N2 0.9
Biasca - Gorduno 15,1 N9
Tl | Bellinzona sud - Rivera (Ceneri) 7.6 VD | Vallorbe - Orbe 128
N3 Orbe - Chavornay 36
AG | Zubringer N3/Rheinfelden - Perraudette - Paudéze 1,6
Frick - Bozbergtunnel Nord 6,6 Paudéze - Lutrive 18
Bozbergtunnel 31 VD | Bex - St-Maurice 1.2
AG | Bozbergtunnel Sud - Birrfeld 9,0 VS | Front. VD - Martigny 171
ZH | Verkehrsdreieck Letten - Sihlholzli* 2,6 Rte. d'accés Gd. St-Bernard, Martigny =
GL | Walenseestrasse % () 7.2 B Riddes - Sion 174
SG | Tiefenwinkel (Kigr. GL) - Walenstadt (E) 8,7 Sion - Sierre 12,6
SG | Walenstadt - Flums (E) 46 Sierre - Gampel 15,0
N4 Gampel - Brig-Glis 17,0
SH | Sennerei - Viehmarkt* 12 VS | Brig-Glis - Ried-Brig 53
Fasenstaubtunnel® 1.6 N13
SH | Anschl. Schaffhausen Sid - Ktgr. ZH* 04 SG | St. Margrethen - Widnau :g
ZH | Ktgr. SH - Flurlingen 1.7 Widnau - Oberriet 1,2
Andelfingen - Henggart 34 SG | Oberriet - Haag 125
Honggo-Veroweiging NN o an | e peey, 2 N
Brunau - Uetliberg Ost 1m Reichenau - Thusis 16,3
Uetlibergtunnel 43 GR | Soazza - Grono 147
—
Uetliberg West - Knonau 13,2 Ni14 l
ZH | Knonau - Ktgr. ZG 28 . i LU | Sedel - Gisikon 9.9 I
8z xz:m::;‘%‘ff:ﬁﬁn - Ktgr. UR (E) 13 W rT.Q:;I::h‘:Z:::gl is ] * Express-Strassen F1nanz-erung¥§;:$e"an We‘:ﬂfnobnahm
—
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Tabelle 1.  Prioritdten gemdss drittem langfristigem Bauprogramm
1. Prioritdt 2. Prioritdt 3. Prioritdt 4. Prioritat
N1 Avenches-Lowenberg (Murten) Yverdon-Avenches Zubringer Neufeld, Stadt Bern
eventuelle Verbindung Zubringer Arbon Express-Strassen Ziirich
Milchbucktunnel-Sihlquai
Nla Cointrin-Landesgrenze F/CH Evitement Plan-Les-Ouates
N lc Urdorf-Uetliberg-West, Restliches
Teilstiick
N2 5 Arsenal-Kantonsgrenze LU/NW Landesgrenze CH/F-Wiese, Nordtangente Luzern
5 (Vollausbau) Nordtangente Basel
O
§ Biasca-Gorduno Zubringer Gellertdreieck, Basel Umfahrung Géschenen
N3 :;:B Bozbergiibergang Zubringer Rheinfelden
N4 E g Sennerei-Fisenstaubtunnel, Fasenstaubtunnel-Flurlingen Eventueller Vollausbau der Axenstrasse
E’ g Schaffhausen Andelfingen-Winterthur
E % Brunau (Ziirich)-Knonau
NS L ,5 Zuchwil-Biel, Langfeld Umfahrung Biel Areuse-Arnon
E ;2 St-Blaise-Neuchétel-Est
N6 E _g) Wimmis-Zweisimmen
E E Rawiliibergang
N7 L2 Miillheim-Kreuzlingen
22 (Landesgrenze CH/D)
N8 E % Ewil-Sarnen-Siid Briinig (Brienzwiler-Ewil)
-/ eventueller Ausbau Lopper Stid-
Lo =
a5 Acheregg
N9 E3 Vallorbe-Chavornay Sion-Brig/Glis Corsy-Perraudettaz
Bex-St-Maurice
Zubringer Grosser St. Bernhard
in Martigny
Riddes Sion
N13 St. Margrethen-Haag (Vollausbau)
Tabelle 2. Ubersicht iiber den Stand des Ausbaus der Schweiz. Nationalstrassen wdhrend der letzten  Bild 3. Zeitlicher Verlauf der Inbetriebnahme.
10Jahre Stand Ende Jahr.
Bereinigtes Generelles im Bau im Verlaufe des in Betrieb 0 Gesamtlange (1982): 1833 km
Netz Projekt genehmigt Jahres dem Be- o
(Ende Jahr) (Ende Jahr) (Ende Jahr) trieb itbergeben (Ende Jahr) : A
S0 /
km km % km % km km %
1972 1846 14979 81 362,6 20 25,0 770,2 42 27
80|~ e
1977 1836 1593,7 87 3514 19 37,4 1013,9 55 ,’I
1978 1836 1593,7 87 3933 21 21,1 1035,0 56 i
1979 1836 1609,5 88 378.8 21 22,8 1057,8 58 0~ r
1980 1836 1623,6 88 280.8 15 114,0 1170,6 64
1981 1833 1653,6 90 202,9 11 92,4 1258,0 68
60 —
50
gramm wird jenen Parlamentsbeschliis-  kehrsstrassen vorgesehen sind. Netzer- i
sen anzupassen sein. gidnzungen sind aber - mit Ausnahme
Weitere Abschnitte werden zur Zeit derhl 11% kkm lgngeél ngns;uranek- }elrst SO
aber auch lokal iiberpriift, indem bei- lr:ac t1.s us(sg\rllK < esamt\t/er eDrs-
spielsweise die Einspracheverfahren do_xtltzepllonf isti )Bzu erwarie. bas
linger andauern. Dadurch wird die Pla-  ¢™ ke' I?tngt rs 1ged arl;lpr:)gr}z;mn} . te- 20~
nungsphase verldngert und der fritheste ;\‘Ilct SIE llgg3§1llir 4% QUL DEICLLBLE
Baubeginn hinausgeschoben, was im e = 10l
neuen Bauprogramm beriicksichtigt ist.
(o) LS S S 5 i 1
Neuaufnahmen ins Netz 1972 1982 1992
Stand des Ausbaus

Im Verlaufe der Vernehmlassung ha-
ben verschiedene Kantone Begehren zur
Aufnahme von neuen Strecken ins Na-
tionalstrassennetz eingereicht. Vielfach
handelt es sich um schwierige und teure
Bauten, die zudem als Gemischtver-

92

Tabelle 2 zeigt den Stand der Ausbauar-
beiten wihrend der letzten 10 Jahre.
Das bereinigte Netz ist dabei im wesent-
lichen konstant geblieben. Bild 3 zeigt
den zeitlichen Verlauf der Inbetrieb-

nahme. Die Werte des neuen langfristi-

gen Bauprogramms ergeben, dass bis

1992 rund 95% des Netzes in Betrieb

sein werden.
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Tabelle 3. Jihrliche Bauprogramme. Kreditzuteilung/Bundesanteil

Projektierung und Landerwerb Bau Total
Bauleitung
Mio. Fr. Mio. Fr. Mio. Fr. Mio. Fr.

1975 104 137 772 1013
1976 123 163 860 1146
1977 124 103 809 1036
1978 117 82 814 1013
1979 132 84 853 1069
1980 121 86 865 1073
1981 123 89 903 1115
1982 115 79 903 1097

Finanzierung

Voraussetzung fir die jahrlichen Bau-
programme [z.B. in 4] sind die Kreditzu-
teilungen des Bundes. Der Anteil be-
tragt rund 1 Mrd. Fr. pro Jahr, vgl. Ta-
belle 3.

Das neue Bauprogramm basiert auf
einem jdhrlichen Mittelwert von 1050

Energienachrichten

BBC-Preis fiir Energieforschung

(pd). Der BBC-Preis fiir die elektrische
Energieforschung wurde dem 32jdhrigen
Claude Rossier, dipl. Ing., Forschungsassi-
stent im Laboratoire des réseaux électriques
der ETHLausanne, verliehen. Seine For-
schungsarbeiten betreffen die Entwicklung
von Methoden zur Kontrolle und Betriebs-
fiithrung von elektrischen Netzen. Die Aus-
zeichnung (Fr. 10000.-) belohnt im beson-
deren die Forschungsarbeit im Bereich der
Netzzustandserfassung und der Netzsicher-
heitsanalyse.

Der Aufschwung der elektrischen Energie
ist bedeutend: 1980 stieg der Verbrauch an
elektrischer Energie um 4,4%; dies ent-
spricht einer Konsumverdoppelung alle 16
Jahre. Da den elektrischen Unternehmen
die Verantwortung obliegt, diese Bediirfnisse
zu decken, miissen sie auch auf ein einwand-
freies Versorgungssystem zidhlen konnen,
denn jeder Ausfall zieht schwerwiegende
Folgen in allen Titigkeitsbereichen und
grosse finanzielle Verluste mit sich. Allein
die Panne von New York (1977) bewirkte
einen Totalschaden von 350 Mio. Dollar.
Seltsamerweise kann man aber seit einigen
Jahren eine Zunahme der Ausfille beobach-
ten, wobei auch die Schweiz keine Ausnah-
me macht. Dieser Zustand ist dem gestérten
Gleichgewicht zwischen Nachfrage und Ange-
bot zuzuschreiben, wobei politische und so-
ziale Probleme der Sicherung dieses Gleich-
gewichtes im Wege stehen. Die Probleme
werden noch verstéirkt, wenn die Einrichtun-
gen infolge Naturkatastrophen (Blitz, Lawi-
nen, Sturm) oder Gewaltakten beschidigt

Mio. Fr., der geméss Finanzprogramm
des Bundes bis 1989 eingehalten wer-
den soll. Grossere Abweichungen sind
aus konjunktureller Sicht uner-
wiinscht. Es ist zu beachten, dass dabei
das reale Bauvolumen der Teuerung
entsprechend abnimmt. Erfreulich
bleibt die Tatsache, dass der Vorschuss
des Bundes an den Nationalstrassenbau
in den vergangenen 10 Jahren konti-

Literaturhinweise

[1] Eidg. Departement des Innern: «Schweize-
rische Nationalstrassen, drittes langfristiges
Bauprogrammp». Bundesratsbeschluss vom
20. Dez. 1982

[2] Kommission zur Uberpriifung von Natio-
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senstrecken. Empfehlungen der Kommis-
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gramm 1982 fir die Nationalstrassen».

Schweizer Ingenieur und Architekt, Heft

17,1982

3

[4

nuierlich abgenommen hat. Betrug er
1972 rund 2,8 Mrd. Fr., so waren es
Ende 1981 nur noch 547 Mio. Fr.

Bruno Meyer

ETH Lausanne

Cours post-grades: «Conception et analyse des structures»

Deux cours de la série des cours post-grades
organisés par I'Institut de Statique et Struc-
tures du Département de Génie Civil auront
lieu, comme déja annoncé dans le numéro
20/81, au mois de mars 1983 a 'EPFL Ecu-
blens.

Le premier cours, «Dynamique II», aura lieu
du 14 au 18 mars et sera dispensé par le Prof.
L. Pflug (Institut de Statique et Structures -
IMAC, Mesure et Analyse des Contraintes).
Ce cours fait suite au cours «Dynamique I»
donné en octobre 1982. Il ira plus avant dans
les développements théoriques, mais s’atta-
chera aussi a I'analyse des problémes prati-
ques; on y étudiera en particulier I'effet des
tremblements de terre sur les constructions
(causes des séismes; ondes sismiques; com-
portement des matériaux aux séismes;
normes; sécurité).

Le second cours s’intitule «La conception des

charpentes métalliques» et sera donné du 21
au 25 mars par les Prof. J.-C. Badouxet M.A.
Hirt (Institut de Statique et Structures -
ICOM, Construction Métallique). Le but de
ce cours est de faire le point des développe-
ments les plus récents en matiere de re-
cherche, produits, normalisation, progres
dans la conception et le calcul des charpentes
métalliques. A une époque ou tous les codes
sont révisés, ou les ordinateurs offrent tou-
jours plus de possibilités de calcul, ce cours
donne aux praticiens 'occasion d’actualiser
leurs connaissances techniques de la cons-
truction métallique.

Les intéressés peuvent encore s’inscrire en
demandant au plus vite les formules néces-
saires auprés du secrétariat: Mme J. Schwei-
zer, EPFL-IREM, GCB-Ecublens, CH-1015
Lausanne, tél. 021/47 24 15.

werden, was die fiir den Netzbetrieb verant-
wortlichen Leute zwingt, sehr komplexe Sy-
steme zu unterhalten, die zeitweise nur an
der Grenze des technisch Mdglichen funk-
tionieren.

Die mit dem BBC-Preis ausgezeichneten Ar-
beiten haben erlaubt, Informatik-Hilfen fiir
die Entscheidungsfindung zu entwickeln,
die selbst von Unternehmen mittlerer Gros-
se eingesetzt werden konnen. Diese Mittel
stiitzen sich auf Kleincomputer und die
Theorien der Prozesskontrolle. An verschie-
denen Stellen des Netzes werden Messungen

vorgenommen, dank denen der ganze Netz-
zustand erfasst werden kann. Der Operateur
ist stindig Gber den Zustand des gesamten
Netzes informiert und kann Uberlastungen,
teilweises Versagen usw. sofort feststellen;
dies jedoch ohne zu wissen, welche «Ret-
tungsaktionen» vorgenommen werden miis-
sen. Die neuen Methoden der Netzsicher-
heitsanalyse lassen ihn jedoch die Konse-
quenzen des Versagens ermessen. Aufgrund
dieser Information ist es ihm mdglich, die
notwendigen Massnahmen zu ergreifen, um
ein Totalversagen des Netzes zu verhindern.
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