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Rohrleitungsbriicke uiiber die Limmat bei
Turgi

Von Heinz Knecht, Ziirich, und Hans Rudolf Holenweg,
Wiirenlingen

Das Abwasser von Kirchdorf (Gemeinde Obersiggenthal) wird in direkter Linie der regiona-
len Kliranlage von Baden zugefiihrt. Zu diesem Zweck war die Limmat zu iiberqueren, was
mit einer Rohrleitungsbriicke gelost wurde. Die Stahlkonstruktion ist ein Sprengwerk von

120 m Linge. Sie wurde vom Flussufer aus iiber drei Montagejoche eingeschoben.

Einleitung

Die Abwisser des Dorfteiles Kirchdorf
der Gemeinde Obersiggenthal AG wur-
den bis heute {iber provisorische Pump-
werke in die Kanalisation von Nussbau-
men gepumpt, da im Rahmen der Nut-
zungsplanung in der Gemeinde lédngere
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Bild 1. Kanalisation Kirchdorf. Ubersichisplan

Bild 2.
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Zeit nicht bestimmt werden konnte, wo
die Sammelleitung von Kirchdorf
durchgefiihrt werden sollte. Nach Ab-
schluss dieser Planung ergab sich die
Losung, die Abwésser auf dem kiirze-
sten Weg nach der regionalen Kldranla-
gebei Turgi zu fithren (Bild 1, 7 und 8).

Zwischen Kirchdorf und Turgi fliesst
die Limmat - ein Hindernis, welches es

Rohrleitungsbriicke tiber die Limmat (Grundriss, Ansicht)

zu iberwinden galt, da die Limmat ab
Baden ein etwa 30 m tief im Geldnde
eingefressenes Flussbett hat. Aus Uber-
legungen des Landschaftsschutzes so-
wie wegen des reichlich vorhandenen
hydraulischen Gefilles drangte sich als
erste Losung des Problems ein Abwas-
serdiiker auf. Wegen der sehr geringen
Abwassermenge bei Trockenwetter von
heute etwa 121/s, im Vollausbau etwa
25 1/s, musste die Idee eines Diikers je-
doch bald fallengelassen werden, da die
Verstopfungsgefahr bei dem sich erge-
benden kleinen Rohrdurchmesser zu
gross erschien. Eine Pumpstation, die
das dauernd anfallende Schmutzwasser
in die Kldranlage gefordert hétte, war
wegen des erwidhnten zur Verfiigung
stehenden hydraulischen Gefilles nicht
zu vertreten.

So verblieb als einzige gangbare Losung
der Bau einer Rohrleitungsbriicke, die
sich kostenmdissig auch giinstiger er-
wies als der nicht sichtbare Bau einer
Leitung in der Flusssohle, jedoch ein
Eingriff in das Landschaftsbild darstell-
te. Diese Tatsache war neben den Ko-
sten die wichtigste Randbedingung,
welche fiir die Wahl der Briickenkon-
struktion massgeblich wurde. Eine wei-
tere Randbedingung ergab sich aus der
unmittelbaren Ndhe der Wehranlagen
eines Kraftwerkes, indem bleibende
Einbauten im Flussprofil, wie zum Bei-
spiel Briickenpfeiler, nach Moglichkeit
vermieden werden sollten. Die in Bild 2
und 10 dargestellte Sprengwerkkon-
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struktion entsprach diesen Wiinschen
am besten und gelangte somit zur Aus-
fihrung.

Im Briickenquerschnitt wurde neben
der Abwasserleitung und einem Dienst-
steg eine Platzreserve fiir zwei Fernwdr-
meleitungen vorgesehen (Bild 3).
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Bild 3. Querschnitt der Briicke
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Bild4.

Bild 5.

Schrégstiitzenfundament mit Stiitzenge-
lenk. Links und rechts davon die Ankerkipfe der
fertig verseizten Anker
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Die Rohrleitungsbriicke

Die Abwasserleitung iberquert die
Limmat mit einem Gefille von 5 %o ge-
gen die Kldranlage. Sie liegt auf einem
Stahltragwerk, das eine Hauptspann-
weite von 112,85 m und eine Gesamt-
linge von 119,85 m aufweist (Bild 2).

Die Rohrleitungsbriicke besteht aus
zwei geschweissten Haupttrigern der
Qualitit Fe 360 mit Flanschen der Brei-
ten 400 mm bzw. 500 mm und Stidrken
von 15 mm bis 40 mm und Stegblechen
der Hohe 1600 mm mit Stirken von
8 mm bis 14 mm, aus einem Horizontal-
verband mit der Systemhdhe des Haupt-
trigerabstandes von 3450 mm, bei dem
die Haupttriager als Gurte, die alle
3000 mm angeordneten Quertrdger als
Pfosten und Rohre als Diagonalen wir-
ken. Die Vertikalstreifen der Haupttré-

Bild 6. Einschub der fertig montierten Briicke
iiber Hilfsjoche vom linken Ufer her

.

ger bilden mit den Quertragern Halb-
rahmen zur Sicherung der Stabilitdt der
gedriickten  oberen  Tragerflansche
(Bild 3, 4). Die Tridger der Hauptoff-
nung werden nach einer freien Spann-
weite von 63m durch Rohrstiitzen
rdumlich gegen Einzelfundamente im
Uferbereich abgestiitzt. Das Konstruk-
tionsgewichtbetragt 122 t.

Auf den Widerlagern erfolgt die Abstiit-
zung des einen Haupttragers ldngsbe-
weglich, des andern allseitig beweglich
mit Abhebesicherungen durch Kunst-
stofflager fiir die Auflagerkrifte von
180 kN bzw. —95kN. Die Schrégstiit-
zen sind sowohl am Haupttriger wie
am Fundamentkorper gelenkig ange-
schlossen fiir eine maximale Stabkraft
von 2040 kN. Erreicht die Fundament-
verschiebung in Richtung der Stabach-
se den Wert von 50 mm, wird das fun-
damentseitige Gelenk durch Unterfut-
tern in seine urspringliche Lage ge-
bracht (Bild 5).

Gebrauchs- und Tragfahigkeitsnach-
weis des Uberbaus erfolgte unter der
Annahme eines raumlichen Rahmensy-
stems mit den vorgidngig erwdhnten
Auflagerbedingungen nach der neuen
Stahlbaunorm SIA 161 fiir folgende
Lastfille:

- Stindige Lasten:
Eigengewichte der Abwasserleitung,

zweier Fernwirmeleitungen und
Reserveleitungen: total 6,0 kN/m
und

Eigengewicht des Tragwerkes mit
Laufsteg und Geldnder
- Nutzlasten:
. halb gefiilltes Abwasserrohr: 1,0
kN/m auf die ganze Briickenldnge
- halb gefiilltes Abwasserrohr: 1,0
kN/m in ungiinstigster Stellung
. Fernheizwasser: 1,1 kN/m in un-
glinstigster Stellung
- Dienststeg: 2,0 kN/m in ungiin-
stigster Stellung
- Windlast geméss Norm SIA 160
- Temperaturdifferenz +30 K
- Verschiebung der Einzelfundamente
in Richtung der Achse der Schrig-
stiitzen von je S0 mm

Die vertikale Uberhéhung des oberwas-
serseitigen Haupttriagers fiir stdndige
Last und halbe Nutzlast betrug
186 mm. Die horizontale Auslenkung
von 34mm wurde in der Fertigung
nicht berticksichtigt.

Uber drei provisorische, 28 m vonein-
ander entfernte Montagejoche wurde
die auf dem Installationsplatz stiickwei-
se zusammengebaute Briicke samt Geh-
steg, Gelidnder und Abwasserrohr in
tiberhohter Position etappenweise auf
Rollenbatterien eingeschoben (Bild 6).
Der Einschub erfolgte vom linken Ufer
aus. Nach Einbau der Rohrstiitzen und
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Bild 7.

der Absenkung durch den Ausbau der
Rollenbatterien erhielt das Tragwerk
seine ihm zugedachte Funktion, und
die Montagejoche wurden entfernt.
Dieser Montagevorgang beanspruchte
4 Wochen. Er erforderte vorgingig
sorgfiltige theoretische Untersuchungen
tber Standfestigkeit, Verformungs-,
und Spannungs- und Stabilitidtszustin-
de (Krafteinleitungsproblem) der ver-
schiedenen Bauphasen und deren Ein-
fluss auf den Zusammenbau auf dem
Installationsplatz.

Gegen Korrosion erhielt die Stahlkon-
struktion der Rohrleitungsbriicke fol-
genden Schutz:

- die geschweissten Haupttriger mit
den vier Rohrstiitzen wurden nach
der Fertigung durch eine Korrosions-
schutzfirma sandgestrahlt (Grad SA
2% nach schwedischer Norm), zwei-
mal mit Zinkpulverfarbe von je 40 u
Trockenfilmstérke grundiert und mit
einem  Chlorkautschuk-Eisenglim-
mer Deckanstrich von 40 p versehen,
anschliessend nach erfolgter Monta-
ge wurden Transport- und Montage-
schidden ausgebessert und ein zusitz-
licher gleicher Deckanstrich von
nochmals 40 p aufgebracht.

- Die Quertréger, die Rohrdiagonalen
des Horizontalverbandes, die Geh-
stegtrdger, Gitterroste, Geldnder und
Abstiitzkonstruktion der Abwasser-
rohre wurden feuerverzinkt.

Die Briickenfundation

Die Geologie des Untergrundes présen-
tiert sich an den beiden Ufern der Lim-
mat recht unterschiedlich. Auf dem
rechten Ufer stehen sogenannte Nieder-
terrassenschotter an, welche im Bereich
der Uferbdschung nagelfluhartig ver-
kittet sind. Diese mehr oder weniger
stark verkitteten Bianke erkliren auch

< T %
Bau des Abwasserkanals auf der Ebene zwischen Limmat und Kirch-
dorf. Fertigelemente von 8 m Lange und 22 t Gewicht

schung am rechten Ufer

die standfeste, steile Boschung von
>33° Neigung und etwa 30 m Hohe.
Auf dem linken Ufer steht der Molasse-
fels etwa auf der Kote der Flusssohle
an. Die Uferpartien werden durch
einen schmalen Streifen urspriinglich
gewachsenen Terrains gebildet, welches
beim Bau der Kldranlage und der Keh-
richtverbrennungsanlage mit Aushub-
material aufgeschiittet wurde und heute
eine 7m hohe Béschung von 20° Nei-
gung hat. Die so entstandene Terrasse
wurde als Installationsplatz fiir den
Briickenbau beniitzt. Der gewachsene
Untergrund unter der Aufschiittung be-
steht zur Hauptsache aus fest gelager-
tem, meist grobem Kies und Sand von
allgemein sehr guter Tragfihigkeit.

Die Problematik der Briickenfundation
lag nicht in den Widerlagern, wo die
Haupttrdager der Briicke abgestiitzt
sind, sondern in der Fundation der
Schragstiitzen, indem tiber 90% der ma-
ximalen Stabkraft von 2040 kN als Ho-
rizontalkomponente iber das Funda-
ment in den Untergrund iibertragen
werden mussten. Die Schrigstiitzenfun-
damente wurden im Uferbereich so
nahe wie maoglich an der Wasserlinie an-
geordnet, um den an sich schon kleinen
Stiitzwinkel nicht noch zusétzlich zu re-
duzieren. Dies bedeutete, dass aus Ko-
stengriinden die Fundamente nicht be-
liebig gross gemacht werden konnten,
wollte man doch aufwendige Baugru-
bensicherungen und Wasserhaltung
vermeiden. Dieser Umstand und die
rechnerisch recht grossen, méglichen
Horizontalverschiebungen von >50 mm
unter Maximallast fiihrten zum Ent-
scheid, die Schrigstiitzenfundamente
mit Hilfe von Lockergesteins- bzw. Fels-
anker vorzubelasten. Dies geschah mit-
tels zweier Anker pro Fundament, wo-
mit die 2040kN in Richtung der
Schrigstiitzenachse vor der Stiitzen-
montage auf die Fundamente aufge-
bracht wurden (Bild 9).

Bild8. Bau des Rohrleitungskanals mit Briickenwiderlager in der steilen Bi-

Bild 9. Bahmrbei)enﬂir die Anker ab schwimmen-
der Plattform

Kosten

Gemdss einer Regelung im Abwasser-
verband der Region Baden, dem sechs
Gemeinden angehoren, libernimmt der
Verband die Abwisser am rechten Ufer
der Limmat. Die Zufiihrung der Kana-
lisation bis dahin ist Sache der einzel-
nen Verbandsgemeinden. So ergaben
sich fiir das Gesamtprojekt zwei Bau-
herren. Einerseits die Gemeinde Ober-
siggenthal fiir den Kanal von Kirchdorf
bis zum Widerlager der Briicke (Bild 7,
8), andererseits der Abwasserverband
fiir die Briicke mit der Abwasserleitung
bis zur Einmiindung in den Zulaufka-
nal zur Kldranlage (Bild 10). Da im
rechten Widerlager auch die Energie-
vernichtungskammer fiir das entlastete
Regenwasser integriert ist, ergab sich
ein relativ komplizierter Kostenteiler,
da der Abwasserverband nur den Ab-
wasseranfall nach der Regenentlastung
ibernimmt. Die Entlastungsbauwerke
selbst sind wiederum Sache der einzel-
nen Verbandsgemeinden. Im vorliegen-
den Fall wurde das Bauvolumen des
Widerlagers ohne  Energievernich-
tungskammer bestimmt. Der Kosten-
teiler wurde dann im Verhiltnis der
Bauvolumina Widerlager mit bzw.
Widerlager ohne Energievernichtungs-
kammer festgelegt. Hinzu kommen
noch die Kosten fiir den Mehraufwand
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Bild 10.  Fertig montierte Briicke. Schlussanstrich und Begriinung der Uferboschung fehlen noch

im Zusammenhang mit der Platzreser-
ve fiir die Fernwiarmeleitungen, welche
ebenfalls zu Lasten der Gemeinde
Obersiggenthal gehen. Diese Kosten
sind im Verhiltnis zu den Gesamtko-
sten jedoch sehr klein.

Einen Uberblick iiber die getdtigten In-
vestitionen vermittelt nachfolgende Zu-
sammenstellung der Baukosten (ohne
Honorare):

Gesamtkosten von
Kanalisation und Briicke: Fr. 3 282 000.-

Briicke(ohne
Abwasserleitung): Fr. 1003 000.-
- Stahlkonstruktionen Fr. 595 000.-
- Fundationen Fr. 408 000.-
Kanalisation
(Gesamtkosten): Fr.2279000.-
- Vereinigungsschacht bis
Regenentlastung  Fr. 1200 000.-

b
i

- Regenentlastung bis
Widerlager rechts

- Widerlager rechts
bis Zulaufkanal Fr.

Spezifische Kosten:

- Stahlkonstruktio-
nen

- Briicke (ohne
Abwasserleitung)

- Kanalisation:
Vereinigungs-
schacht bis
Regenentlastung
Regenentlastung bis
Widerlager rechts
Widerlager rechts
bis Zulaufkanal 427.-Fr./m

Die zugrunde gelegten Zahlen entspre-
chen denjenigen des Kostenvoranschla-
ges, da im Zeitpunkt der Verfassung
dieses Artikels die Abrechnung der
Bauwerke noch nicht definitiv vorliegt.

Fr. 880000.-

199 000.-

4.87 Fr./kg

8369.- Fr./m

2158.-Fr./m

7457.- Fr./m

Stahlbau nach Brandfall

Rascher Wiederaufbau der Maschinenhalle VI der
Karton- und Papierfabrik Deisswil AG

Von Franz Koch und Konrad Huber, Winterthur

Bei einem Brand der Karton- und Papierfabrik Deisswil AG in Stettlen BE sind Dach und
Tragkonstruktion einer Maschinenhalle von 136X 16,6 m vollstindig zerstort worden. Pla-
nung und Wiederaufbau bendtigten nur 4 Monate, wiihrend die Kartonfabrikation dank
Stahlbauweise der Dachkonstruktion bereits friiher wieder aufgenommen wurde.

Nach dem Brand

Am 12. Dezember 1982 brannte das
Giebeldach der Maschinenhalle VI der
Kartonfabrik Deisswil AG in Stettlen
bei Bern nieder. Die Halle war als
Stahlkonstruktion mit Holzpfetten und
abgehdngter Decke im Jahre 1971 er-
richtet worden. Das Informationsblatt
der Bauherrschaft berichtet dariiber:

950

«Dicke schwarze Rauchwolken steigen weit-
hin sichtbar iiber der Kartonfabrik Deisswil
auf. Keine 10 Minuten spéter hoért man
schon die Martinshdorner der heranriicken-
den Feuerwehr. Was war passiert? Im Hal-
lendach unserer grossten Kartonmaschine,
der KM 6, war Feuer ausgebrochen, das sich
rasend schnell tiber die gesamte Hallenlinge
von etwa 150 m ausgebreitet hat. Trotz dem
raschen und hervorragenden Einsatz der Be-
rufsfeuerwehr der Stadt Bern sowie der
Wehrdienste der Gemeinden Stettlen und

Am Bau Beteiligte

Bauherr:
Gemeinde Obersiggenthal (Kanalisation)
und Abwasserverband der Region Baden
(Briicke)
Projekt und Bauleitung:
Ingenieurbiiro Holinger AG, Ziirich
Tiefbau:
Arge Rothpletz & Lienhard & Cie. AG,
Aarau, und F. Frunz AG, Obersiggenthal

Stahlbau:
Meto-Bau AG, Wiirenlingen

Korrosionsschutz:
Sturzenegger AG, Winznau

Der Kostenvoranschlag basiert aber auf
Submissionspreisen (Preisbasis 1981).

Adressen der Verfasser: H. R. Holenweg, dipl. Ing.
ETH/SIA, c¢/o Meto Bau AG, 5303 Wiirenlingen
und H. Knecht, dipl. Ing. ETH/SIA, c¢/o Ingenieur-
biiro Holinger AG, Ziirich, 8004 Ziirich.

Ostermundigen brannte der ganze, als Hur-
disdecke konstruierte Dachaufbau aus. Ge-
schiitzt werden konnten zum Gliick die an
die Maschinenhalle angebauten Fabrika-
tions- und Lagergebaude.»

Brennende Holz- und Deckenteile
stiirzten auf die dusserst empfindliche
Kartonmaschine herunter und bescha-
digten diese erheblich (Bild 1). Noch
gleichentags beschloss die Bauherr-
schaft in einer Krisenstabsitzung, ohne
Zeitverzug die erforderlichen Planungs-
und Sanierungsarbeiten einzuleiten, um
in der Woche nach Ostern 1983, d.h. in-
nerhalb von 3% Monaten, den Betrieb
wieder aufnehmen zu konnen. Gleich-
zeitig entschied sich die Bauherrschaft
fiir Neuinvestitionen zur Modernisie-
rung der Maschine und zur Anpassung
der Anlagen an den modernsten heuti-
gen Stand der Technik. Bereits vor
Weihnachten wurden die entsprechen-
den Baueingaben eingereicht, und An-
fang Januar erfolgte die Auftragsertei-
lung fiir die schliisselfertige Erstellung
der neuen Maschinenhalle.
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