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Kommt das biotechnische Zeitalter?

(St.) Im H.C.-Egloff-Gedenkvortrag vor der
SI1A-Sektion Winterthur wies Prof. U. von
Stockar von der ETH Lausanne zuerst auf
die historische Bedeutung der Biotechnik
hin. Bereits die alten Agypter nutzten vor
viertausend Jahren mikrobiologische Um-
wandlungen beim Backen von Brot oder zur
Herstellung von Alkohol. Auch heute noch
verwendet man in der Biotechnik hauptsidch-
lich Protisten - Zellen, die sich nicht eindeu-
tig Pflanzen oder Tieren zuordnen lassen.
Sie produzieren in entsprechender Umge-
bung aus einem zugefiihrten Substrat mit
Hilfe von zelleigenen Enzymen (Katalysato-
ren) ein bestimmtes Produkt, das dann ge-
wonnen werden kann. Die Forscher bemii-
hen sich gegenwirtig mit neuartigen Muta-
tionen und auch zunehmend mit Gentech-
nik die Produktion zu steigern oder neue
Prozesse ablaufen zu lassen. Fiir viele Fach-
leute wird die biotechnische die gegenwarti-
ge elektronische Revolution ablgsen.

Zu den Hauptanwendungsgebieten der Bio-
technik gehort das Umwandeln von Biomasse
in Protein fiir Futterzwecke oder als Nah-
rungszusatz fiir Menschen. Dabei konnen
Eiweissanteile von liber 50 Prozent erreicht
werden. Wird der Energiehaushalt der Zel-
len (durch Oxidation oder Reduktion) einbe-
zogen, so lassen sich energiespendende Re-
aktionen erzeugen. Praktisch genutzt wird
dies beispielsweise bei Biogasanlagen. Auch
die Energiegewinnung bei der Abwasserrei-
nigung oder die Denitrifikation von Trink-
wasser sind bekannte biotechnische Verfah-
ren. Aufgrund der «milden» Umgebungsbe-
dingungen (meistens Wasser als Losungsmit-
tel, niedrige Konzentrationen und Tempera-
turen von nur 30 bis 40 °C) eignet sich die
Biotechnik ausgezeichnet zur Herstellung
von empfindlicher Pharmazeutika. Seit der
Entdeckung des Penicillins wurden bis heute
iber 90 verschiedene Antibiotika gefunden
und grosstechnisch hergestellt.

Was wird uns die biotechnische Revolution
bringen? Forschungsanstrengungen erstrek-
ken sich vor allem auf die Gentechnik zur
Nutzung der Fermente im Innern der Zellen.
Ziel ist unter anderem die schnellere und bil-
ligere Herstellung von komplexen Stoffen
wie Insulinund Interferon. Auch hofft man,
neue Kulturen von leistungsfidhigeren Pflan-
zen - oder Tierzellen zu finden. Schliesslich
konnte aus Abfallzellulose grosstechnisch
Energie gewonnen werden - als willkomme-
ne Entlastung der nicht erneuerbaren fossi-
len Energietrager.

Erfreulicherweise ist die Grundlagenfor-
schung gerade in der Schweiz weit fortge-
schritten. Einige international anerkannte
Gruppen arbeiten an unseren Hochschulen
und Instituten und schaffen so eine gute Ba-
sis fiir die Schweizer Wirtschaft.

Am Schluss entstand eine rege Diskussion.
Ein Zuhorer erwihnte die weltweite Knapp-
heit von Zellulose und verwies auf Brasilien,
wo aus Zuckerrohr Autotreibstoff statt Nah-
rung gewonnen wird. Moglicherweise er-
wiichst zudem der Menschheit eine grosse
Bedrohung durch missbriuchliche Genma-
nipulation fiir kriegerische Zwecke.
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Spurgefiihrte Omnibusse

(pd). Das bislang grosste Projekt der von
Mercedes-Benz entwickelten O-Bahn ist in
Adelaide (Australien) im Bau. Der erste
Streckenabschnitt wurde vor kurzem vom
australischen Verkehrsminister Roy Abbott
fir den Probe- und Demonstrationsverkehr
freigegeben. Ein weiteres Teilstiick, das auch
den Fluss Torrens tiberquert, wurde im April
1983 in Betrieb genommen. Ab 1986 wird
dem o6ffentlichen Personenverkehr in Ade-
laide das O-Bahn-Trassee fir spurgefiihrte
Omnibusse in geplantem Umfang zur Verfi-
gung stehen. Rund 90 Mercedes-Benz-Omni-
busse verbinden dann die 12 km entfernt lie-
genden Vororte im Nordosten von Adelaide
mit der City sehr viel kostenglinstiger, als
dies mit der urspriinglich geplanten Schie-
nenbahn der Fall wére.

Die Omnibusse werden mit der bewéhrten
mechanischen Spurfithrung von Mercedes-
Benz ausgeriistet, kdnnen aber auch ausser-
halb des O-Bahn-Trassees auf der Strasse
verkehren. Wie eine Voruntersuchung in
Adelaide ergab, kénnen dank der Flexibili-
tat der Dual-Mode-Busse 80 Prozent der
Fahrgéste ihr Ziel ohne Umsteigen errei-
chen. Bei der Schienenbahn wire dies nur

Bus auf dem ersten Streckenabschnitt des O-Bahn-Trassees norddstlich von Adelaide (Australien)

fiir rund 13 Prozent der beforderten Perso-
nen moglich gewesen.

Weitere ausschlaggebende Kriterien fiir das
O-Bahn-Projekt in Australien waren:

- Hohe Fahrbahnqualitit in Zueblin-Fertig-
teilbauweise bei gleichzeitig niedrigen
Unterhaltskosten;

- Maximale Sicherheit auch bei der gefor-
derten Geschwindigkeit von 100 km/h im
Begegnungsverkehr;

- Hoher Fahrkomfort;

- Geringe Gerduschemissionen;

- Landschaftliche Integration der schmalen
0O-Bahn-Spur;

- Schmale und niedrige Briickenkonstruk-
tion.

Dariiber hinaus bietet das O-Bahn-Konzept
die Moglichkeit, das Spurbussystem der er-
sten Ausbaustufe, in der Busse sowohl spur-
gefiihrt als auch handgelenkt verkehren, zu-
sitzlich zu einem durchgehend spurgebun-
denen Verkehr mit Fahrzeugen hoher Kapa-
zitdit und unterschiedlichen Antriebsarten
zu erweitern, ohne die Vorteile des Spurbus-
betriebes aufgeben zu miissen.

Kernspin-Tomographen fiir die medizinische Forschung

(dfg). Zum ersten Mal hat die Deutsche For-
schungsgemeinschaft (DFG) fiir Forschungs-
projekte an deutschen Hochschulen zwei
Kernspin-Tomographen  (NMR-Tomogra-
phen) bewilligt. Mit diesem neu entwickel-
ten Gerit, dessen Hauptbestandteil ein gros-
ser zylinderférmiger Elektromagnet ist, kon-
nen Schnittbilder des menschlichen Kérpers
ohne gesundheitsbelastende Strahlen herge-
stellt werden. Die inneren Organe werden
anhand von Signalen erkannt, die vom mo-
lekularen Aufbau und von der chemischen
Umgebung der Wasserstoffatome ausgehen.
Damit er6ffnen sich der klinischen For-
schung neue Moglichkeiten der Diagnostik,
nachdem bereits in den vergangenen Jahren
durch die Weiterentwicklung von Ultra-
schallmethoden und der Réontgen-Computer-
Tomographie erhebliche Fortschritte bei der
Erzeugung von Schnittbildern des menschli-
chen Korpers erzielt worden sind. Die Kern-
spin-Tomographie geht auf die seit Ende der
vierziger Jahre in der Chemie als Analyse-

Verfahren erprobte Kernspin-Resonanz zu-
riick.

Derzeit kostet ein Kernspin-Tomograph
rund 4 Mio. Mark. Eines der beiden von der
DFG bewilligten Gerite soll den beiden
Kélner Professoren Dr. Gerd Friedmann, Di-
rektor der Radiologischen Universitétskli-
nik und Dr. Heinrich Kutzim, Direktor des
Instituts fiir klinische und experimentelle
Nuklearmedizin, fiir Forschungsvorhaben
zur Verfligung gestellt werden, die gemein-
sam mit acht weiteren Arbeitsgruppen aus
der Universitdt Kéln durchgefiihrt werden
sollen. Im Mittelpunkt der Projekte steht da-
bei die Diagnostik und Therapie von Hirntu-
moren und zerebralen Durchblutungsstorun-
gen sowie eine Funktionsanalyse des Her-
zens. Das zweite Gerit dient Forschungsar-
beiten von Prof. Dr. Walter Frommhold, Di-
rektor des Medizinischen Strahleninstituts
der Universitat Tiibingen, und Dr. Karsten
Voigt, Leiter der Abteilung fiir Neuroradio-
logie der Tiibinger Universitit, In sieben Ar-

929




Umschau/SIA-Fachgruppen

Schweizer Ingenieur und Architekt 39/83

beitsgruppen wollen Wissenschaftler der
Universitit Tibingen erforschen, welche
diagnostischen Fortschritte mit Kernspin-
Tomographen erzielt werden konnen.

Die Auswahl der Standorte fiir die beiden
Geridte wurde durch eine Priifungsgruppe
unter 21 Bewerbern getroffen. Ziel der For-
derung durch die Deutsche Forschungsge-

Schwefelsdurewolken in der Stratosphire

(ad). Eine ausgedehnte neue Schicht aus
winzigen Schwefelscuretrépfchen, die in Ho-
hen zwischen 29000 und 35000 m um die
Erde zieht, entdeckten Wissenschaftler der
Universitdt Wyoming in Laramie Ende Janu-
ar 1983 mit Hilfe einer Ballonsonde. Wie die
Nationale  Forschungsstiftung der USA
(NSF) mitteilte, wurde mit einem am 1.
Febr. 1983 aufgelassenen zweiten Ballon die
vier Tage zuvor gemachte Entdeckung besti-
tigt. Der erste, mit 8400 m* Helium gefiillte
Ballon erfasste mit seinen Messinstrumen-
ten u.a. Partikel zwischen einem Millionstel
und zwei Zehntausendstel Millimetern
Grosse, mit der zweiten Ballonsonde wurden
Partikel bis zu zwei Millionstel Millimetern
Durchmesser ermittelt. Die Dichte der Wol-
ke, die eine Ausdehnung von mindestens
9000 km hat, ist mit etwa 500 Tropfchen je
Kubikzentimeter anzunehmen. Normaler-
weise werden in diesem Hohenbereich Kon-
zentrationen von nur ein bis zwei Tropfchen
je Kubikzentimeter gemessen.

Wie Dr. David J. Hofmann und Dr. James
M. Rosen, beide Professoren fiir Physik und
Astronomie an der Universitit Wyoming,
im Zusammenhang mit ihrer Entdeckung
berichten, sei die Schicht deshalb erst jetzt
registriert worden, weil zum einen die Tropf-
chen noch zu klein seien, um Laserlicht, mit
dem von der Erde aus die Atmosphére zur
Feststellung von Aerosolen sondiert wird,
zuriickzustreuen. Zum anderen hitten sich
die Wolken erst in allerjlingster Zeit gebil-
det.

«Ausgangsstoff» war Schwefeldioxid, das
beim Ausbruch des Vulkans El Chichon in
Siidostmexiko im April 1982 in riesigen
Mengen bis in die Stratosphire getragen
wurde. Die Schwefeldioxidmassen aus der
explosionsartigen Eruption zogen zunichst
in Richtung der nérdlichen Polarregion, wo
sie, wie die Wissenschaftler vermuten, im
September oder Oktober ankamen. In der
Stratosphdre wird das Schwefeldioxid in
Schwefelsduredampf umgewandelt.  Aus
dem Dampf entstehen winzige Tropfchen

Bayer stellt PCB-Produktion ein

(pd). Die Bayer AG stellt ihre bisherige Pro-
duktion an polychlorierten Biphenylen
(PCB) im Laufe des Jahres 1983 ein. Diese
Stoffe wurden bislang unter dem Handelsna-
men Clophen® fiir bestimmte Anwendungs-
bereiche in der Elektroindustrie und im
Bergbau hergestellt.

Mit dieser Entscheidung wird eine Zeit des
Ubergangs beendet, in der die bisherigen
Verwender die systematische Umstellung
auf Alternativprodukte durchfiihren konn-
ten, die inzwischen fiir die einzelnen Teilbe-
reiche der PCB-Verwendung entwickelt wor-
den sind.
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meinschaft ist die notwendige wissenschaft-
liche Absicherung der diagnostischen Mog-
lichkeiten u. a. durch Vergleich mit anderen
Methoden, wie z. B. Rontgen-Computer-To-
mographie, Angiographie, Ultraschall und
Nuklearmedizin (Emissions-Tomographie).
Dabei werden auch die bereits vorhandenen
Erfahrungen der Chemie mit der Kernspin-
Spektroskopie genutzt.

von Schwefelsdure - ein Prozess, der durch
die niedrigen Temperaturen im Winter in-
tensiviert wird. Nach Meinung Hofmanns
wurden dann die Gber der nordlichen Polar-
region gebildeten Partikel mit den Luftmas-
sen um die Erde transportiert. Die Auswir-
kungen der El Chichon-Eruption auf die
Stratosphére hinsichtlich des Austosses von
Schwefeldioxid seien ungefidhr vierzigmal
grosser gewesen als die vom Ausbruch des
Vulkans Mount St. Helensim Staat Washing-
ton im Jahr zuvor.

Partikelwolken in der Stratosphire als Folge
des Vulkanausbruchs in Mexiko hatte man
bisher nur in knapp 26 000 m Hohe ermit-
telt. «Diese neuen Tropfchenschwaden, die
mit etwa 90 km je Stunde dahintreiben, wur-
den vermutlich erst jetzt gebildet», meint
Hofmann. «Sie werden sich zu grosseren
Partikeln zusammenballen, so dass die Dich-
te auf etwa 100 Tropfchen je Kubikzentime-
ter zuriickgeht. Allerdings bleibt die Kon-
zentration gross genug, um die Schwaden
auch kiinftig orten zu kdnnen. Angesichts
der geringen Partikelgrosse werde es Jahre
dauern, bis das Material in tiefere Luft-
schichten und schliesslich zur Erdoberfliache
absinke. Vorldufig seien, wie Hofmann er-
klirte, von den Schwefelsiureschwaden in
der Stratosphiire keine klimatischen Auswir-
kungen zu erwarten. Wenn die Tropfchen
aber verklumpen und z.B. um das Zehnfa-
che gréssere Partikel bilden, konnten sie
«optisch aktiv» werden - d.h. sie kdnnten
das Sonnenlicht streuen und bewirken, dass
sich die Sonneneinstrahlung an der Erdober-
fliche verringert. Gegenwirtig sei noch
nicht abzuschitzen, wann damit zu rechnen
sei und ob sie liberhaupt grossere Partikel
bilden. Jedoch bestehe die Moglichkeit, dass
die Schwaden vortibergehend die Tempera-
turen absinken lassen. Sie werden zu iiber-
aus farbenprichtigen Sonnenuntergingen
beitragen, weil sie auf Grund ihrer grossen
Hohe noch lange Zeit nach dem Versinken
der Sonne hinter dem Horizont ihr Licht re-
flektieren.

Polychlorierte Biphenyle (PCB) hatten sich
wegen ihrer sehr giinstigen technischen
Eigenschaften seit den 30er Jahren weltweit
als Weichmacher, Zusatzmittel fiir Lacke,
Hydraulikfliissigkeiten und Kiihl- und Iso-
lierfliissigkeiten der Elektrotechnik (Dielek-
trika) auf breiter Basis eingefiihrt. Hierzu
trugen bei der Verwendung besonders ihre
Unbrennbarkeit, ihre hohe Hitzebestindig-
keit, ihr Losungsverhalten und ihre hervorra-
genden dielekirischen Eigenschaften ent-
scheidend bei.

Anfang der 70er Jahre stellte sich, insbeson-
dere durch wesentlich verfeinerte analyti-

STA-Fachgruppen

Fachgruppe fiir Architektur

Berichtigung einer Ankiindigung

In Heft 37/1983 ist uns leider auf Seite 888
unter der Rubrik «SIA-Fachgruppen» ein
bedauerlicher Fehler unterlaufen. Fiir die
Fachgruppe fiir Architektur wurde auf den
29. September eine Herbstexkursion in den
Kanton Thurgau mit Besichtigung von Bau-
ten der Architekten René Antoniol und Kurt
Huber angezeigt. Die herbstliche Fahrt hat
natiirlich langst stattgefunden - namlich vor
einem Jahr. Wir bitten unsere Leser um Ent-
schuldigung fiir das Versehen.

sche Methoden, heraus, dass die PCB gerade
infolge ihrer so vorteilhaften hohen Stabili-
tit biologisch nur schwer abbaubar sind und
sich wegen ihrer guten Fettloslichkeit in
pflanzlichen, tierischen und menschlichen
Geweben iiber ldngere Zeit ablagern kdnnen.
Dabei ist die Tatsache wichtig, dass die akute
Toxizitit der PCB gering ist. Wegen der
Maoglichkeit der Akkumulation der PCB, be-
sonders im Fettgewebe hoherer Lebewesen,
nahmen Hersteller und Weiterverarbeiter -
einer Empfehlung der Oecd folgend - zu Be-
ginn der 70er Jahre entscheidende Ein-
schrinkungen in der Anwendung der PCB
vor: Sie wurden von diesem Zeitpunkt an
nur noch im Bergbau als unbrennbare Hy-
draulikéle und in der Elektroindustrie in ge-
schlossenen Systemen als Dielektrika in
Transformatoren und Kondensatoren einge-
setzt, da es fiir diese beiden Bereiche damals
noch keine gleichwertigen Ersatzprodukte
gab. In der Folgezeit ging die technische Ent-
wicklung in die Richtung einer volligen Ab-
kehr von den PCB.

Die Bayer AG zog aus dieser Situation Kon-
sequenzen:

- Da sich gezeigt hatte, dass die uner-
wiinschten Eigenschaften der PCB haupt-
sichlich von den stirker chlorierten Bi-
phenylen herriihrten, wurde der Chlorie-
rungsgrad der PCB-Produkte, den Mag-
lichkeiten der Verwender angepasst,
schrittweise so weit wie moglich verrin-
gert, so dass die technische Spezifikation
noch eingehalten, die biologische Abbau-
barkeit der Verbindung jedoch betricht-
lich verbessert wurde.

- Den Anwendern von Clophen wurde an-
geboten, nicht mehr verwendbares Pro-
dukt in der speziell fiir die schadlose Ver-
brennung von chlorhaltigen Verbindun-
gen errichteten Verbrennungsanlage des
Leverkusener Bayerwerkes umweltge-
recht vernichten zu lassen.

- PCB-freie Alternativprodukte, insbeson-
dere auf Silikon- und Kohlenwasserstoff-
basis, wurden entwickelt.

Durch dieses Vorgehen wurde sichergestellt,
dass die Entwicklung der Ersatzprodukte,
die Konstruktion darauf ausgelegter Gerite
und deren Einfiihrung in der Praxis konti-
nuierlich im Einklang mit den bestehenden
Gesetzen und dem Stand der Wissenschaft
durchgefiihrt werden konnten. Im Laufe der
vergangenen Jahre stieg dementsprechend
der Verbrauch von Alternativprodukten lau-
fend, withrend der des PCB dagegen deutlich
zurlickging.
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