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Beitrages der Fernwidrmeversorgung
zur nationalen Stromversorgung.

Es ist eine schweizerische Spezialitit,
dass die grossen Jahres- und Monatsbi-
lanzen erst aussagekrdftig werden,
wenn auch der Tagesgang von Angebot
und Nachfrage fir Strom beriicksich-
tigt wird.

An einem mittleren Dezembertag be-
steht heute noch ein Stromexportiiber-
schuss wihrend des Tages, dagegen ein
Importiiberschuss wahrend der Nacht.
Der exportierte Strom ist hochwertiger
Natur und stammt aus den Speicherwer-
ken in den Bergen. Der importierte
Nachtstrom dagegen ist billige Band-
energie aus auslandischen thermischen
Werken (Bild 3).

Wiirde in Zukunft der teure Tagesstrom
bei weiterem Wachstum des Stromver-
brauches zum grossen Teil oder génz-
lich in der Schweiz verbraucht, so ent-
stinde allein schon deshalb eine Ver-
teuerung des Stromes (Bild 4).

Senkung des Bedarfs statt
Wirmelieferung

Gretchenfrage: Womit macht man
Strom, und wieviele Anlagen kann man
bauen?

Im Zusammenhang mit dem Ausbau
der Wiarme-Kraft-Kopplung stellen sich
noch zwei ganz grundsitzliche, weitere
Probleme: Die angestellten Berechnun-
gen gingen davon aus, dass die fernbe-
heizte Bausubstanz warmetechnisch ge-
geniiber heute kaum verbessert wird
nach dem Motto: «Die gelieferte Kilo-

Buchbesprechungen

Bodenmechanik und Grundbau. Das
Verhalten von Béden und die wichtigsten
grundbaulichen Konzepte.

Von H.-J. Lang & J. Huder. 224 Seiten, 277
Abb., 22 Tab. Preis: Fr. 60.-, 68 Mark. Sprin-
ger-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York,
1982.

Bei der Beurteilung eines Lehrbuches ist es
von ausschlaggebender Bedeutung, die von
den Autoren vom Lernenden verlangten
Vorkenntnisse mit dem gewdhlten Inhalt des
Stoffes und der Form der Kenntnis-Ubertra-
gung zu vergleichen. Wie von den Verfas-
sern selbst im Vorwort festgehalten, enthélt
das Buch diejenige Basisinformation, die an
«alle Studierenden des Bauingenieurwesens
und womoglich auch der Kulturtechnik»
herangetragen werden sollte. An den Leser
werden somit keine fachspezifischen Voraus-
setzungen gestellt.

Ferner enthilt das Buch einen Stoff, der in-
nerhalb einer vorgegebenen Zeit im Rah-

wattstunde ist billiger als die - durch
Wairmeschutz - gesparte.»

Nun sind die neueren Energie- und
Baugesetze im Begriff, die Wirme-
schutzvorschriften ohne Differenzie-
rung nach Heizgebieten wesentlich zu
verschirfen. Das fuhrt dazu, dass der
spezifische Wirmebedarf je beheizten
Quadratmeter Nutzflache in Zukunft
erheblich gesenkt wird. Damit sinkt
auch der Anteil der «fernwidrmewiirdi-
gen» Siedlungsgebiete, weil diese eine
gewisse minimale Warmedichte aufwei-
sen miissen, wenn die Fernwérme nicht
wesentlich teurer als konkurrierende
Heizsysteme sein soll. Damit sinkt po-
tentiell auch die mogliche Strompro-
duktion aus Warme-Kraft-Kopplung.

Das zweite Problem des intensiven
Ausbaues der fossil betriebenen Wir-
me-Kraft-Kopplung besteht darin, dass
zwar ein hoher Umwandlungs-Wir-
kungsgrad von rund 80% erreicht wird,
dass jedoch bei 60% Wiarme 40% Strom
aus Kohle oder Gas erzeugt werden.
Nimmt man an, dass mit der Fernwér-
me durchwegs Olkessel ersetzt werden,
die heute mit einem Jahreswirkungs-
grad von 70% betrieben werden, so ist
zur Beheizung der gleichen Bausub-
stanz gegentiber heute 20% mehr Gas
oder Kohle notwendig, als heute Ol ge-
braucht wird. Nimmt man statt der heu-
tigen Olkessel solche der neuen Gene-
ration an, so vergrossert sich die Diffe-
renz auf 30%. Statt Gas flir Wirme-
Kraft-Kopplung einzusetzen, kdnnte
also mit 30% weniger Gas die gleiche
Bausubstanz direkt beheizt werden.

Zweifellos ist es energetisch richtig, bei
Stomproduktion mittels Gas oder Koh-
le gleichzeitig Fernwdrme zu produzie-
ren. Die Frage lautet jedoch letztlich

nach der wiinschenswerten Form der
Stromproduktion, ob mit Uran, Gas,
Kohle oder Wasser und wieviel iiber-
haupt produziert werden kann.

Angesichts der Grossenordnungen be-
antwortet sich diese zweite Frage teil-
weise aus den Annahmen iiber die
Strombedarfsentwicklung. Bei 4% Zu-
nahme des Stromverbrauchs pro Jahr
entstinde auch bei starkem Fernwir-
meausbau in 20 Jahren ein Bedarf von
rund neun Kohle-Kraftwerken von der
300-MW-Klasse, wie sie in Pratteln ge-
genwiirtig gepriift wird. Wohin sollen
diese gestellt werden? Dieses Problem
ist fast so schwierig zu 16sen wie der
Bau von drei Kernkraftwerken in zwel
Jahrzehnten in der kleinen Schweiz.
Man konnte folgern, dass praktisch
nichts anderes iibrig bleibt, als mit allen
Mitteln von einem Jahresverbrauchs-
wachstum von 4% wenigstens in die Ge-
gend von 2% und darunter zu gelangen.
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men der Lehrveranstaltungen an der ETH
Ziirich vermittelt werden muss. Somit hatte
sich der Inhalt auf das wirklich Wesentliche,
auf das Bewidhrte zu beschrianken. Bei der
unglaublichen Fiille von tdglich zunehmen-
den Informationen (nicht immer gleichbe-
deutend mit Kenntnissen) auf dem Gebiet
der Bodenmechanik und des Grundbaues
stellte sich fiir die Verfasser das dusserst
schwierige Problem der Auswahl. In der Tat
wire es den Autoren ein leichtes gewesen,
einen vielhundertseitigen Band zum selben
Thema zu verdffentlichen. Dass sie den Mut
hatten, sich in der Wahl des Stoffes und in
der Tiefe der Bearbeitung auf das Wesentli-
che zu begrenzen, sei besonders anerken-
nend hervorgehoben.

Dieses Masshalten bei der Auswahl des Lehr-
stoffes ist denn auch das wesentlichste
Merkmal des Buches. Dadurch wird Raum
geschaffen, die Grundlagen und die funda-
mentalen Zusammenhinge aufzuzeigen.

Der einfache und dadurch sprachlich sehr
ansprechende Text sowie die klar verstandli-
chen mathematischen Herleitungen und er-
lauternden Zeichnungen erleichtern das Stu-
dium ausserordentlich. Das Buch kann des-
halb nicht nur zum Verstdndnis in Teilberei-
chen beigezogen werden, sondern es ldsst
sich in der Tat auch lesen, als Ganzes, im Zu-
sammenhang. Es erweckt Freude am Lehr-
stoff selbst, weil die Grundgedanken dem
Leser tatsdchlich verstindlich gemacht wer-
den! Und noch ein Merkmal sei hervorgeho-
ben: Durch den Verzicht auf die Bearbeitung
der vielen im Grundbau vorhandenen Son-
derfille und Spezialverfahren wird der Stoff
tbersichtlich und bewiltigbar. Die in den
Abschnitten betreffend Bodenmechanik
klar ausgearbeiteten Grundlagen 6ffnen je-
doch dem Ingenieur den Weg, auch komple-
xere Probleme des Grundbaues zu verstehen
und zu bearbeiten.

Das Buch ist somit sicherlich fiir einen
Leserkreis geeignet, der weit tiber die Studie-
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renden an der ETH hinausreicht. Den Auto-
ren sei an dieser Stelle fiir das gelungene
Werk Dank und Anerkennung ausgespro-
chen.

F. Descoeudres, R. Sinniger, ETH Lausanne

Wasserbau

Von D. Vischerund A. Huber. 217 Seiten mit
335 Abbildungen. Dritte, verbesserte Aufla-
ge. 24x 17 cm. ISBN 3-540-11700-8, Springer-
Verlag Berlin, Heidelberg, New York, 1982,
Preis DM 62.-.

Die gute Aufnahme des erstmals 1978 er-
schienenen Werkes erfordert bereits eine
dritte Auflage. Neben Verbesserungen und
Aktualisierungen wird in der Neuauflage zu
Beginn eines jeden Kapitels auf wichtige
DIN-Normen hingewiesen.

Das Buch beginnt mit einer Zusammenstel-
lung und Erlduterung der benétigten hydro-
logischen Grundlagen (Niederschlag, Ver-
dunstung, Retention, Abfluss, Feststoffe).
Danach werden die wichtigsten Elemente
des Wasserbaus dargestellt, namlich Fassun-
gen (Bach-, Fluss- und Seewasserfassungen),
Leitungen (u. a. offene und geschlossene Ka-
nile, Druckleitungen), Speicher und hydrau-
lische Maschinen. Der letzte Teil des Buches
handelt von Nutz- und Schutzbauten an Bin-
nengewissern. Bei der Nutzung werden die
Bewisserung, die Wasserkraftnutzung und
die Schiffahrt erortert. Bei den Schutzbauten
steht der Hochwasserschutz, der Schutz vor
Erosion und Auflandung und die Entwésse-
rung im Vordergrund. Den Abschluss des
Werkes bilden Hinweise auf den Umweltbe-
zug, ein Verzeichnis mit ausfiihrlicherer
Literatur, eine Zusammenstellung wichtiger
DIN-Normen und ein Sachverzeichnis.

Eine Stirke des Buches liegt in der umsichti-
gen Auswahl des Stoffes und seiner auch di-
daktisch geschickten Darstellung. Das ge-
steckte Ziel, dem interessierten Leser eine
rasche Ubersicht zu vermitteln, wird voll er-
reicht. Die klare Erorterung der grundlegen-
den Ideen und Sachverhalte erleichtert den
Einstieg in weiterfithrende Literatur, auf die
zu Beginn eines jeden Kapitels hingewiesen
wird.

Dr. A. Aebi

Oberflichenbehandlung mittels
Strahlmitteln

Von J. Horowitz. Handbuch tiber die Strahl-
technik und Strahlanlagen, Band I. 2., er-
ganzte und erweiterte Auflage; 306S. mit
347 Bildern, 30 Tafeln; DIN A 4. 128 Mark,
Vulkanverlag, Essen 1982.

Schon bei der Rezension der 1. Auflage 1976
konnte der Berichterstatter feststellen, dass
dieses Buch iiber die Strahltechnik und
Strahlmittel umfassend und von hohem Ni-
veau ist, dazu allgemeinverstdndlich. Es ist
fiir Theoretiker und Praktiker dieser Verfah-
renstechnik aller Ausbildungsstufen in glei-
cher Weise geeignet. Die positive Kritik wur-
de dadurch bestitigt, dass die 1. Auflage iiber
ein so spezielles Fachgebiet schon seit zwei
Jahren vergriffen war.

Der Verfasser teilt den Stoff in sieben Kapi-
tel ein. Als Einleitung gibt er Begriffsdefini-
tionen und kurze geschichtliche Abrisse so-
wie den Zweck der Strahlverfahrenstechnik
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Conception et analyse des structures

Deux cours de la série des cours post-grades
organisés par ' Institut de Statique et Struc-
tures du Département de Génie Civilde I'Eco-
le Polytechnique Fédérale de Lausanne, au-
ront lieu, comme déja annoncé dans le nu-
méro 20/81, au mois d’octobre 1983 a ’EPFL
Ecublens.

Le premier cours, «Structures biaises et
courbes» aura lieu du 3 au 7 octobre et sera
dispensé par le Prof. R. Walther (Institut de
Statique et Structures - IBAP, Béton armé et
précontraint). Le but de ce cours est de don-
ner aux ingénieurs constructeurs une vue
d’ensemble des structures biaises et courbes.
Seront développés les méthodes de calcul, les
régles de dimensionnement, les problémes
de sécurité, la précontrainte, ainsi que les as-
pects constructifs, dans le domaine du béton
armé et précontraint.

Le second cours s'intitule «Théorie des
grands déplacements (élasticité non linéaire»
et sera donné du 10 au 14 octobre par le Prof.
F. Frey (Institut de Statique et Structures -
IREM, Statique et Résistance des Maté-

riaux). Le but de ce cours est de donner les
bases théoriques du calcul géométriquement
non linéaire des structures; ces bases permet-
tent d’aborder tous les problémes de grands
déplacements, de grandes déformations et
d’instabilité, quel que soit le matériau envi-
sagé. Toutefois, les lois de comportement
non linéaire ne sont pas enseignées, et, par
souci de simplicité et de clarté, on se limite
au cadre des structures (et non des fluides)
soumises a des charges statiques (pas de com-
portement dynamique). Ce cours de 5 jours
ne prétend pas étre exhaustif sur un sujet
aussi vaste; son objectif est de prendre
contact avec une matiére difficile, sans s’éga-
rer dans des développements mathématiques
fastidieux, de maniére a pouvoir approfon-
dir par la suite sur la base d'une introduction
convenable du sujet.

Les intéressés peuvent encore s’inscrire en
demandant au plus vite les formules néces-
saires aurpes du secrétariat: Mme J. Schwei-
zer, EPFL-IREM, GC-Ecublens, CH-1015
Lausanne, tél. 021 / 47 24 15.

an. Hier wire eine vollstindigere Darstel-
lung erwiinscht; z. B. fehlt das Gleit- oder
Kanalrad nach Tilghman und seine Patente
iiber Strahlmittel vom Granulat, wie Hart-
guss, bis zum Drahtkorn. Der Verfasser hilt
sich bei Begriffen mehr an den englisch-
amerikanischen Sprachgebrauch und ver-
stindlicherweise an Schweizer Normen.
Deutsche Namensfestsetzungen und die
DIN 8200 weichen davon ab. Sie wurden
vielfach gewdhlt, um Unklarheiten des eng-
lisch-amerikanischen Sprachgebrauchs aus-
zuschliessen. Das zweite Kapitel berichtet
umfassend liber Strahlmittel, beginnt bei der
moglichen Silikose beim Strahlen mit
Quarzsand und behandelt ausfithrlich und
genauer als in der ersten Auflage die einzel-
nen Strahlmittelarten. Auch hier ist auf un-
terschiedliche Namensfestsetzungen zu ver-
weisen. So wird in DIN 8201 die Art des
Strahlmittels nach dem Werkstoff festgelegt.
Daher sind Stahlguss- und Stahlstrahlmittel
getrennt zu nennen, wie es die Praxis hand-
habt. Stahlstrahlmittel sind vorwiegend
Stahldrahtschnitt (Schweizer Namensge-
bung) oder Stahldrahtkorn (deutsche Na-
mensgebung). Die Beschreibung der Herstel-
lungsverfahren wurde wesentlich erweitert.
Das dritte Kapitel bringt die Strahlmittel-
priiftechnik. Im Abschnitt «Literatur» hier-
zu vermisst der Berichterstatter wichtige
Literatur nach 1956, z. B. das Taschenbuch 5
des Giesserei-Verlags «Verfahren und Kenn-
werte der Strahlmittelpriifung» von 1979.
Im Kapitel 4 wird die Struktur der gestrahl-
ten Oberfldche behandelt, die dazugehori-
gen Normen und die Intensitétspriifung des
Strahlens nach Almen. Dann folgt in Kapi-
tel 5 die Wahl des Strahlmittels in Art und
Koérnung. Dieser Abschnitt ist ganz beson-
ders wichtig fiir Praktiker. Neu sind dann
die Ausfiihrungen iiber die Theorie der
Schleuderrdder und die Besprechung der
heute vorwiegend im Einsatz befindlichen
Konstruktionen und Neuentwicklungen.

Neben neueren Schaufelformen, Zusam-
menbauverfahren von Schaufeln und Rad-
korpern wird das «Highlife-Rad» der Firma
Vacu-Blast behandelt. Es ist ein Kanalrad
mit rohrartigen Kandélen statt Schaufeln. Es
wurde fiir das Arbeiten nach dem Schleuder-
strahlverfahren bei mineralischen Strahl-
mitteln entwickelt. Nicht unwidersprochen
kann die Bezeichnung des Vogel- und
Schemman-Rades bleiben (Bild 274). Es ist
kein Schlagschaufelrad nach Tilghman gem.
Bild 1 (Begriindung im Taschenbuch S des
Giesserei-Verlags), denn diese Rader werfen
auch «Sdmannslinien» wie in Bild 253 u. 4.
und speziell in Bild 261. «Sdmannlinien»
entstehen nur, wenn die Strahlmittelkorner
iber die Schaufeln gleiten und tber den
Rand abgeworfen werden, auch wenn sie
beim Eintritt in das Rad (vgl. Bild 246)
schlagartig umgelenkt werden. Ganz beson-
ders begriisst der Berichterstatter das letzte
Kapitel tiber das Druckluftstrahlen. Diese
oft vernachlissigte Technik hat wieder an
Bedeutung gewonnen, besonders beim Ku-
gelstrahlen in der Art des Umformstrahlens.
Als Anhang wird DIN 8201 beigefiigt. Man
hitte zusitzlich fiir die deutschen Benutzer
DIN 8200 abdrucken sollen, dazu eine Syn-
opse iiber die verwendeten Begriffe und de-
nen nach 8200.
Insgesamt aber bleibt das Gesamturteil des
Berichterstatters: Es ist ein nur einmal auf
der Welt vorhandenes Fachbuch der Strahl-
verfahrenstechnik. Es bietet eine umfassen-
de Information, die allen Wiinschen gerecht
wird. Sicher darf der Spezialist mit hdchstem
Fachwissen auch kritische Anmerkungen
machen. Diese aber sind fiir die Bedeutung
und Benutzung des Buches nicht so relevant,
dass sie den Wert des Buches einengen. Je-
der, der auf dem Gebiet der Strahlverfah-
renstechnik arbeitet, sollte auch diese neue
Fassung intensiv studieren, um so hohen
Nutzen fiir seine Titigkeit zu erwerben.

Prof. W. Gesell, Kissing
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