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Stand und Perspektiven der
Gewisserschutzforschung in der Schweiz

Von Ueli Bundi, Diibendorf

Die iiberwiegende Mehrheit der Siedlungen und Industriebetriebe ist heute an Klidranlagen
angeschlossen. Wegen der hohen Dichte menschlicher Aktivititen und der zunehmenden
Verwendung chemosynthetischer Produkte sind aber zusitzliche Anstrengungen nétig, um
die strengen gesetzlichen Anforderungen an den Gewisserzustand erfiillen zu konnen. For-
schung und Entwicklung werden sich in den nichsten Jahren mehr und mehr auf folgende
Problemkreise konzentrieren: Nachweis, Verhalten und Auswirkungen chemosynthetischer
Produkte in der Umwelt; chemische und physikalische Belastbarkeit der Gewiisser, die stren-
gen Okologischen Anforderungen geniigen miissen; weitergehende Abwasserreinigung und
Reduktion des Schmutzstoffanfalles durch produktionstechnische Massnahmen in der Indu-
strie; Optimierung der bestehenden Gewisserschutz-Anlagen.

Der jihrliche Aufwand fiir Forschung und Entwicklung durch 6ffentliche Institutionen (in-
klusive Universititen) betridgt etwa 170 Personenjahre pro Jahr. Auch in Zukunft wird die
schweizerische Forschung und Entwicklung auf ausgedehnte internationale Kontakte ange-

wiesen sein.

Gewisserschutzforschung im
Spiegel der Problementwicklung

Aufgaben von Forschung und Entwick-
lung (F+E)

Bild 1 umreisst den technisch-naturwis-
senschaftlichen Rahmen, innerhalb
dessen sich die Gewésserschutz-F+E
abspielt:

Die Gewisser sind zahlreichen Bela-
stungen unterworfen, die ihre physika-
lischen, chemischen und biologischen
Verhiltnisse direkt und indirekt verdn-
dern. Der resultierende, durch eine
Vielzahl von Faktoren charakterisierte
Gewdsserzustand muss bestimmte Was-
sernutzungen erlauben und den Was-
serorganismen «geeignete» Lebensbe-
dingungen bieten. Diese Nutzungsziele
werden {Ublicherweise in politischen
Entscheiden festgelegt. Die F+E hat
folgende, summarisch genannte Aufga-
ben:

- Identifizierung und Quantifizierung
von Belastungen;

- Konzipierung und Entwicklung von
Massnahmen zur Belastungsreduk-
tion;

- Zeigen der Beziehungen zwischen
Belastungen und resultierendem Ge-
wisserzustand;

- Quantifizierung der Anforderungen
an den Gewisserzustand im Blick auf
die zu gewihrleistenden Wassernut-
zungen und Lebensbedingungen.

Innerhalb dieses allgemein abgesteck-
ten Rahmens sind beliebig viele und be-

liebig komplizierte F+ E-Arbeiten
denkbar. Das Spektrum der involvier-
ten Disziplinen umfasst, um nur die
géngigsten zu nennen, den Siedlungs-
wasserbau, die Verfahrenstechnik, die
Chemie, die Biologie und die Okologie,
das Recht, die Okonomieund die Polito-
logie. Wihrend die Grundlagenfor-
schung eher monodisziplindr ausgerich-
tet ist, zeichnen sich die Fragestellungen
der anwendungsorientierten Forschung
haufig durch ihre Multidisziplinaritdt
aus.

Welche F+E-Probleme zu einem be-
stimmten Zeitpunkt im Vordergrund
stehen, hidngt ab von den Gewésserbe-
eintrachtigungen, Anforderungen an

den Gewisserzustand, Gewésserschutz-
massnahmen und damit vom allgemei-
nen Problembewusstsein und vom
Stand der F+E selbst. Zusitzlich spie-
len auch Ausrichtung und Intuition der
beteiligten Forscher eine wesentliche
Rolle.

Stichworte zur Entwicklung der
Schweizer F+E

Die Entwicklung der schweizerischen
Gewisserschutz-F+E ging und geht in
internationalen Kontakten vor sich und
unterscheidet sich von der in vielen an-
dern industrialisierten Ldndern nicht
grundsitzlich.

In den Anféingen des Gewisserschutzes
(bis in die flinfziger Jahre) standen die
Aufkldrungsarbeit und die Ubertragung
ausldndischer Erkenntnisse auf die
Schweizer Verhéltnisse im Vorder-
grund. Hinzu kamen Entwicklungsar-
beiten im Bereich der Kanalisations-
technik und die Erforschung und
Weiterentwicklung der mechanisch-bio-
logischen  Reinigungstechnik. Einen
weiteren Schwerpunkt stellte die Erfor-
schung und Entwicklung der Phosphor-
elimination (3. Stufe) dar. Auf Seite der
Gewasserforschung galt das Hauptinter-
esse zundchst den Auswirkungen des un-
gereinigten und gereinigten Abwassers
auf die Fliessgewdsser. Zunehmende
Bedeutung erlangte dann die Erfor-
schung der Seen-Eutrophierung, d.h.
primér der Konsequenzen der zuneh-
menden Phosphorbelastung.

Als Folge der enormen zivilisatori-
schen Entwicklung nahm der Anfall

Bild 1.  Zusammenhdnge zwischen Gewdsserbelastungen, Gewdsserzustand und Nutzungszielen
EINFLUSSFAKTOREN GEWASSERZUSTAND NUTZUNGSZIELE
(Belastungen)

Physikalische Belastung: Wassernutzung :
Licht Physik : Trinkwasser
Warme Temperatur Brauchwasser
Mech. Energie = Durchsichtigkeit {— Bewasserung

Strémung Grundwasser-Speisung
; it e ischerei

Chemische Belastung : Diffusion Elrhilzrn?;l
Abwisser 1 i Energie
Erosion Chemie : {

Hicdrschiage Konzentration Okologie :
e I T Lebenserhaltung

Hyglenlschel Belastung : Biologte Stabilitat
R Biocoenose Aesthetik

Abb. 1 Zusammenhange zwischen Gewasserbelastungen, Gewasserzustand und Nutzungszielen
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von Schmutzstoffen in den letzten drei
Jahrzehnten rasant zu. Zu dieser Ent-
wicklung gesellte sich das Aufkommen

einer zunehmenden Anzahl neuartiger

Verunreinigungen (Schwermetalle, che-
mosynthetische Stoffe). Parallel dazu
wurden immer hdéhere Anspriiche an
die Gewisser als vielfaltige wirtschaftli-
che und ideelle Nutzungsobjekte ge-
stellt. Die initiale Gewdsserschutz-Stra-
tegie der landesweit einheitlichen Pro-
blemldsungen (gemeinsame Reinigung
des industriellen und héuslichen Ab-
wassers in zentralen mechanisch-biolo-
gischen Kldranlagen) musste angepasst
und ergdnztwerden.

Die Wissenschaft sah und sieht sich mit
immer neuen und subtileren Proble-
men konfrontiert. Thre urspriingliche
Hauptausrichtung auf unmittelbare
praktische Bediirfnisse konnte je langer
desto weniger geniigen. Eine Auswei-
tung in die grundlagenorientierte und
eine Verstarkung der anwendungsorien-
tierten Forschung wurden unumging-
lich, eine Entwicklung, die sich auch in
Zukunft fortsetzen wird.

Wer betreibt F+E?

Abgrenzung

Das Augenmerk bei den folgenden
Ausfithrungen gilt der naturwissen-
schaftlichen und technischen F+E
durch dffentliche Institutionen. Nicht
behandelt wird die Erforschung rechtli-
cher, dkonomischer und politologischer
Probleme, die - das darf ob der Nicht-
beriicksichtigung nicht vergessen wer-
den - fiir die Entwicklung des Gewids-
serschutzes eine wesentliche Rolle spie-
len. Die Aktivitdten der Industrie - sie
betreffen primir Entwicklungsarbeiten
auf dem Gebiet der Verfahrenstechnik
- werden ebenfalls nicht dargestellt.

Die F+E-Partner

In Bild 2 ist die Ausrichtung der 6ffent-
lichen Forschungspartner im Rahmen
der Grundlagenforschung, der ange-

Bild 2. Anteile der Partner, die in der Schweiz auf
dem Gebiet des Gewdsserschutzes arbeiten

Grundlagen -
Forschung

e

P —
_—
<

Angewandte

Forschung Entwicklung

Universitaten

Eidgendssische
technische
Hochschulen

EAWAG

Bundesamter

Kantonale Stellen
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wandten Forschung und der Entwick-
lung angedeutet. In der Schweiz gibt es
insgesamt sieben 6ffentliche Universitd-
ten, die je von einem Kanton gefiihrt
werden (plus eine Hochschule fiir Wirt-
schafts- und Sozialwissenschaften und
eine theologische Fakultit). Es handelt
sich um die Universitidten in Basel,
Bern, Fribourg, Genéve, Lausanne,
Neuchétel und Zirich. An den meisten
dieser Universitaten gibt es Institute,
die sich an der Gewidsserschutzfor-
schung beteiligen, insbesondere in den
Gebieten Wasserchemie und Hydrobio-
logie.

Der Bund selbst betreibt zwei techni-
sche Hochschulen, die eine in Ziirich
(ETHZ) und die andere in Lausanne
(EPFL). Das Hauptgewicht der Gewis-
serschutzforschung an verschiedenen
Instituten dieser Schulen liegt auf der
Verfahrenstechnik der Abwasser- und
Schlammbehandlung.

F+E wird auch durch Amzisstellen des
Bundes betrieben. Das Bundesamt fiir
Umweltschutz, dessen Aufgabe es ist,
die den Kantonen obliegende Durch-
fiihrung des Gewisserschutzes zu iiber-
wachen und zu koordinieren, beauf-
tragt private und offentliche Stellen mit
F+E-Arbeiten, die ein breites Spek-
trum von Problemen betreffen. Das
Bundesamt fiir Landwirtschaft betreibt
sieben landwirtschaftliche Forschungs-
anstalten, von denen einige auch Ge-
wisserschutzprobleme ihres Bereiches
bearbeiten.

Auch von den mit dem Gewisserschutz
betrauten Fachstellen der Kantone wer-
den Arbeiten durchgefiihrt oder veran-
lasst, die in die Kategorie F+E fallen.
Dabei werden schwergewichtig Fragen
der Beurteilung, Uberwachung und Sa-
nierung von Gewissern und der Ab-
wassertechnik behandelt.

Eidgenossische Anstalt fiir Wasserver-
sorgung, Abwasserreinigung und
Gewisserschutz (EAWAG)

Die 1945 gegriindete Eawag ist die
wichtigste Institution der schweizeri-
schen Gewisserschutzforschung. Als
Annexanstalt der Eidgendssischen Tech-
nischen Hochschulen verfiigt sie iiber
einen dhnlichen Status wie ein Hoch-
schulinstitut. Sie hat den Auftrag, For-
schung, Lehre und Beratung (von of-
fentlichen und privaten Stellen) in den
Gebieten des Gewisserschutzes, der
Wasserversorgung und der Abfallbe-
wirtschaftung zu betreiben. Sie erbringt
eine jahrliche Arbeitsleistung von etwa
160 Personenjahren (einschliesslich der
etwa 10 Personenjahre durch Studenten
der ETHZ, die an der EAWAG dokto-
rieren). Das Hauptgewicht der Tétigkei-
ten liegt auf der Gewdsserschutzfor-
schung. Etwa 80 Prozent der Ausgaben

werden im Rahmen eines jdhrlichen
Budgets durch den Bund gedeckt, je
etwa 10 Prozent der Mittel stammen
aus Beratungsauftrigen bzw. aus Bei-
trdgen des «Schweizerischen National-
fonds zur Forderung der wissenschaftli-
chen Forschung» sowie anderer Fonds.

Die EAWAG hat die eigentliche Funk-
tion einer Schliisselstelle zwischen Wis-
senschaft und Praxis. Thre Forschung,
die sich grundsitzlich auf die Zielset-
zung des schweizerischen Gewisser-
schutzes ausrichtet, ist durch die Pro-
bleme der Praxis, durch voraus-
schauende Problemanalyse und durch
die Erkenntnisse der internationalen
Grundlagenforschung motiviert. Ge-
geniiber andern F+E-Institutionen un-
terscheidet sich die Eawag insbesondere
dadurch, dass an ihr ein breites Spek-
trum von Fachdisziplinen vertreten ist.
Das erlaubt es ihr, in problemorientier-
ten Forschungsprojekten die Erkennt-
nisse jeweils mehrerer Disziplinen zu
integrieren.

F+ E-Aufwand

Alle offentlichen Institutionen zusam-
men erbringen einen F+E-Aufwand
von etwa 170 Personenjahren pro Jahr.
Die verschiedenen Stellen tragen dazu
folgende (geschétzten) Anteile bei:

Universitiaten 15-20%
Eidg. tech. Hochschulen 10-15%
EAWAG 40-45%
Bundesstellen 10-15%
Kantonale Stellen 10-15%

Ausrichtung der heutigen F+E

Gewiisserschutzprobleme

Eine stichwortartige Erlduterung von
Gewisserschutzproblemen, die in den
letzten Jahren allgemein als dringlich
erachtet wurden, soll Hinweise fir die
Bewertung des nachfolgenden F+E-
Uberblickes geben.

Bis vor wenigen Jahren ging es primar
darum, eine landesweite Grundstruktur
an Abwasseranlagen zu realisieren.
Aufbauend auf dieser Basis werden die
Massnahmen geméss den spezifischen
Verhiltnissen der einzelnen Gewisser
und ihrer Einzugsgebiete verfeinert und
ergdnzt. Dabei orientiert man sich am
gesetzlichen Ziel, wonach alle Gewis-
ser einen analogen, schwachbelasteten
und naturnahen Zustand aufweisen sol-
len.

Die verstirkte Immissionsorientierung
des Gewisserschutzes setzt voraus, dass
man die Belastbarkeit der Gewdsser mit
Schadstoffen kennt. Fiir deren Ab-
schitzung und Quantifizierung beno-
tigt man ein gutes Verstindnis massge-
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bender physikalisch-chemisch-biologi-
scher Prozesse in den Gewissern, in-
klusive der Beziehungen zwischen den
Biozonoen und den Umweltbedingun-
gen. Das Erkennen und Erforschen
massgebender Prozesse beansprucht
zentrale Bedeutung.

Produktion und Verwendung sog. um-
weltgefihrdender Stoffe (insbesondere
synthetische Chemikalien wie haloge-
nierte Kohlenwasserstoffe, Phenole,
usw.) nehmen dauernd zu. Um Men-
schen, Pflanzen und Tiere nicht zu ge-
fihrden, mussten in vielen Fillen ein-
schriankende Vorschriften erlassen wer-
den. Es mangelt aber an Informationen
liber Verhalten, Verbleib und Schad-
wirkung solcher Stoffe.

Heute sind praktisch alle Siedlungen
und Industriebetriebe an Kldranlagen
angeschlossen. In vielen Gewisserein-
zugsgebieten, jenen mit hoher Aktivita-
tendichte (Bevolkerung, Industrie,
Landwirtschaft), sind aber weitergehen-
de Massnahmen nétig. Bei deren Konzi-
pierung gilt es, den durch die bestehen-
den Abwasseranlagen gesetzten, ein-
schrinkenden Randbedingungen ge-
recht zu werden und neuartige Verfah-
ren einzubeziehen. Um die damit ver-
bundenen Fragen zu beantworten, sind
ausgedehnte verfahrenstechnische
F+E-Arbeiten notig.

Die Sanierung der verstreuten kleinen
Abwasserquellen im ldndlichen Raum
steht am Anfang ihrer Realisierung.
Man wird bestrebt sein, den Ortlichen
Verhéltnissen angepasste, kostengiinsti-
ge Massnahmen anzuordnen. Die dazu
notigen Unterlagen stehen nur teilwei-
se zur Verfiigung.

Um die Gewisserschutzmassnahmen
auf die spezifischen Bediirfnisse der
Gewadsser auszurichten, bedarf es guter
Kenntnisse des chemischen und biologi-
schen Gewdsserzustandes. Die ndtigen
Untersuchungsmethoden miissen ent-
wickelt und in der Praxis erprobt wer-
den.

Produktions- und Produktivitéits-Steige-
rung in der Landwirtschaft bewirkten
eine starke Zunahme der landwirt-
schaftlichen Gewdsserbelastung (insbe-
sondere Phosphor und Nitrat). Diese
Belastung soll mittels geeigneter Mass-
nahmen in Grenzen gehalten und mog-
lichst reduziert werden.

Mit zunehmenden Informationen iiber
den  Schwermetallgehalt der  Kldr-
schldmme stiegen auch die Bedenken
gegeniiber der in grossem Massstab
durchgefiihrten  landwirtschaftlichen
Verwertung. Massnahmen zur Senkung
des Schadstoffgehaltes sind notig, und
Kenntnisse {iber die Metallbelastbar-
keit der Boden und iiber alternative Be-
seitigungsarten missen vertieft werden.

Tabelle 1.

Uberblick iiber F+ E-Bereiche und Schitzung des Anteils der einzelnen Bereiche am gesamten

dffentlichen F+ E-Aufwand fiir den Gewdsserschutz in der Schweiz (170 Personenjahre/Jahr)

Kanalisation
Hydraulik, Abflussdynamik, Stofftransport, Regenbecken, Systemanalyse

Verfahrenstechnik Abwasser

Elimination und Umwandlung von organischen Stoffen, Phosphor- und Stickstoff-Ver-
bindungen, Abtrennung geldster und ungeldster Stoffe, Elimination und Verhalten von
Schwermetallen und von chemosynthetischen Stoffen, Verfahrenskombinationen,
Steuerung

Klidrschlamm
Schlammentwisserung, aerobe und anaerobe Schlammstabilisierung, Schlammbhygieni-
sierung, Schadstoff-Nachweis, landwirtschaftliche Nutzung, Belastbarkeit der Béden

Chemie Oberflichengewiisser

Analytik, chemische und physikalisch-chemische Prozesse, Misch-, Transport- und Dif-
fusionsvorginge im Wasser, Stoffaustausch zwischen Sedimenten und Wasser, Beziehun-
gen zwischen Untergrund und Wasserchemismus, Stoffaustausch zwischen Wasser und
Atmosphire

Biologie / Okologie Oberflichengewisser

Beziehungen zwischen Umweltfaktoren und Einzelorganismen bzw. Biozénosen, biolo-
gische Folgen der Eutrophierung, biologische Folgen von Giftstoffen, Populationsdyna-
mik von Fischen, Beziehungen zwischen Landvegetation und Wasserbiozénosen, biolo-

5%

20%

10%

10%

20%

gische Selbstreinigung
Grundwasser

Gewisserschutz-Management

Selbstreinigungsmodelle, Grundwassermodelle
Umweltgefihrdende Stoffe

welt-Toxikologie (Gewisser)

Grundwasserhydrologie, Chemismus, Selbstreinigungsprozesse (Bakterien, Viren, che-
mosynthetische Stoffe, Erdélverbindungen, Metalle usw.) im Grundwasser und seiner
Deckschicht, Grundwasser-Biozdnosen, Probleme der Warmenutzung

Planungsmethoden, Pilotplanungen, Gewdsseriiberwachung, Eutrophierungsmodelle,

Wege und Verbleib von Metallen und chemosynthetischen Stoffen in der Umwelt, che-
mische und biologische Umwandlungen, Akkumulierung in der Nahrungskette, Um-

10%

15%

10%

In diesem Uberblick fehlen die Eingrif-
fe in die Gewdsserbetten und in den
Wasserhaushalt, die landesweit erfolgt
sind und zu massiven Beeintrachtigun-
gen des Gewisserzustandes gefiihrt ha-
ben. Diese Eingriffe fanden nicht die
ihrer Tragweite entsprechende Beach-
tung. Sie konnen demnach nicht zu den
in den letzten Jahren allgemein als
dringlich erachteten Problemen gezéhlt
werden. Deshalb werden sie erst im
ndchsten Kapitel behandelt.

Uberblick iiber F+E

Die enorme Vielfalt der Aufgaben im
Gewisserschutz und der an ihrer Lo-
sung beteiligten Disziplinen macht jede
Systematisierung der F+E zu einer
schwierigen, kaum in befriedigender
Weise zu lésenden Aufgabe. In Tabel-
le 1 wird versucht, eine pragmatische,
sachbezogene Gliederung zu machen
und die verschiedenen F+E-Bereiche
mit wenigen Stichworten zu umreissen.
Der den einzelnen Bereichen zugeord-
nete Schitzwert lber den jeweiligen
Anteil am gesamten F+E-Aufwand gilt
fiir die heutige Situation.

F+E der niachsten Jahre:
Tendenzen und Erfordernisse

Einige Randbedingungen

Die Tendenz der zunehmenden Verwen-
dung von chemosynthetischen Stoffen
in Industrie, Gewerbe, Landwirtschaft

und anderen Bereichen wird sich in den
nichsten Jahren fortsetzen. Dadurch
wird auch die Belastung der Gewdsser
mit solchen Stoffen ansteigen. Die Ab-
wasser- und Schadstofffrachten werden
- zumindest in den wirtschaftlich stdrke-
ren Rdumen - eher noch zunehmen. Das
fiihrt zu héheren Anforderungen an die
Reinigungsleistung der Kldranlagen.
Die strengen Anforderungen an den Zu-
stand der Gewdsser finden allgemeine
Zustimmung und diirften nicht gelok-
kert werden. Die Herleitung der zulds-
sigen physikalischen und chemischen
Belastung der Gewisser stellt weiterhin
hohe Anforderungen an die Wissen-
schaft. Bis 1990 wird in der Schweiz
eine abwassertechnische Infrastruktur
installiert sein, deren Wiederbeschaf-
fungswert etwa 30 Mrd. Franken betra-
gen wird. Diese Anlagen miissen
dauernd erneuert, adjustiert und opti-
miert werden. Konnten beim Schutz
der Gewisser gegen Verunreinigung
grosse Erfolge erzielt werden, steckt der
Schutz der Gewdsser vor Eingriffen in
ihre Betten und ihren Wasserhaushalt
noch in den Kinderschuhen. Wenig
umweltgerecht ausgefiihrte Gewisser-
korrektionen, Wasserkraftnutzungen
und landwirtschaftliche Meliorationen
sowie die Verbetonierung der Land-
schaft sind dafir verantwortlich, dass
der Wasserhaushalt und die Gerinne
einer Unzahl von Gewissern massiv
beeintridchtigt wurden. Ein wichtiger
Bereich des Gewisserschutzes muss
noch weitgehend entwickelt werden.
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Voraussichtliche Schwerpunkte in 5-10
Jahren

Der Nachweis und das Verhalten che-
mosynthetischer Stoffe in der Umwelt
und in den Gewissern werden als For-
schungsthema eine zentrale Bedeutung
erlangen. Dasselbe sollte fiir die Beur-
teilung der Okotoxizitdt dieser Stoffe
gelten. Dazu ist es aber nétig, die heute
in diesem Gebiet noch fehlenden insti-
tutionellen Voraussetzungen zu schaf-
fen.

Die physikalische, chemische und 6ko-
logische Forschung im Hinblick auf die
Beurteilung und die Belastbarkeit der
Gewdsser wird von ihrer Bedeutung
nichts verlieren. Das Schwergewicht
diirfte sich allerdings von der Seen- auf
die Fliessgewdsserforschung verschie-
ben. Dieser wurde lange Zeit nicht die
notige Beachtung geschenkt, so dass die
Zusammenhidnge zwischen Belastung
und Gewisserzustand nur zum gerin-
gen Teil bekannt sind. Das gilt insbe-
sondere auch fiir die Auswirkungen
von Eingriffen in die Gewisserbetten
und in den Wasserhaushalt. Das Bereit-
stellen von Unterlagen im Hinblick auf
den Schutz vor diesen Eingriffen wird
eine der wesentlichen Aufgaben sein.

Ihre Bedeutung ebenfalls beibehalten
wird die verfahrenstechnische F+E. Die
vielerorts noch steigenden Anforderun-
gen an die Abwasserreinigung werden
den vermehrten Einsatz von Filtra-
tions- und Nitrifikationsverfahren so-
wie zum Teil von Denitrifikations- und
Adsorptionsverfahren nétig machen.
Besonders im Bereich der Behandlung
spezifischer Industrieabwisser kann
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noch viel verfahrenstechnische F+E
geleistet werden.

F+E-Arbeiten in wesentlichem Um-
fang werden im Hinblick auf die
dauernd nétige Optimierung der Abwas-
seranlagen notig sein. Einerseits geht es
um verfahrenstechnische und betriebli-
che Verbesserungen bei den Kldranla-
gen, anderseits um konstruktive und
konzeptuelle Verbesserungen bei den
Kanalisationen. Anlésslich der ver-
mehrt nétig werdenden Kanalsanierun-
gen wird zum Beispiel das jeweilige Ka-
nalisationskonzept neu gestaltet wer-
den miissen, wozu ein besseres Ver-
stdndnis der Funktionsweise ganzer Sy-
steme notig ist.

Weitere wesentliche F+E-Aufgaben er-
geben sich aus der Anforderung an die
Industrie, ihre Abwasser- und Schad-
stofffrachten soweit wie moglich durch
produktionstechnische Massnahmen -
Prozess-Modifikationen und Abwasser-
Recycling - zu reduzieren. Diese Auf-
gaben kénnen nur durch die Verfah-
rensingenieure der Industrie selbst ge-
16st werden.

Schlussbemerkungen

An der F+E beteiligen sich im
schweizerischen Gewisserschutz eine
Vielzahl von Stellen, Hochschulinstitu-
te, die EAWAG, Amtsstellen des Bun-
des und der Kantone sowie die Indu-
strie. In dieser Situation wird immer
wieder die Frage gestellt, ob eine Koor-
dination der Arbeit nétig sei. Im Blick

auf die aktuellen Probleme der Praxis
kann diese Frage sicher mit «ja» beant-
wortet werden. Bei der Struktur der
schweizerischen F+E ist Koordination
mit gegenseitiger Information gleichzu-
setzen. Diese hat, angesichts vieler er-
héltlicher Informationen, schon heute
keinen schlechten Standard. Allféllig
notige Verbesserungen hidngen primir
vom Interesse und Willen der beteilig-
ten Institutionen ab, sich aktiv am In-
formationsaustausch zu beteiligen.
Dass heute alle in 5-10 Jahren wichti-
gen Probleme erforscht werden, kann
niemand gewéhrleisten. Das Risiko,
Probleme zu iibersehen, diirfte sich am
ehesten dadurch minimieren lassen,
dass jene Institutionen, die sich mit der
vorausschauenden Problemerkennung
und Forschung befassen, frei von re-
striktiven Interessenbindungen und Di-
rektiven sind. Das ist in der Schweiz
gliicklicherweise der Fall. Kontinuierli-
cher Informationsaustausch unter den
Beteiligten und mit allen Interessierten
ist jedoch auch in diesem Bereich Vor-
aussetzung fir erfolgreiches Wirken.
Dieser Informationsaustausch kann
und darf sich nicht auf den nationalen
Rahmen beschranken. Die schweizeri-
sche F+E widre niemals in der Lage,
ihre Aufgaben im Alleingang zu bewél-
tigen. Ohne ausgedehnte internationale
Kontakte wiirde die nationale F+E
rasch stagnieren und iiber kurz oder
lang von der Problementwicklung tiber-
holt werden.

Adresse des Verfassers: U. Bundi, dipl. Ing. ETH,
Eawag, Uberlandstr. 133, 8600 Diibendorf.
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