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Neues Programm fiir Armierungsnetze

Artec 20/45 der Schweizer Armierungsnetzfabri-

kanten

Von Urs Oelhafen, Rapperswil

Einleitung

Seit Giber 30 Jahren verwendet die Bau-
industrie Lagernetze der Schweizer Ar-
mierungsnetzfabrikanten. Dank ihrer
Vorteile in praktischer und wirtschaftli-
cher Hinsicht fanden rund eine Million
Tonnen Armierungsnetze ithre Anwen-
dung im Hoch- und Tiefbau. Das be-
kannte und bewidhrte Lagernetzpro-
gramm «Static» wird nun durch das in
technischer Hinsicht verbesserte Pro-

Umstellung der Produktion erfolgt im
Mai 1983. Auch im neuen Programm
wird Stahl der Gruppe IV verwendet,
der die entsprechenden Anforderungen
der Norm SIA 162 und der Empfehlung
SIA 162/101 erfiillt und im Register der
amtlichen Priifstellen EMPA und
LMM gefiihrt wird. Charakteristisch
fir das neue Netzprogramm sind eine
verbesserte Anpassungsfahigkeit an sta-
tische Erfordernisse, eine neuartige
Ausbildung des Querstosses und eine
Straffung des Sortiments (weniger

gramm «Artec 20/45» abgelost [1]. Die  Netztypen).
Tabelle 1. Lagernetze des Programms Artec 20/45
Reihe Anzahl Format Maschen Anzahl Verwendung
Typen fe-Stufen
M 6 5,0x2,05m 150250 mm 12 - monoaxiale Biegung
(ersetzt E-Reihe)
5,0x2,05m - biaxiale Biegung
B 5 6,0%x2,05Sm 150x150 mm 10 (ersetzt Z-Reihe)
BK 5 6,0x2,05m 150 150 mm jg |- biaxisleBiegung
- konstruktive Zwecke
S 3 5,0%x2,05m 300x 150 mm 3 - Stiitzbewehrung
- Zulagen
- Anschliisse
w 1 3,15%2,05m 150% 150 mm 2 - Wandbewehrungen
K 3 5,0%x2,0m 150% 150 mm 3 - konstruktive Zwecke
1 5,0%x2,0m 100x 100 mm 1 - nichtstatische Zwecke
(z. B. fiir Beldge)
Querdrahtschlaufen sind bei allen Netztypen vorhanden; Ausnahme: K-Netze

Netzsystem Artec 20/45

Als augenfilligste Neuerung koénnen
die mit Endschlaufen ausgebildeten
Querdrdihte bezeichnet werden (Bild 1).
Die um 180° in der Netzebene abgebo-
genen Querstdbe (Biegerollendurch-
messer 45 mm, bzw. 50 mm fiir Draht-
durchmesser von 9mm und 10 mm)
sind mit dem &ussersten Langsstab ver-
schweisst ; somit ist ein Querstab in der
Verankerungszone mit 3 Schweiss-
punkten an den beiden Randldngssta-
ben befestigt. Fiir Netze mit Querdraht-
durchmessern bis 8 mm sind damit die
Voraussetzungen fiir einen kraftschliis-
sigen Querstoss von nur 200 mm Breite
gegeben. Fiir die weniger haufig ver-
wendeten Netze mit Querdridhten von
@ 9 mm (je ein B- und BK-Netz) und @
10 mm (ein B-Netz) werden minimale
Stossbreiten von 250 und 300 mm emp-
fohlen.

Die zweimal zwei Randldngsstdbe im
Abstand von je 50 mm erlauben die
Ausfithrung von zwei gleichartigen
Schlaufenstéssen von unterschiedlicher
Breite (Bild 2). Dieses Konzept der klar
definierten Standardstdsse von 200 und
450 mm Breite bietet eine Reihe von
Vorteilen konstruktiver und wirtschaft-
licher Art, wie z.B. bessere Anpas-
sungsmoglichkeiten fiir die Beweh-
rungsquerschnitte, breiteres Spektrum
fiir das Verhdéltnis von Langs- zu Quer-
bewehrung, Flichengewinn dank brei-
terer Netze und kleinerer Stossbreiten.
Diese und weitere Vorteile werden im
folgenden ndher erortert.

Bild 2. Krafischliissige Standardstosse. Oben: Ar-
tec 20 — 200 mm breit; unten: Artec 45 — 450 mm
breit

Bild 1. Merkmale des Artec-Systems: Querdrahtschlaufen und beidseitig zweimal zwei Randstdbe
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0 0 0 onn n-nNnnnNn 0
N | | ———
U A* U U U U OOV U UUUU U U0 U U U \* U

521




Massivbau Schweizer Ingenieur und Architekt 19/83
fiir artec-Schlaufenstoss
bis § 8 mm — 13 = 200 mm
g 9mm — 1z = 250 mm
@ 10 mm —» 15 = 300 mm
max. 20 @
Abzug fir verschweisste Schlaufe
20 @ (Ss1Aa: 162, Art. 3.15)
@ (mm)
A Abzug filir 2 verschweisste
Querdrdhte
10 4 [ ] O
..<__>/l /,
9~ .. O d Bild 4.  Priifung des Tragverhaltens des Schlaufen-
—>.. ,’/ < > / stosses im Plattenversuch (EMPA)
8+ ° ¢ o
. Netzprogramm
. o o 2 e
: i Ya = 65 10 (STH 1625 rir 3015 Tabelle. 1 gibt eine generelle{Uberszcl‘rt
. : iiber die neuen Lagernetzreihen. Die
gy TR 4 iy = g K TR SRS M-Reihe ersetzt die bisherige E-Reihe,
6 ([ ] (©] O und Schlaufe : .
9 W B- und BK-Reihe treten an die Stelle
. 7 der bisherigen Z-Reihe. Die bisher ge-
5 - [ Yo) o brauchlichen S- und W-Netze werden
neu ebenfalls mit Querdrahtschlaufen
lg (cm) ausgebildet. Das Sortiment der K-Netze
. T T : T ————— wird stark reduziert, da fiir den entspre-
20 =0 29 72 60 70 80 chenden Verwendungszweck die neuen
Bild 3. Verhdlinisse im Verankerungsbereich unter ungiinstigsten Bedingungen (Stoss in der Zugzone) BK-Netze zur Verfiigung stehen.

Bild 5.

Versuchskérper und Versuchsanordnung. Lingsschnitt, Grundriss und Stossdetail (Schnitt)
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M-Netze erfiillen durchwegs die Vor-
schrift der Norm STA 162 Art. 3.21¢ fiir
Platten im Wohnungsbau. Die Verteil-
bewehrung betrdgt mindestens Y5 der
Hauptbewehrung und nicht weniger als
0,8 cm?/m.

Schlaufenstoss

Die hier beschriebene Verankerungsart
durch sich iibergreifende Netzschlau-
fenreihen wird in der Norm SIA 162
nicht ausdriicklich erwéhnt. In Art.
3.15 wird fiir gerade Stdbe (Stahl III
und IV) im ungtinstigsten Fall (Stoss in
der Zugzone) eine Verankerungslinge
von 65 gefordert. Bei Stahl IV darf
die Verankerungsliange flir zwei im Ver-
ankerungsbereich liegende verschweiss-
te Querstdbe um 20 @ verkiirzt werden
(Bild 3). Bei Anrechnung dieses Abzu-
ges verbleibt bei der empfohlenen Min-
deststossbreite eine von der Schlaufe
aufzunehmende Verankerungskompo-
nente, die je nach Stabdurchmesser
zwischen 5@ und 20 variiert. Ver-
gleichsweise ist nach Art. 3.15 fiir einen
in der Zugzone liegenden normalen
Endhaken (Stahl III) eine Veranke-
rungslinge von 45 erforderlich; da
die Verankerungslinge ohne Endhaken
65 @ betrigt, wird der Verankerungsan-
teil des Hakens mit 20 @ in Rechnung
gestellt.
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Bild 6a. Bruchzustand (Plattenstreifen 1)

Da die Querstababbiegungen bei den
Artec-Netzen zusdtzlich am Ende mit
dem #ussersten Langsstab verschweisst
sind, entsteht ein eigentlicher Schlaufen-
effekt, der eine Reduktion der Veran-
kerungsldnge um ebenfalls 20 & als ge-
rechtfertigt erscheinen ldsst (Bild 3).
Die Norm SIA 162 enthilt diesbezlig-
lich keine konkreten Angaben; fiir die-
se Verankerungsart miissen daher die
Bedingungen des Ausnahmeartikels
11.01 erfiillt werden, der besagt, dass
Ausnahmen von der Norm nur zugelas-
sen sind, wenn Entwicklungen auf dem
Gebiet der Stahlbetonbauweise dies
rechtfertigen, wenn sie wissenschaft-
lich durch Theorie oder Versuche aus-
reichend begrindet werden, wie auch
bei aussergewOhnlichen Verhiltnissen,
die in der Norm nicht erfasst sind. Zur
Uberpriifung des statischen Verhaltens
des Schlaufenstosses wurden daher ver-
schiedene Versuche an Stahlbetonplat-
tenstreifen durchgefiihrt [2, 3, 4]. Im fol-
genden Abschnitt werden die an der
EMPA durchgefiihrten Versuche naher
beschrieben. Insgesamt darf festgestellt
werden, dass die Versuche die volle
Tragféhigkeit des 200-mm-Stosses besté-
tigen.

Plattenversuche

Das statische Verhalten des Schlaufen-
stosses wurde an der EMPA in einem
Versuchsprogramm an sechs Platten-
streifen gepriift. Bild 4 zeigt die Ver-
suchsanlage, Bild 5 den Versuchskdrper
und die Versuchsanordnung. Der Stoss
befindet sich im Bereich der grossten
Momentenbeanspruchung. Variiert
wurden bei den sechs Platten die Plat-
tendicke (d = 100, 120, 140 mm) und
die Betonqualitdt (B, 20 und 30
N/mm?). Bei der Platte Nr. 4 wurde
eine Stossbreite von nur 150 mm, bei
den iibrigen Platten eine solche von
200 mm ausgefiihrt. Alle ibrigen Para-

Uberlappungs-
bereich

Bild 6b. Bruchzustand (Plattenstreifen 5)

Tabelle 2. Versuchsparameter, Festigkeits- und Rechenwerte
Versuchsparameter Versuchswerte Rechen-
wert
Platte Stoss
d l7d i s Seesr Bw, efr o20* Bw
Nr. [mm] [mm] [%] [mm?] [N/mm?] | [N/mm? | [N/mm?]
1 100 28 200 0,46 301 21,0 624 20
2 100 28 200 0,46 301 28,9 624 30
3 140 20 200 0,30 301 23,0 624 20
4 140 20 150 0,30 301 23,2 624 20
5 120 23 200 0,36 292 29,1 576 30
6 140 20 200 0,30 292 29,1 576 30

*oy0: statische Streckgrenze (¢ = 0)

Konstante Parameter

Spannweite: 1=280m
statische Hohe: hy=d-27mm
hy=d—35mm

Bewehrungsquerschnitt:
Fliessgrenze:

fe=302 mm?
o= 540 N/mm?

Mittelwert im Stossbereich

neben dem Stoss im massgebenden Querschnitt
Sollwert = Rechenwert

Rechenwert fiir Stahl IV

Tabelle 3.  Versuchsergebnisse
Platte experimentell rechnerisch Sicherheit Bruchursache
Nr.
Ex Ex Th Th X
Mp M, M, M, M., M
[kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] M,
1 11,53 14,33 10,55 10,59 5,89 2,43 Stossverbindung
2 11,34 13,52 11,00 11,03 6,13 2,21 Stahlbruch
3 18,58 22,54 18,20 17,12 9,51 2,37 Stahlbruch
4 - 16,14 18,22 17,12 9,51 1,70 Stossverbindung
5 13,66 15,45 13,34 14,29 7,94 1,95 Stahlbruch
6 16,89 19,04 16,70 17,55 9,75 1,95 Stahlbruch
M. Bruchmoment brechnet mit effektiven Versuchswerten (fe, . 1y, 6. B,= 0,6 - By, )
Mf” ¢ Bruchmoment berechnet mit Sollwerten (fe, h;, 5, B, = 0,6 - B;;,) nach SIA 162, RL 34
Mf':,‘ experimentell ermitteltes Moment beim Fliessbeginn
M.’f‘ experimentell ermitteltes Bruchmoment
Th
M, = T '8 nach SIA 162, RL 34

meter wurden konstant gehalten. Ta-
belle 2 gibt einen Uberblick iiber die
Versuchsparameter, Festigkeits- und
Rechenwerte.

Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle
3 zusammengestellt. Der Bruch bei den

Platten 2, 3, 5 und 6 ergab sich durch
das Reissen sdmtlicher Bewehrungs-
drdhte in der massgebenden Zone, aus-
serhalb des Stossbereiches, auf der Seite
des obenliegenden Netzes (Bild6).
Beim Plattenstreifen 1 wurde ein Versa-
gen der Stossverbindung festgestellt -
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5-240

Ca = 240 N/mm?
Op = 7.4 N/mm?

=10

5-300

0o = 300 N/mm?
I op = 9.2 Nlmm?

5-360

g = 360 N/mm?
. 0o = 11.0 N/mm?

12 20 /28

Bild 7. Rissbilder bei drei verschiedenen Laststufen. Plattenstreifen 5; Angabe der Rissbreiten in Vioo mm

allerdings trat dieser Bruch erst bei sehr
grossen Deformationen ein (Stahldeh-
nungen im Fliessbereich); zudem weist
dieser Plattenstreifen die grosste Bruch-
sicherheit auf.

Beim Plattenstreifen 4 wurde ein Stoss
von nur 150 mm Breite angeordnet. Die
Bruchursache war ein Versagen der
Stossverbindung. Da in diesem Fall die
Bruchsicherheit 1,8 nicht erreicht wur-
de und der Bruch vor dem Erreichen
der Streckgrenze bei einer Stahlspan-
nung von etwa 510 N/mm? eintrat, ist
eine Stossbreite von nur 150 mm als un-
geniigend zu beurteilen. Die Schubbe-
anspruchung des Stosses (Stahlzugkraft
durch Stossflache: T = Z/ii - b) unter der
Bruchlast betrug in diesem Fall t,,,, =
1,14 N/mm?, wiahrend sie bei den {ibri-
gen Platten hochstens 1,04 N/mm? be-
trug.

Das Rissverhalten der Platten im Ge-
brauchszustand kann als normal be-
zeichnet werden (Bild 7). Unter einer
rechnerischen Spannung von ¢, = 300

524

N/mm? (= grosste zul. Spannung, Fall
H+Z) betrugen die maximalen Riss-
breiten rund 0,25 mm bei einem mittle-
ren Rissabstand von etwa 0,16 m.

Die beim Erreichen der Bruchlast ge-
messenen Durchbiegungen lagen bei
den Platten mit 200-mm-Stdssen zwi-
schen 41 und 56 mm, d.h. zwischen
1/68 und 1/50 der Spannweite. Bei der
Platte 4 (150 mm Stoss) betrug die ma-
ximale Durchbiegung vor dem Ver-
bundbruch etwa 20 mm.

Aus den Versuchsergebnissen kann ge-
folgert werden, dass fiir Stibe mit &
8 mm eine Schlaufenstossbreite von
200 mm gentigt. Da jedoch im Artec-
Programm auch zwei Netze mit Quer-
stdben von ¢ 9 mm und ein Netz mit @&
10 mm enthalten sind, miissen bei die-
sen Netzen die erforderlichen Stossbrei-
ten auf 250 bzw. 300 mm erhdht wer-
den, damit die Schubbeanspruchung
des Stosses in gleichen Grenzen gehal-
ten wird wie beim gepriiften 200-mm-
Stoss mit Staben von & 8 mm,

Abstufung der Lingsbewehrung

Die Definition von zwei Standard-quer-
stéssen hat fiir jeden Netztyp zwei ver-
schiedene nutzbare Breiten zur Folge:

200-mm-Stoss — nutzbare Netzbreite 1,85 m
450-mm-Stoss — nutzbare Netzbreite 1,60 m

Je nach Wahl der Querstossbreite resul-
tiert ein unterschiedlicher Lingsbeweh-
rungsquerschnitt. Die Uberlappungen
in den Querstossbereichen haben in
diesen Zonen eine gewisse Konzentra-
tion der Langsbewehrung zur Folge.
Der Praktiker wird allerdings in der sta-
tischen Berechnung von der Annahme
einer gleichmissig verteilten Beweh-
rung ausgehen. Diese Annahme ist aus
folgenden Griinden gerechtfertigt:

- Platten haben normalerweise auch
im Stossbereich (Bewehrungskon-
zentration) einen geniigend geringen
Bewehrungsgehalt, um ein duktiles
Verformungsverhalten zu gewéhrlei-
sten (keine Sprodbruchgefahr).

- Der Bruchmechanismus, d.h. die
Fliessgelenklinien, erstrecken sich
liber grossere Plattenbereiche und
damit auch tber die Netzquerstosse
(Ausnahme: Durchstanzen).

- Bei Flichentragwerken treten zur Er-
fillung der Verformungsvertrdglich-
keit (gleiche Krimmung zweier be-
nachbarter Plattenstreifen mit unter-
schiedlicher Bewehrungskonzentra-
tion) bereits unter Gebrauchslasten
Schnittkraftumlagerungen auf, so
dass fiir die schwécher bewehrten Zo-
nen keine Nachteile in bezug auf das
Durchbiegungs- und Rissverhalten
zu befiirchten sind. Es ist zu erwar-
ten, dass allgemein in den Stossberei-
chen wegen der in diesen Zonen sehr
engen Stababstinde etwas geringere
Rissbreiten als in den {ibrigen Berei-
chen auftreten.

Die zwei Standardstdsse und die sich
daraus ergebenden unterschiedlichen
Langsbewehrungsquerschnitte ermogli-
chen eine wesentlich bessere Anpassung
an die statisch erforderliche Beweh-
rungsmenge als im bisher gebrauchli-
chen Netzprogramm. Bild 8 zeigt einen
Vergleich der neuen M-Reihe mit der
alten E-Reihe. Es ergibt sich, dass beim
neuen System mit nur 6 statt 8 Netzen
eine bessere Anpassung an den erfor-
derlichen Bewehrungsquerschnitt er-
reicht wird. Das Verhiltnis zwischen
Treppenfliche und erforderlicher Fla-
che in Bild 8 definiert den erreichbaren
mittleren Deckungsgrad. Es zeigt sich,
dass dieser Wert von 1,10 bei der E-Rei-
he auf 1,065 bei der M-Reihe verbessert
wird (Idealwert: 1,0). Bei der Berech-
nung dieser Deckungsgrade wurde ein
Mindestwert von 1,5 cm?>/m angenom-
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Bild8. Netze fiir einachsige Biegung. Die Zuordnung von zwei fe-Werten pro Netz ermdglicht mit weniger Netztypen eine bessere Anpassung an den erforderlichen
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Bild 9.

men. Dem verbesserten Deckungsgrad
steht allerdings bei der Ausfiihrung des
450-mm-Stosses ein gewisser Verlust
durch die an sich unnétig grosse Uber-
lappung der Querdrihte gegeniiber.
Trotzdem ist der Stahlverbrauch insge-
samt beim 450-mm-Stoss geringer als
beim néchstgrosseren Netztyp mit mi-
nimaler Stossbreite.

BK-Neize fiir zweiachsige Biegung (fiir B-Netze ergibt sich praktisch das gleiche Bild)

Infolge konzentrierter Lasten kdnnen
auch bei einachsig gespannten Platten
beachtliche Momente quer zur Trag-
richtung auftreten. Eine durchgehende
respektive  kraftschliissig gestossene
Querbewehrung ist daher konstruktiv
richtig. In dieser Hinsicht stellt die Aus-
flihrung des neuen 200-mm-Schlaufen-
stosses gegeniiber dem bei einachsig ge-

spannten Platten bisher tblichen Ver-
teilstoss der E-Netze von nur 150 mm
Breite (mit geraden Stiben) einen Fort-
schritt dar.

Die neuen Netze fiir zweiachsige Bie-
gung (B- und BK-Reihe) lassen sich
ebenfalls - dank zwei Fe-Stufen - dem
erforderlichen Bewehrungsquerschnitt
besser anpassen. Bild 9 zeigt, dass sich
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Zwecke verwendeten Z-Netzen von die-
BK - Reihe B-Reihe | Z-Reihe ser Moglichkeit nicht Gebrauch ge-
61 . . 6 macht.
: ! Y
57 E 0 i - ~ 5 ‘
E ° "_ ‘, X E O
& 44 R R N Wirtschaftlichkeit
:E: ° ".“ ° E L L
5-.3_ 2 5 §3 % Wegen der vielen Einflussgréssen ist
Y 3 & 7 5 o i ein direkter quantitativer Wirtschaft-
¢ o . d L lichkeitsvergleich zwischen Artec- und
14 14 * Static-Netzprogramm praktisch nicht
méglich. Quantitative Vergleiche kén-
nen hdchstens objektbezogen durchge-

07 08 09 10 11 12

feq/ fey
B- und BK-Reihe @ 200 mm
o 250 mm
+ 300 mm
°* 450 mm

07 08 09 10 11 12
feq / fey

Z-Reihe ¢ 350 mm
o 400 mm
+ 450 mm

Bild 10.  Verhdltnis von Quer- zu Lingsbewehrung fe,/fe). Zwei Neizreihen (B und BK) in Kombination
mit zwei Standardstossbreiten ergeben einen breiten Bereich von fe,/fe;

mit 5 BK-Netztypen ein wesentlich bes-
serer mittlerer Deckungsgrad erreichen
lasst als mit 6 Netztypen der Z-Reihe.
Ahnlich fallt der Vergleich zwischen B-
und Z-Netzen aus. Die Deckungsgrade
von 1,133 und 1,076 fiir die Z- bzw. BK-
Reihe ergeben sich bei Annahme eines
Mindestwertes von 1,0 cm?/m. Gegebe-
nenfalls ist bei den B- und BK-Netzen
die Anpassung mittels eines 450-mm-
Stosses stets wirtschaftlicher als die
Wahl des néchstgrosseren Netztyps mit
minimaler Stossbreite.

Verhiltnis von Quer- zu
Liangsbewehrung

Bei kreuzweise tragenden Platten sind je
nach Situation unterschiedliche Ver-
hdltnisse von Quer- zu Lingsbeweh-
rung erforderlich. Wie Bild 10 zeigt,
sind die Moglichkeiten einer addquaten
Wahl dieses Verhiltnisses beachtlich;
BK- und B-Reihe iiberdecken den Be-
reich zwischen 0,73 und 1,24. Nach bis-
heriger Praxis wurde bei den fiir gleiche

Bild 11. Mit der Abnahme der Netzbewehrung auf der Baustelle erfiillt der Ingenieur eine wichtige Kon-
trollpflicht
HH
T
/ Uberdeckung ?
¥ | Uberdeckung
= z
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fiihrt werden. Je nach statischen Gege-
benheiten, Grundrissform und Abmes-
sungen kann das eine oder das andere
Netzprogramm iiberlegen sein; dabei
spielt nicht selten auch die konstruktive
Geschicklichkeit des Ingenieurs eine
ausschlaggebende Rolle.

Als Indikatoren fiir eine gewisse wirt-
schaftliche Uberlegenheit des Artec-
Programms seien hervorgehoben:

- bessere Anpassungsfdhigkeit an den
erforderlichen  Hauptbewehrungs-
querschnitt dank engerer Abstufung
der Stahlquerschnitte

- Flachengewinn dank der grésseren
nutzbaren Netzbreite von 1,85 m ge-
geniiber 1,65 m bei kraftschliissigen

Querstdssen
- Fiir das Verhiltnis von Lidngs- zu
Querbewehrung steht ein bisher

nicht vorhandener, beachtlicher Be-
reich zur Verfiigung

- bessere Anpassungsmaoglichkeiten an
die statischen Erfordernisse bei
zweiachsiger Biegung infolge von
Kombinationsmoglichkeiten ZWi-
schen B- und BK-Netzen.

Sicherheit

Die Sicherheit eines Bauwerkes ist be-
kanntlich von einer Vielzahl von Ein-
flissen abhdngig. Der mit Projektie-
rung und Bauleitung beauftragte Inge-
nieur hat sich als Hauptverantwortlicher
eingehend mit der Frage der Tragwerk-
sicherheit zu befassen. Er wird vor al-
lem jene Aspekte der Projektierung
und Ausfiihrung mit besonderer Sorg-
falt behandeln, die sich direkt auf Qua-
litdit und Sicherheit des Bauwerks aus-
wirken. Dazu gehdren vor allem:

- Wahl der Baustoffe und Baustoffqua-
litdten

- Wahl des konstruktiven Konzepts
(Tragsystem)

- statische Berechnung (Erfassung al-
ler massgebenden Gefihrdungsbil-
der; normgerechte Dimensionie-
rung)

- Baukontrolle und Qualititssicherung
bei der Ausfiihrung
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Bild 12a. Konventioneller,
Netizstoss

schlecht  sichtbarer

Féllt der Entscheid zugunsten einer
Netzbewehrung, wird der Ingenieur
einen mit der Norm SIA 162 konfor-
men und im Register eingetragenen
Stahl der Gruppe IV vorschreiben. Die
Qualitdtssicherung erfolgt bei diesen
Stédhlen, zu denen die Produkte der
Schweizer Armierungsnetzfabrikanten
gehoren, auf der Grundlage der Emp-
fehlung SIA 162/101. Damit ist gewéhr-
leistet, dass der Stahl eine genau defi-
nierte, erstmalige Priifung durch eine
amtliche Priifstelle (EMPA, LMM) be-
standen hat und dass neben der werkei-
genen Qualitdtskontrolle eine laufende
Uberwachung durch die amtliche Priif-
stelle erfolgt.

Fiir die Projektierung ist die Norm SIA
162 massgebend; als Hilfsmittel stehen
dem Ingenieur und Konstrukteur ein
technisches Netz-Handbuch [1] und
eine Netzeinteilungsschablone fiir die
rationelle Erstellung der Verlegepline
zur Verfiligung.

Bei der Projektierung ist insbesondere
darauf zu achten, dass der Verlegeplan
folgende Informationen vollstindig
und richtig enthélt: Netztypen, Netz-
einteilung, Richtung der Netze, Positio-
nen, Stossbreiten.

Eine wichtige Kontrollaufgabe erfiillt
der mit der periodischen Baukontrolle
beauftragte projektierende Ingenieur
bei der Abnahme der Netzbewehrung
auf der Baustelle (Bild 11). Zu kontrol-

lieren sind insbesondere folgende
Punkte:
- Ubereinstimmung  der verlegten

Netztypen mit dem Verlegeplan

- korrekte Ausfithrung der Lings- und
Querstdsse

- richtige Hohenlage der oberen Be-
wehrung

- Sicherstellung einer geniigenden Be-
toniiberdeckung
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Bild 12b.  Gut sicht- und kontrollierbarer Schlau-
fenstoss (200 mm)

Das neue Artec-Schlaufenstosskonzept
stellt in bezug auf das wichtige Problem
der Gewdhrleistung einwandfreier
Stosse einen bedeutenden Fortschritt
dar. Die beiden Zwillingsrandstidbe in
Léangsrichtung dienen gleichzeitig als
Verlegehilfe fiir die Ausfithrung des
200- bzw. 450-mm-Standardstosses
(Bild 2). Das Risiko falsch ausgefiihrter
Stossbreiten ist damit wesentlich ver-
mindert. Zudem kann dank der ausge-
zeichnet sichtbaren Schlaufenreihen
die Abnahmekontrolle rasch und zu-
verléssig erfolgen (Bild 12).

Ein weiterer Vorteil der Schlaufenrei-
hen ist die wesentlich geringere Verlet-
zungsgefahr beim Verlegen und bei
senkrecht stehenden Bewehrungsan-
schliissen (Bild 13).

Folgerungen

Das neue Armierungsnetzprogramm
Artec 20/45 der Schweizer Armierungs-
netzfabrikanten bringt gegeniiber den
herkdmmlichen Netzen wesentliche
Vorteile in bezug auf Sicherheit und
Wirtschaftlichkeit

Der neue, versuchsméssig erprobte
Schlaufenstoss stellt eine sichere Veran-
kerungsart dar. Die ausschliessliche
Verwendung von Standardstdssen ge-
wihrleistet durchwegs kraftschliissige
Verbindungen (keine «Verteilstdsse»
mehr!). Die Zwillingsrandstibe stellen
eine Verlegehilfe fiir die Sicherstellung
der erforderlichen Stossbreite dar, und
die gut sichtbaren Schlaufenreihen er-
moglichen eine bessere Abnahmekon-
trolle. Dank der Schlaufenreihen ist die
Verletzungsgefahr geringer.

Die gute Anpassungsfihigkeit an ver-
schiedenartige statische Gegebenheiten
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Bild 12¢. Gut sicht- und kontrollierbarer Schlau-
fenstoss (450 mm)

Bild 13. Die Schlaufenreihen vermindern die Ver-
letzungsgefahr beim Verlegen und bei Anschliissen
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mit einer verhdltnisméssig kleinen Ty-
penzahl gewiéhrleistet den wirtschafili-
chen Einsatz des neuen Systems. Die
grossere Netzbreite und die geringere
Querstossbreite haben einen Flidchen-
gewinn zur Folge. Eine durchdachte
Nutzung von Mdglichkeiten bei Her-
stellung und Anwendung erlaubt eine
wesentlich bessere Anpassung an die er-
forderlichen Bewehrungsgehalte.

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. U. Oelhafen, In-
terkantonales Technikum, 8640 Rapperswil.
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