Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 101 (1983)

Heft: 18

Artikel: Energiekennzahlen von Bundesbauten: SIA-Publikationsreihe
"Energiekennzahlen von Geb&audegruppen”

Autor: Burkhardt, Ueli / Wick, Bruno

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-75126

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 08.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-75126
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Energietechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt 18/83

Allgemeine Angaben

- Beschreibung der Nutzungsgruppe
(z. B. Mehrfamilienhduser, Schulen
etc.)

- Erhebungsumfang: Anzahl erfasste
Gebidude oder Objektgruppen (Heiz-
zentralen), total erfasste Energie-
menge (in GJ), total erfasste Energie-
bezugsfliche (EBF in m?)

- Geographische Lage der Objekte
(inkl. Hohenangabe)

- Erhebungszeitraum fiir Energiever-
brauchserfassung

- Mittlere Grosse der Objekte (m? oder
m? EBF)

- Mittleres Alter der Objekte

- Sanierungshinweise

Technische Angaben

- Energiekennzahlen: getrennte Anga-
ben fiir Teilenergiekennzahlen (Hei-
zung, Warmwasser etc. oder Auftei-
lung nach Endenergietriger): Hau-
figkeitsverteilung, Mittelwerte,
Streubereiche

- Installierte spezifische Heizleistung

(Watt pro m?)

- Evtl. Untergruppenbildung (sofern
gentigend Objekte erhoben worden
sind): Differenzierung nach Heizme-
dien, technischer Ausriistung, Art
der Warmwasserversorgung etc.

Interpretation der Energiekennzahlen

- Vergleich mit Mittelwerten bereits
publizierter Erhebungen

- Evtl. mehrjdhrige Erhebungen (Ent-

wicklungstrend)

Kommentar/Begriindung

Spezielle Erkenntnisse

Grenzen der Aussagekraft

Zusatzhinweise

- Auftraggeber der Untersuchung
(falls nicht eine anonyme Publika-
tion bevorzugt wird); Sachbearbeiter
der Untersuchung

- Hinweise auf Literatur und nichtver-
offentlichte Untersuchungsberichte

- Publikationsumfang: pro Publika-
tion 4 Druckseiten, umfassend ca. 2
Druckseiten Text und 2 Seiten Gra-

Energiekennzahlen von Bundesbauten

SIA-Publikationsreihe « Energiekennzahlen von

Gebdudegruppen»

Von Ueli Burkhardt, Bern und Bruno Wick, Widen

Einleitung

Das Amt fiir Bundesbauten betreut alle
Hochbauten des Bundes und seiner An-
stalten, ausgenommen die Bauten der
PTT und der SBB. 1975 wurde es vor die
Aufgabe gestellt, den heterogenen Be-
stand von rund 4200 beheizten Gebiu-
den auf seine energetische Qualitit zu
untersuchen und wo ndétig zu verbes-
sern. Es galt vorab, im Rahmen eines
allgemeinen Untersuchungs- und Sa-
nierungskonzeptes, mittels  einer
Groberhebung diesen Gebdudebestand
sukzessive zu erfassen. Schliesslich war
auch eine Erfolgskontrolle iiber die ein-
gesparte Energie zu flihren. Zu diesem

Zweck wurde die Energiestatistik
ESTAT geschaffen. Ihre wichtigsten
Funktionen sind nachfolgend kurz auf-
gezahlt:

- Berechnung und Bewertung bzw. Ge-
wichtung der Geschossflichen nach
Nutzungsart und Technisierungsgrad

- Zusammenfithren der Energiever-
brauchszahlen (Bild 1) und der be-
werteten Flichen

- Berechnung der Energiekennzahlen
fir EWdrnw’ ESlrmn und E(Emml)

- Normalisierung (auf Bern) der Ener-
giekennzahlen jedes Gebidudes in
Funktion der jdhrlichen Klima-
schwankungen, bezogen auf das lang-
jahrige Temperaturmittel

Tabelle 1. Gebdudebestand
Zentralen Einzelheizungen
Erhoben: 277 808
) Anzahl Gebidude 5.3 1
@ Energiebezugsfliche [m?] 7826 1035
) Energiemenge [MJ] 30174 1896
& Baujahr [a] 1950 1941
) Hoéhenlage [m] 601 628
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phik und Tabellen (Textumfang
max. 8 Seiten A4, Schreibmaschine,
1%2-Schaltung)

Schlussbemerkung

Der SIA hofft, dass mit dem vorliegen-
den Einfiithrungsartikel und den zwei
nachfolgenden Publikationsbeispielen
des «Amtes fiir Bundesbauten» und der
«Gemeinde Bolligen» die Grundlage
gegeben ist fiir eine aussagekréftige Pu-
blikationsserieiiber Energiekennzahler-
hebungen, aus der die interessierten Ar-
chitekten, Ingenieure, Liegenschaftsbe-
sitzer und Amtsstellen moglichst breit
abgesicherte Energiekennzahlen und
wesentliche Folgerungen fiir die Praxis
entnehmen kénnen.

Adressen der Verfasser: K. Meier, dipl. Ing. ETH/
SIA, c/o Basler & Hofmann, Ingenieure und Pla-
ner AG, 8029 Ziirich, und B. Wick, dipl. Ing. ETH/
SIA, Ingenieurbiiro, 8967 Widen AG.

- Ausgabe der Resultate nach verschie-
denen Sortier- und Selektionskrite-
rien

- Klassierung der Bauten nach ihrem
energetischen Wert im Vergleich zu
anderen Gebduden

- Riickmeldung der Resultate an den
Gebidudebeniitzer

Die Systematik der Erhebung ist im Sa-
nierungshandbuch [1] im Detail darge-
stellt.

Allgemeine Angaben

Erhebungsumfang

Fiir die Auswertung der Heizperiode
1980/81 lagen die Daten von 2275 Ge-
bauden vor. Nur jedes dritte Gebdude
wird mit einer Heizung im Gebiude
selbst - im folgenden Einzelheizung ge-
nannt - geheizt. Zwei von drei Gebéu-
den werden fernversorgt aus (Heiz)-
Zentralen. Ein kleiner Teil hiervon sind
Gebaude, die an einer offentlichen
Fernwérmeversorgung angeschlossen
sind. Im Mittel werden pro Zentrale
nur 5,3 Gebdude versorgt. Trotzdem
muss zwischen beiden Versorgungsar-
ten in der gesamten Erhebung unter-
schieden werden, weil bei den Zentra-
len sehr oft keine Messung des Ver-
brauchs pro Gebdude erfolgt. In der
Energiekennzahl sind also stets (bei
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Fernwédrmeversorgung nur theoretisch)
die «Systemverluste» aus Wéarmeaufbe-
reitung und -verteilung enthalten. Die
Héufigkeitsverteilung der ausgewerte-
ten Objekte geht aus Bild 2 hervor.

Lage, Meereshohe und Alter

Die Bauten des Bundes sind iiber die
ganze Schweiz verteilt mit Schwerpunk-
ten in Bern (Verwaltung), Thun (Werk-
statten, Militdr), Ziirich und Lausanne
(Hochschulen) und als Zollstationen
wie eine Perlenkette rund um die
Schweiz. Letztere sind verantwortlich
dafiir, dass die mittlere Meereshohe mit
628 m fiir Einzelheizungen hoher ist als
der schweizerische Gebédudeschwer-
punkt. Die Gebidude sind im Mittel 10
Jahre dlter als der Durchschnitt unseres
Gebdudebestandes mit Zentralheizun-
gen. Dieses hohere Alter kann dadurch
erkldrt werden, dass der Bund grossen
Wert auf die Substanzerhaltung in sei-
nem Gebidudebestand legt.

Normalisierung und Gewichtung nach
Raumtemperatur

Obwohl alle Energiekennzahlen - nor-
malisiert auf Bern und auf ein Normal-
Jahr beziiglich Jahresmitteltemperatur
- vorliegen, werden im folgenden ent-
sprechend der Empfehlung SIA 180/4
nicht normalisierte Energiekennzahlen
verglichen. Hingegen sind alle Werte
nach der mittleren Raumtemperatur
(Auslegungstemperatur nach Anhang
AS, Empfehlung SIA 180/4) gewichtet.
Bei Verwaltung, Zoll, Hochschulen
usw. spielt der Korrekturfaktor prak-
tisch keine Rolle. Bei vielen teilbeheiz-
ten Gebduden (Werkstdtten, Kasernen,
Lager usw.) ist dieser Korrekturfaktor
von grosser Bedeutung fiir die Ver-
gleichbarkeit der Werte.

Technische Angaben

Das ESTAT-Programm erlaubt die Auf-
tellung mn EBremmo/[ und ESuum In EBrum
sor Sind keine Elektrohelzungen ent-
halten. Die Aufteilung in E,.,, und
E urmwasser 15t bei diesem komplexen Ge-

biudebestand nicht moglich. Eg,507¢

wird im folgenden als E,,. bezeich-
net. Eg,,,, enthilt also nebst dem Allge-
meinstrom oft auch noch Strom fiir ein-
zelne Warmwasserboiler und bei Werk-
stitten und Laboratorien einen Anteil
an Prozessenergie. Dank der sehr diffe-
renzierten Untergruppenbildungen
sind jedoch diese Einfliisse recht gut be-
kannt. Fiir Wohnhéuser mit individuel-
len Zihlern fiir Wohnungsstrom wur-
den als Mittelwert 110 MJ/m? a auf-
addiert.

Die Einfiihrung der Kessel- bzw. Bren-
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Bild 1.

schnitt) und Riickmeldung der Vorjahreszahlen (linker

Formular C zur jdhrlichen Erfassung des Energieverbrauches durch den Benutzer (rechter Ab-

Abschnitt)

REPARTITION DES BATIMENTS SAISIS
EN FONCTION DE L'INDICE E NORMALISE
e SAISIE 1980/81
N COURBE COMPARATIVE 1978,79
0
n
B
R 40
E
D
S s NN /—3\
5 '
. i )
A i N
T i A \
1 R
o 2e : sk
£ I
? [ \|
S 1@ ! N N
] N q N
\ .
A \ éﬂﬁgﬁr
NS \
e | NN REQ =
@ see 1000 1500 ceee 25ee
INDICE DE DEPENSE D'ENERGIE E

Bild 2.

Verteilung der erhobenen Bauten in Abhdngigkeit ihrer Energiekennzahl fiir eine Heizperiode. Die

Vergleichskurve zeigt den Stand vor zwei Jahren. Der Trend zu einer besseren (kleineren) Energiekennzahl ist

erkennbar

ner-Leistung in die Erhebungsformula-
re ist geplant. Bisher konnen keine An-
gaben iiber die installierte spezifische
Heizleistung ausgewertet werden.

Untergruppen wurden differenziert ge-
bildet nach:

- Heizmedien

- Einzelgebdudeheizung und Kollek-
tivheizung (Zentralen)

- Baukreisen  (Regionen
Schweiz)

- Benutzer (Departemente)

- Bauwerksart

der

in

Die Angaben liegen vor, getrennt nach
Ewirme und Eg,..., sowie nach Einzelge-
baudeheizung und Kollektivheizung.

Aus dieser Fiille von Informationen
sollen hier nur diejenigen detailliert
aufgezeigt werden, die einem allgemei-
nen Interesse entsprechen. Fir die an-
deren muss man sich mit kurzen Hin-
weisen begniigen.

Die Interpretation der Ergebnisse

Energiekennzahl nach Heizmedien

Das dominierende Heizmedium ist Ol
(tiber 1000 Heizanlagen). Die 36 Elek-
troheizungen erwirmen nur sehr kleine
Gebiude. Sie sind meist weit abgelegen
und werden nur zeitweise beheizt.

471
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Tabelle 2. Energiekennzahlen nach Nutzung und Bauwerksart. Mittelwerte der wichtigsten Gruppen
g0 | {EF Srram Nr. Nutzung/Bauwerksart Anzahl Objekte EWiirme Esirom E
250 (vgl. Bild 4) (Auswertung 82)
Haupt- Unter-
g /m2 2 et
200 gruppe gruppe MJ/m?a | MJ/m%a | MJ/m?%
o
1 Wohnen/Unterkunft/
Verpflegung 164 - 740 145 885
150 | 1 Einfamilienhuser k 37 680 140 820
1978/79  79/80  80/81 Mehrfamilienhéuser ! 87 750 90* 840
b) E- Wdrme Truppenlager - 28 700 190 890
1000 - Kantinen - 5 1100 235 1335
\\‘ 2 Biiro/Handel/Dienstleistung 125 - 570 160 740
800 o Verwaltung - 53 560 170 730
\ Abfertigung + Pikett (Zoll) - 72 670 90 760
3 Produktion/Werkstatten/
600 - | | | Lager 77 = 560 205 765
1978/79 79/80 80/81
¢c) E-—Total Werkstatt + Gewerbe = 16 820 130 950
1200 Landw'in- =
schaftliche
Forschung 11 1400 480 1880
Lager - 43 410 190 600
1000 1
4 Ausbildung/Forschung 16 - 720 300 1020
6 Kultur/Erholung 10 - 570 100 670
800 l | |
1978/79 79/80 80/81 Sporthallen - 6 1060 150 1210
®|ca.200 |ca. 200 231 .
ol ca 400 lca 400 408 99 Heizzentralen 190 - 840 290 1130
® = Zentrdlen © =Einzelheizung Alle Objekte 596 - 770 260 1030

Bild 3. Verbrauchsentwicklung 1978 bis 1981

Ebenfalls nicht reprdsentativ sind An-
gaben liber Kohleheizungen (17), sowie
iber die erhobenen Holz- und Gashei-
zungen. Die Energiekennzahlen liegen
hier - wie bei anderen Untersuchungen
- allgemein hoher. Bei Holz und Koks
ist das auf die Schwierigkeit, einen gu-
ten Verbrennungswirkungsgrad zu er-
reichen, zurlickzufiihren; beim Gas
aufgrund des fakturierten oberen Heiz-
wertes, der nur in wenigen Heizungen
auch tatsdchlich genutzt werden kann.

Energiekennzahl nach Benutzer

Die Benutzer wohnen oder arbeiten im
allgemeinen in einer bestimmten Bau-
werksart. Der Zusammenhang zwi-
schen Energiekennzahl und Bauwerks-
art wird spiter detailliert gezeigt. Die
Tatigkeit im Bauwerk kann aber den
Energieverbrauch stark beeinflussen.
Die 36 Anlagen der Landwirtschaft ha-
ben allgemein sowohl eine hohe Zahl
fir Eypne (980) als auch fiir Eg,,,,, (320).
Beiden 11 Anlagen der landwirtschaft-
lichen Forschung steigen diese Werte
auf 1400 beziehungsweise 480 MJ/m? a.
Hier schlégt eindeutig die Prozesswiir-
me  (Beliiftung, Konditionierung)
durch. Hingegen haben Hochschiiler
kein  besonderes = Wirmebediirfnis
(ETHZ. + ETHL 32. Gebaude; Eujme

472

Energiekennzahlen nicht normiert, Werte flichengewichtet, * ohne Wohnungsstrom

650 MJ/m? a), es sei denn, die Anlage
sei fernbeheizt und die Geb&udetech-
nik sehr komplex (ETHZ 10 Gebidude,
E yirme 1020 MJ/m? a).

Hochschulen haben wegen der techni-
schen Ausriistung und dem bei Labor-
bauten ausgewiesenen Liiftungsbediirf-
nis einen hohen Stromverbrauch, z.B.
14 zentralbeheizte Bauten = Eg,,,, 420.
28 Objekte mit Einzelheizung - vorwie-
gend Seminargebdude ohne besondere
technische Einrichtungen - liegen mit
Egom 190 zwar viermal héher als mitt-
lere Schulen der Unterstufe [2], aber
nur doppelt so hoch wie mechanisch ge-
liiftete Volksschulen (sofern deren Liuf-
tung tatsdchlich betrieben wird). Bei
den 150 einzeln beheizten Zollhdusern
liegt Eyyme mit 640 deutlich unter dem
schweizerischen Mittelwert fiir Einfa-
milienhduser; alle Zollhduser, die ab
Zentrale beheizt werden (34 Objekte,
Evime 820), liegen tiber dem aktuellen
Wert schweizerischer Einfamilienhéu-
ser. Dabei ist zu bertlicksichtigen, dass
sich in den Zollhdusern Abfertigungs-
riume mit Publikumsverkehr befin-
den.

Verbrauchsentwicklung
Bild 3 zeigt die Entwicklung der Ener-

giekennzahlen iiber drei Erhebungsjah-
re. Zwar ist die Anzahl der ausgewerte-
ten Objekte gestiegen; die dlteren Wer-
te (1978-1980) sind aber ebenfalls genti-
gend statistisch gesichert. Bild 3a zeigt
den Trend bei der Reduktion von
Eg,om- Diese ist relativ betrachtet mit
17% grosser als bei Eyg),,e (Bild 3b) mit
12%. In absoluten Werten tragt Ey;me
mit einer Abnahme von 55 etwas mehr
bei als Eg,,,, mit einer Abnahme von
45. Die Gesamtreduktion betrdgt 110
MJ/m? a (Bild 3c). Diese mittlere Ver-
brauchsreduktion von 10% in 2 Jahren
hat 3 Hauptursachen, wobei die Rei-
henfolge gleichzeitig die Gewichtung
angibt:
1. Die allgemeine Einstellung zur
Energie, d.h. das positive Verhalten
sehr vieler Beamten und Benutzer.

2. Der Neuzugang von energetisch bes-
ser ausgelegten Bauten.

3. Die Wirkung des ersten Sofortpro-
gramms zur energetischen Verbesse-
rung von Bundesbauten.

Es ist zu hoffen, dass dieser riickliufige
Trend der Energiekennzahl noch einige
Jahre anhalten wird. Das ESTAT-Pro-
gramm ist die wichtigste laufende Aus-
wertung, die mit einiger Sicherheit die-
sen Trend aufzeigen kann.
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Bild4. Energiekennzahl nach Bauwerksart
Einzelgebdudeheizung - Fernwirme 1200
(Zentrgl ) g O E Warme & E Strom
S 100
Bild 3 bestétigt neben dem erfreulichen e -
Trend der Abnahme auch eine Er- —
kenntnis, die - obwohl weniger sauber 900 -
herausgeschilt - bereits in vielen ande- sool 4 = =
ren Untersuchungen gemacht wurde. F —
Es ist der Unterschied zwischen Einzel- 0y I 1 L
gebdudeheizung und Heizzentralen. < 600 N N ———— N ==
In anderen Publikationen [3, 4] und € 500 - | _7 — e = i | ]
: B i T @ & S | s ) O s L
Untersuchungen wird fiir die Fernwdr- | 3§ M| ] B
. . = 400~ m .
meversorgung ein Mehrverbrauch fiir 4 — —
Ewirme von etwa 100 MJ/m? a angege- | g 300
ben. Beim arithmetischen Mittel der 200 -
Bundesbauten sind es 130; bei fldchen-
gewichteter Betrachtung fast das Dop- L
pelte. Es ist dabei aber zu beachten, dass 0 Verual -
der Gebdudemix nicht in beiden Fillen ervalingsaebas
der gleiche ist und bei Heizzentralen 6f-  Bild5. Aligemeine Verwaltung (arithmetisches Mitiel)

ters Prozesswirme erzeugt wird. Der
Fernwidrmeversorgung ist also nicht die
ganze Differenz anzulasten. Hieriiber
liegen detaillierte Untersuchungen vor.
Der Mehrverbrauch von mindestens
100 MJ/m? a wird aber bestétigt [6]. Die
technischen Verluste (Verteilverluste,
lingere Betriebsdauer, Pumpenergie
usw.) machen beim heutigen, mittleren
Energieverbrauch knapp 15% aus. Bei
sanierten Bauten und guten Neubauten
an bestehenden Fernwirmenetzen stei-
gen sie auf tiber 30%; bei neuen, zeitge-
miss konzipierten Fernwirmenetzen
noch auf 20%. Dies zeigt eine der wirt-
schaftlichen Grenzen der Fernwdrme
auf.

Energiekennzahl nach Nutzung bzw.
Bauwerksart

Die einzelnen Nutzungen kdnnen in
definierte Bauwerksarten aufgeldst und
die Werte dann mit anderen Erhebun-
gen verglichen werden. Die Gruppe 1
in Bild 4a umfasst Wohnen, Unterkunft
und Verpflegung in einer Zahl. In Bild
4b ist dann der gleiche Wert aufgeldst
in individuelles und kollektives Woh-
nen sowie in Kollektivverpflegung. In
Bild 4c erfolgt die Auflésung der Werte
beispielsweise in Einfamilienhéduser
und Mehrfamilienhduser. Diese fla-
chengewichteten Mittelwerte umfassen
nur die Hauser mit Einzelheizungen.

Der eingezeichnete Mittelwert fiir das
Total der Zentralen vermag einen Ein-
druck tiber die Abhéingigkeit der Ener-
giekennzahl von der bestehenden Ver-
sorgungsstruktur zu vermitteln. In Tab.
2 sind die Werte von Bild 4c noch tabel-
larisch zusammengestellt.

Die hier ermittelten Durchschnittswer-
te stimmen erstaunlich gut mit den pu-
blizierten Durchschnittswerten anderer
Erhebungen tiberein [6]. In Bild 5 sind
alle Verwaltungsbauten mit Einzelhei-
zung nach fortlaufender Gebiude-
Nummer aufgetragen. Auffallend sind
die vielen Bauten mit einer Energie-
kennzahl unter 600 und die geringe
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Tabelle 3. Erhebungsjahr 1980/81

EW{inne ESlrmn Elolal
[MJ/m?a] [MJ/m? a] [MJ/m?a]
Einzelheizung:
Arithmetisches Mittel 700 192 892
Fldachengewichtet 609 190 799
Abweichung [MJ/m?a] =191 —= 2 =193
%] = 13 = 1 = 10
Zentralen:
Arithmetisches Mittel 829 195 1024
Flachengewichtet 841 293 1134
Abweichung [MJ/m?a] $ 12 + 98 +110
%) E + 50 + 11
Arithmetisches Mittel:
Zentralen + Einzelheizung +129 =3 +132
Flachengewichtet:
Zentralen + Einzelheizung +232 +103 +335
Tabelle 4. Fldchengewichtet
el Strom Total Anteil
Fr./m? Fr./m? Fr./m? Strom
Einzelheizungen (100%) 10.87 7.39 18.26 40%
Zentralen 15.02 11.40 26.42 43%
Mehraufwand in % +38% +54% +45% -
Annahmen: Ol Fr. -.75 / kg, Strom inkl. Leistung Fr. -.14/kWh
Zahl von «Ausreissern nach oben». Es - Liftanlagen
sei hier nochmals auf die Haufigkeits- - teilweise EDV-Anlagen
verteilung nach Bild 2 verwiesen. Sie - Beleuchtung

zeigt ebenfalls die starke Massierung
der Objekte zwischen E-500 und E-1000
sowie das «Ausfransen» zwischen
E-1300 und E-2500. In dieser Zone lie-
gen Objekte mit Sondernutzungen wie
Laborgebdude, Verkehrsleitzentralen
und landwirtschaftliche Forschungs-
bauten.

Grenzen der Aussagekraft/
Flichengewichtung

Selten werden bei Energiekennzahl-
Untersuchungen so ungleich grosse Ge-
bdude miteinander verglichen. Die 185
Zollhéuser sind z.B. flichenméssig im-
mer noch fiinfmal kleiner als eine der
beiden Hochschulen ETH-Zentrum
oder ETH-Honggerberg. Bei den nach-
folgenden Tabellen 3 und 4 sei noch-
mals auf die Feststellungen unter Ab-
schnitt «Einzelgebdudeheizung - Fern-
wirme (Zentralen)» hingewiesen (Ge-
baudemix, Prozesswirme).

In der fldchengewichteten Betrachtung
fallt vor allem das extreme Ansteigen
von Eg,,, um 50% auf. Die wesentli-
chen Stromverbraucher sind:

- Liiftungsanlagen
- Heizwasserpumpen
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Der Unterschied der Energiekennzahl
bei Flachengewichtung zwischen Zen-
tralen und Einzelheizung ist mit 335 in
der gleichen Grossenordnung wie das
E,,.. neuer, sorgféltig projektierter Ge-
biude, sofern bei der Projektierung
auch die Elektroplanung sorgfiltig
durchgefiihrt wird.

Der Einsatz von Prozessenergie, die un-
terschiedliche Grosse der Bauten, der
teilweise Zwang zur mechanischen Liif-
tung und insbesondere die Art der Ver-
sorgung der Gebdude mit Energie tre-
ten immer wieder als Stormomente in
der Auswertung auf. Trotzdem lassen
sich aus dem ESTAT-Programm viele
Erkenntnisse fiir das Energiemanage-
ment der Bundesbauten im speziellen
und fiir die ganze Schweiz im allgemei-
nen gewinnen. Es hat sich auch gezeigt,
dass die Mittelwerte der Bundesbauten
sehr gut vergleichbar sind mit anderen
Erhebungen.

Sicher ist das Fehlen von Angaben iiber
die installierte Heizleistung noch ein
Mangel. Andererseits wurde auch klar
erkannt, dass die Hohe der Energie-
kennzahl nur ein Auswahlkriterium
fiir die Sanierungsstrategie ist. Fiir gute
Sparerfolge ist auch ein hoher Energie-
verbrauch in absoluten Werten ein
wichtiges Indiz.

Zusatzhinweise

In Tabelle 4 sind als Hinweis auf die
Zielrichtung der Sanierung doch auch
noch einige interessante Mittelwerte in
Franken aufgezeigt.

Das Amt fiir Bundesbauten ist auch in
der Sanierung nicht untdtig geblieben.
Mit einem Sofortprogramm wurde be-
reits ab 1975 die energetische Verbesse-
rung von mehr als 200 Gebduden vor-
gezogen. Die heute vorliegenden Zah-
len aus dem ESTAT-Programm ermog-
lichen den gezielten Einsatz der knap-
pen Finanzmittel. Eine Nachkontrolle
des Sofortprogrammes hat auch in aller
Deutlichkeit die Bedeutung der liicken-
losen Dokumentation des Energiever-
brauchs aufgezeigt.
*

Auftraggeber und nicht verdffentlichte Un-
tersuchungen

Auftraggeber fiir die hier beschriebenen Un-
tersuchungen ist das Amt fiir Bundesbauten
(AFB) in Bern. Die Erhebung und Verarbei-
tung der Daten erfolgte intern durch die
«Arbeitsgruppe Energiehaushalt (AGEH)».
Die Ergebnisse der Groberhebungen wur-
den fiir die Heizperioden 1978/79, 1979/80
und 1980/81 ausgewertet. Die Erkenntnisse
aus diesen Auswertungen ermdglichten dem
Baufachorgan des Bundes sehr friih, Kurs-
korrekturen vorzunehmen. Gleichzeitig
konnten die Mitarbeiter in den Baukreisen
(Planer) und die einzelnen Verwaltungen
(Benutzer) iiber die Auswertung ihrer Zah-
lenangaben informiert werden. Dem Amt
fiir Bundesbauten sei hier der spezielle Dank
fiir den 6ffentlichen Zugang zu diesen Daten
ausgesprochen. Es ist zu hoffen, dass bis zum
Abschluss der hier eingeleiteten Artikelrei-
he iiber Energiekennzahlen zwei weitere
Jahresauswertungen vorliegen werden zur
Bestitigung des erfolgreichen Trends nach
Bild 3.
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