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Die Verbauung der Thur aus der Sicht des
Landschafts- und Naturschutzes
Von Ernst Krebs, Winterthur

Die Thurkorrektion ist ein Bauvorhaben von etwa 150 Mio Fr. und tangiert das Hoheitsgebiet
zweier Kantone. Hauptanliegen ist das Ableiten von Hochwasser, ohne dass verheerende
Uberschwemmungen entstehen. Zu diesem Zweck sind Ausbaggerungen des aufgeschwemm-
ten Flussprofils und Uferschutz vorgesehen.

Im Kanton Thurgau hat der Grosse Rat 1982 vom Richtprojekt zustimmend Kenntnis genom-
men. Die Arbeiten werden etappenweise ausgefiihrt, und der notige Kredit wird jihrlich im
Rahmen des Budgets erteilt.

Anders im Kanton Ziirich: Hier hat der Regierungsrat im September 1982 dem Kantonsrat
einen Kredit von 73 Mio Fr. (1981) beantragt. Das vorgelegte Projekt stiess auf Widerstand
von Natur- und Landschaftsschutz, deren Vertreter sich zur Arbeitsgemeinschaft «Pro
Thur» zusammengeschlossen haben. Nachdem die kantonsritliche Kommission das Projekt
an die Regierung zuriickgewiesen hat, wird es gegenwirtig iiberarbeitet. Vertreter von «Pro
Thur» wollen daran intensiv mitarbeiten, damit sie ihre Forderungen verwirklichen und das
kiinftige Projekt unterstiitzen kénnen. Bis zur Kreditgenehmigung diirften also noch einige
Monate vergehen. B.M.

schaftsdkologischen Voraussetzungen
ausgefiihrt wurde, als sie heute vorlie-
gen. Wohl waren die nutzbaren Gebiete
der schweizerischen Landschaft schon
zur Zeit der letzten Jahrhundertwende
als Kulturlandschaft gestaltet. Seither
sind aber, besonders wiahrend der letz-
ten 2-3 Jahrzehnte viele Gegenden im
dicht besiedelten Mittelland und in be-
vorzugten Feriengebieten des Alpen-
raumes durch schroffe Eingriffe geschd-
digt und verschandelt worden. Viele Er-

Fiir die Erhaltung von
Lebensraum

Bereits im 19. Jh. zerstort

Die Thur mit ihrem eigenwilligen Was-
serregime hat schon immer periodisch
im Mittel- und Unterlauf Uberschwem-
mungen verursacht. Die Bauern mie-
den daher die sumpfigen Niederungen
und siedelten sich meist auf hoheren

Hanglagen an. Nach dem geféhrlichen
Hochwasser von 1876 wurde die Thur
in den Kantonen Thurgau und Ziirich
fast durchgehend kanalisiert und ver-
baut. Jene Sanierung, so verstindlich
sie aus der Sicht des Schutzes der Sied-
lungen und der breiten Talsohle war,
bewirkte landschaftlich und 6kologisch
schwere Eingriffe in die urtiimliche
Landschaft des Wildflusses mit den Ser-
pentinen und Altldufen, den Kiesbdn-
ken und Steilufern, den ausgedehnten
Riedwiesen und echten Auenwildern.
Trotzdem hat sich seither wieder ein
schiitzenswerter Zustand ausgebildet.
Dieses natiirliche Einwachsen der
Kahlflichen, Boschungen und Kiesge-
biete kann aber nicht dahin interpre-
tiert werden, dass die heutige anspre-
chende Landschaft naturschiitzerisch
wertvoller sei als vor der Verbauung.
Tatsdachlich ist durch jenes Werk der
endgiiltige Verlust vieler charakteristi-
scher Elemente des natiirlichen Fluss-
raumes und damit landschaftlich und
Okologisch eine bleibende Verarmung
eingetreten.

Verknappung des Erholungsraumes

Es kann sodann nicht iibersehen wer-
den, dass die Thurverbauung vor bald
100 Jahren unter vollig anderen land-

holungsrdume und grosse Lebensrdaume
der den menschlichen Aktivitdten oh-
nehin wehrlos ausgesetzten Pflanzen
und Tiere wurden endgiiltig zerstort.

Auch die ziircherische Landschaft war
vor 100 Jahren noch wenig beeintrich-

tigt. Im Raum Zirich lagen die kleinen
Bauerndorfer des Limmattales isoliert
in der weiten bduerlichen Landschaft.
Die Hénge des Dorfes Hongg waren mit
ausgedehnten Rebbergen bewachsen.
Der flache, griine Sattel des Milchbuk-
kes verband die Stadt mit dem schwach
besiedelten, noch weitgehend intakten
Glattal. An beiden Seeufern waren die
Bauern- und Rebdorfer durch breite
Griinstreifen getrennt, und die weiten
Landwirtschaftsgebiete oberhalb dieser
Dérfer bis hinauf zu den bewaldeten
Hiigeln waren nur von zerstreuten Ho-
fen und Weilern besiedelt. Der Stadter
hatte den Erholungsraum vor der Haus-
tiir. Auch in der Region Winterthur la-
gen die alten Bauernddrfchen mit ihrer
kleindorflichen Struktur abseits der
Kleinstadt in einer landwirtschaftlich
genutzten Gegend. Uberall im Kanton
bestanden noch naturnahe Landschaf-
ten in Gebieten, die heute dicht tber-
baut, industrialisiert oder durch ein
verkehrsreiches Strassennetz als Erho-
lungsraum verloren sind. Naturnahe
Landschaften sind knapp geworden. Im
Kanton Ziirich sind es vor allem die
weiten Erholungsrdume Sihltal-Uetli-
berg, Ziircher Oberland, oberes Tosstal
und Weinland mit Irchel und Thur, die
hochsten Schutz verdienen.

Thurgebiet gewinnt Anziehungskraft

Diese Aspekte geben der Thurverbau-
ung einen véllig anderen Rahmen. Alles
was selten wird, ist kostbar, steigt im
Wert. Intakte Landschaften sind unbe-
zahlbar, denn sie konnen - einmal be-
eintridchtigt oder sogar zerstort - nicht
wiederhergestellt werden. Die Attrakti-

Ehemaliger Thurlauf bei Wyden-Feldi (nérdlich Ellikon-Altikon) mit ausgedehnten Riedfldchen im Jahre

1748 (Staatsarchiv Ziirich Plan L 31)
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vitdt der Thurlandschaft wird durch
ihre Lage inmitten der weitgehend un-
versehrten Gegend des Weinlandes
noch erhoht. In der schonen Jahreszeit
suchen tdglich Tausende von Erho-
lungssuchenden das Thurgebiet auf.
Die Uferwélder, Riedwiesen und Auen-
wilder, die Tumpel und Altldufe er-
moglichen mit ihren vielféltigen diffe-
renzierten Lebensbedingungen einer
artenreichen Flora und einer ebenso
reichen Tierwelt das Vorkommen. Fast
der ganze ziircherische Thurlauf wurde
mit den Schutzgebieten «Untersee-
Hochrhein» und «Glaziallandschaft
Thur-Rhein» in das Inventar der Land-
schaften von nationaler Bedeutung auf-
genommen.

Vor diesem Hintergrund ist der Wider-
stand grosser Teile der regionalen Be-
volkerung und der kantonalen und
schweizerischen Organisationen des
Naturschutzes, der Fischerei und des
Vogelschutzes gegen das allzu techni-
sche Projekt 1980 zur Verbauung der
zlircherischen Thur zu sehen. Es ist die
gleiche Aufwallung der Opposition, wie
sie sich auch gegen anderweitige ge-
waltsame Eingriffe in freie Land-
schaftsriume, gegen weitere Wasser-
kraftwerke, die die wenigen noch frei
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Gut zugdngliche Kiesbanke sind zum Baden und Picknicken sehr beliebt (M. Waldvogel)

fliessenden Gewisserstrecken ausnut-
zen wollen, gegen weitere Grossstras-
senbauten, die noch mehr fruchtbaren
Boden auffressen und Wohn- und Erho-
lungsgebiete mit Liarm und Abgasen
entwerten, gegen weitere Grossiiber-
bauungen, die das Griin iiberwuchern
und gegen die Auswiichse der tiberbor-
denden Fremdenindustrie mit Boden-
verkauf, Bau neuer Seilbahnen und An-
lage brutaler Skipisten geltend macht.

Was sieht das Ziircherische
Verbauungsprojekt vor?

Im jetzigen Projekt hatte der
Wasserbau Prioritit

Zur Sanierung des ziircherischen Thur-
laufes soll das urspriingliche Abflus-
sprofil, das sich innert der letzten 80
Jahre durch Kies- und Sandablagerun-
gen verengt hat, durch streckenweise
Ausbaggerung der Thursohle und durch
den fast durchgehenden Abtrag der
Vorlinder wiederum fiir einen Spitzen-
abfluss von 1400/1450 m*/s erweitert
werden. Zur Sicherung der Ufer des
Mittelgerinnes ist vorgesehen, ausge-
nommen an den Innenufern, einen 2 m

hohen Steinwurf aus Granitblécken mit
einem Stiickgewicht von 200-500 kg an-
zuschiitten. Im Unterlauf werden ge-
wisse Auenwilder als Uberflutungsfla-
chen in Betracht gezogen. Da der Kan-
ton Thurgau auf seinem Gebiet den
Thurlauf durch Sohlenabsenkung, Vor-
landabtrag und Erh6hung und Verstar-
kung der Hochwasserddmme durchge-
hend konsolidieren will, muss der Un-
terlieger zuklinftig mit ungebrochenen
Hochwassermengen rechnen.

Auch wenn im Kanton Zirich die zu-
stindigen Stellen sich bemiihten, den
Belangen des Landschafts- und Natur-
schutzes in einem gewissen Ausmass
Rechnung zu tragen, sind diese Bediirf-
nisse doch véllig ungeniigend beriick-
sichtigt worden. In fast allen Fillen, in
denen sich Konflikte mit andern Nut-
zungsarten ergeben koénnten, wurden
wichtige Anliegen der Schutzorganisa-
tionen meist mit der Begriindung abge-
lehnt, dass wasserbauliche Grundsitze
ihre Realisierung nicht zulassen.

Weisungen des Bundes fordern mehr

Bei einem so komplexen Vorhaben, das
in diesem Ausmass in das gesamte
Landschaftsgefiige eingreift, diirfen die
ingenieurmdssigen  Grundsitze, so
wichtig sie sein mdgen, niemals die ein-
zige Randbedingung fiir die Projektie-
rung sein. Der Schutz der heimatlichen
Landschaft, die Schonung der frei flies-
senden Gewdsser, die Erhaltung natur-
naher Erholungsrdume und unersetz-
barer Lebensrdume von Pflanzen und
Tieren sind mit ebenso grossem Ge-
wicht zu berticksichtigen.

Die Wegleitung 1982 iiber «Hochwas-
serschutz an Fliessgewéssern» des
EVED bzw. des Bundesamtes fiir Was-
serwirtschaft enthdlt wertvolle Richtli-
nien, z.B. dass bei hochwasserbeding-
ten Eingriffen die tibrigen Funktionen
eines Gewdssers vermehrt beachtet
werden miissen, dass die heutige Kor-
rektionstechnik die Belange des Natur-
und Heimatschutzes, der Fischerei usw.
besonders zu beriicksichtigen habe,
dass die Ufervegetation der 6ffentlichen
Gewisser weder gerodet noch iiber-
schiittet, noch auf andere Weise zum
Absterben gebracht werden diirfe, und
dass die Eingriffe bei Verbauungen
durch die Wahl des Korrektionskonzep-
tes, der Baumethode und des Baumate-
rials so klein wie moglich gehalten wer-
den sollen. Das sind Weisungen, wie sie
auch den verfassungsrechtlichen Vor-
schriften verschiedener neuer Bundes-
gesetze entsprechen, naturnahe Land-
schaften und Erholungs- und Lebens-
rdiume, Gewisser, Naturschutzgebiete
usw. vor Beeintrichtigung und Ver-
schandelung zu bewahren. Diese
Grundsitze bedeuten rechtlich und et-
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hisch verbindliche Normen, die uns zum
sinngemdssen Verhalten zwingen.

Was ist am Ziircherischen
Thurprojekt zu beanstanden?

Berechtigter Hochwasserschutz

Die Natur- und Landschaftsschutzorga-
nisationen lehnen eine Verbauung der
Thur keineswegs ab. Sie anerkennen,
dass dem Schutz der Bevodlkerung ins-
besondere im oberen Abschnitt Elli-
kon-Altikon-Thalheim, wo die Thur
bei einem extremen Hochwasser seit-
lich ausbrechen konnte, Vorrang ge-
blihrt. Fir den mittleren, topogra-
phisch-landschaftlich reizvollsten Thur-
abschnitt hingegen, wo der Fluss in
windungsreichem Lauf zwischen den
Molassehiigeln durchfliesst, und fir
das untere Teilstlick, das trotz der er-
folgten Korrektion eindriicklich ist, las-
sen sich die meisten Arbeiten im pro-
jektierten Ausmass nicht rechtfertigen.
Auf jenen Strecken soll durch eine
massvolle Sanierung wohl erhdhte Si-
cherheit fir die bedrohten Siedlungen
und Landwirtschaftsgebiete geschaffen,
anderseits aber nicht unndtig Land-
schaft und Erholungsraum zerstort
werden. Die Arbeitsgemeinschaft «Pro
Thur» mit den Natur- und Heimat-
schutzverbdanden verfolgt daher das
Ziel, eine betrichtliche Redimensionie-
rung des Auflageprojektes durchzuset-
zen.

Forderungen der «Pro Thur»

Ausser verschiedenen Verbesserungs-
vorschlidgen werden vor allem folgende
Begehren vorgebracht:

Sohlenabsenkung

Die stindig benetzte Thursohle ist ein
glinstiger Lebensraum einer artenrei-
chen Kleinlebewelt, die eine wichtige
Lebensgrundlage fiir die Edelfische bil-

Durch Vorlandabtrag und Baupisten fiir Blockwurf wiirden die herrlichen Wan-
derwege teilweise zerstért. (Heimatschutzgesellschaft Winterthur)

thur)

det. Die Ausbaggerung der Thursohle,
die fiir zwei je rund 4 km lange Strek-
ken vorgesehen ist, soll daher auf unge-
féhr die halbe Ldnge verkiirzt werden.
Der Geschiebetrieb der Thur ist durch
giinstig gelegene Kiesentnahmestellen
zu regulieren, wobei fiir die Kiesgewin-
nung eingehende Bestimmungen zur
Beriicksichtigung der Fischerei und des
Badebetriebes aufzustellen sind.

Vorlandabtrag

Die Vorlandstreifen sind im mittleren
und unteren Thurabschnitt zum gros-
sen Teil mit Uferwédldern und Strauch-
giirteln bestockt. Der fast durchgehen-
de Abtrag der Vorlinder auf durch-
schnittlich 20 m Breite und auf rund
25 km Uferldnge wiirde die Abholzung
eines grossen Teiles dieser landschaft-
lich und 6kologisch wichtigen Uferbe-
stockungen bedingen. Er soll daher auf
grosseren Strecken unterbleiben oder
nur beschriankt vorgenommen werden,
um die Galeriewélder und Strauchgtir-
tel besser zu schonen. Damit verbunde-
ne Stauungen der Hochwassermengen
miissen und kénnen in Kauf genom-

Grosser Blockwurf erschwert Zugang zum Wasser fiir Mensch und Tier (Heimatschut

i

esellschaft Winter-

men werden, da die méglichen Gefah-
ren und Schiden auf diesen Strecken
beschrinkt bleiben.

Uferblockwurf

Der schematisch angeordnete Block-
wurf betrifft nach den Projektpldnen
Uferldngen von iiber 30km Lénge.
Durch diesen breiten Steingiirtel, der in
der steinarmen Molassezone ohnehin
ein Fremdkorper wire, wiirde der orga-
nische Zusammenhang zwischen Was-
ser und Ufervegetation hart unterbro-
chen und der Zugang zum Wasser und
zu den Kiesbidnken fiir Menschen und
Tiere erschwert. Fiir die Schiittung der
schweren Steinmassen miisste beidufrig
fast durchgehend eine breite, harte
Baupiste angelegt und der Ufergiirtel
auch dort zerstort werden, wo gar keine
Arbeiten nétig sind, und heute nur ein-
fache Wanderwege bestehen. Tatsdch-
lich hat das Hochwasser von 1978 keine
grosseren Anrisse an den ziemlich gut
verwachsenen Ufern verursacht. Das
brutale Steinkorsett ist daher entschei-
dend zu verkiirzen und auf Strecken zu
beschrinken, auf denen gefdhrdete

Durch Vorlandabtrag, Baupiste, Abholzen des Waldgiirtels und Blockwurf wiir-
de dieses Ufervéllig zerstort (Heimatschutzgesellschaft Winterthur)

o
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1982 bereits sehr gut verwachsen (Heimatschutzgesellschaft Winterthur)

Bauten, Strassen, Briicken und ausge-
dehnte Kulturlandgebiete geschiitzt
werden miissen. Kleine Uferanrisse ha-
ben iibrigens an den meisten Stellen
keine schlimmen Folgen sie stellen an-
derseits Kleinbiotope mit heterogenen
Lebensbedingungen und interessanten
Regressions- und Sukzessionsstadien
dar und werden zum Teil auf natiirliche
Weise wieder verwachsen. Sollten sie
sich vergrossern, kdnnen sie spéter im-
mer noch ohne grosse Materialtrans-
porte auf einfache Weise durch Lebend-
verbau gesichert werden.

Verschiedene Vorschldige

Das vorgelegte Projekt bedarf noch ver-
schiedener Abstriche, auf die hier nicht
eingegangen werden kann. Der Kosten-
voranschlag, der vorldufig 73 Mio Fr.
betrdgt, ist im Verhdltnis zum ange-
strebten Ziel zu hoch. Das Hochwasser
von 1978 hat im Ziircherischen Thurtal
Schiden von 2,6 Mio Fr. verursacht, die
ohne die Dammbriiche auf Thurgauer-
gebiet vielleicht 4 Mio Fr. betragen ha-

ben diirften. Innert der letzten 80 Jahre
haben sich im unteren Thurtal Uber-
schwemmungsschdaden von 8-10 Mio
Fr. ergeben. Nach den Untersuchungen
der Abteilung fiir Wasserbau an der
ETHZ ist ein Hochwasser im Ausmass
desjenigen von 1978 ungefidhr alle 70
Jahre zu erwarten. Bei einer beschrank-
ten Sanierung werden daher gelegent-
lich gréssere oder kleinere Uberflutun-
gen auftreten, die den Betroffenen ge-
maiss gerechter Abschidtzung zu vergii-
ten sind.

Lebendverbau vermehrt
anwenden

Wir verweisen ausdriicklich auf die in-
genieurbiologischen — Sanierungsarbei-
ten, wie sie im benachbarten Ausland
wiederum hdéufiger zur Anwendung
kommen. Der Griinverbau war friiher
fast iiberall iiblich. Mit dem Vordrin-
gen der Ingenieurwissenschaften und

Der mittlere landschaftlich reizvollste Thurabschnitt soll méglichst unverandert erhalten bleiben (Heimat-

schutzgesellschaft Winterthur)
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dem Einsatz grosser Baumaschinen und
standardisierter Baustoffe wie Steine
und Beton, hat die Hartbauweise tiber-
handgenommen. Seit den dreissiger
Jahren wurden vor allem in Osterreich
und in Deutschland die ingenieurbiolo-
gischen Methoden wieder entdeckt und
weiterentwickelt. Tatsdchlich ist der Le-
bendverbau viel wirksamer, als unsere
Wasserfachleute annehmen.

Die Anwendung solcher naturnaher
Methoden erfolgte in der Schweiz bis
anhin nur zégernd, wohl vor allem we-
gen der fehlenden Ausbildung und da-
mit wegen der Unsicherheit der Aus-
fihrung. In einem Bericht in der
Schweiz. Bauzeitung (Heft 13, 1977)
iber eine Tagung «Vom Bau mit der
Natur» werden als Vorteile einer kombi-
nierten Bauweise von toten und leben-
den Baustoffen die gossere Lebens-
dauer, die bessere Einpassung in die
Landschaft, der hohere technisch-biolo-
gische Wirkungsgrad und die geringe-
ren Baukosten aufgezdhlt. Ein Artikel
in der NZZ vom 2. April 1980 des
Linth-Limmatverbandes erwidhnt, dass
die Ingenieurbiologie zu einem wissen-
schaftlichen Fach geworden sei, dass
geeignete Pflanzen mit einem ausge-
dehnten, tiefgreifenden Wurzelnetz
den Boden binden und rasch eine si-
chernde Vegetationsdecke bilden kdn-
nen, und dass die pflanzliche Verbau-
ung bei Schiden sich hdufig selbst zu re-
generieren vermoge. Anldsslich einer
Tagung iiber Landschaftswasserbau in
Wien im Februar 1982 ergab sich die
Folgerung, dass eine Neuorientierung
des Wasserbaues ndétig sei, wobei zu-
kiinftig der Anwendung ingenieurbio-
logischer Mittel grossere Bedeutung als
bis anhin zukomme. Der erfahrene In-
genieurbiologe Dr. Schiechtl in Inns-
bruck erkldrt in seinem Gutachten zum
Zircherischen  Thurverbauungspro-
jekt, dass sich entgegen aller bisherigen
Meinung erwiesen habe, dass Spreitla-
gen bereits im ersten Jahr nach dem
Einbau eine Schleppkraft von 30kp
schadlos liberdauern, dass sie also, weil
sie auch der Fliesskrafterosion wider-
stehen, in sehr vielen Féllen zur Siche-
rung von Flussufern in Betracht kom-
men.

Eine einfache Aussage sei hier nicht
vorenthalten. Schon 1888 schrieb A.
Schindler in seinem Biichlein «Die
Wildbach- und Flussverbauung nach
den Gesetzen der Natur», dass der
Grundsatz entscheidend sei, «dass die
Natur vor allem sich selbst fort und fort
zu heilen strebt, und dass die kiinstliche
Heilung durch den Menschen sich
genau an diese Gesetze der Natur und
an keine ihr widersprechenden anzu-
lehnen hat». Auch die moderne Tech-
nik hat keinen Grund, sich dariiber
hinwegzusetzen.
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Ein massvolleres Projekt wird
gefordert

Mit Riicksicht auf den hochst bedeutsa-
men Flussraum der Thur muss gefor-
dert werden, dass dieser Landschaft
mehr Behutsamkeit entgegengebracht
wird. Es kann und muss eine massvolle-
re Losung gefunden werden, die den
wichtigsten Sicherheitsbediirfnissen der
Bevilkerung in den extrem gefihrdeten
Gebieten wohl Rechnung trdgt, die aber
anderseits die unumgdanglichen Eingrif-
fe in den Flussraum in tragbarem Rah-

Kaminsprengungen

men halt. Die Natur- und Umwelt-
schutzorganisationen sind zur Mitar-
beit zu einer Redimensionierung des
Projektes bereit, unter der Vorausset-
zung, dass den Bediirfnissen des Land-
schafts- und Naturschutzes, der Fische-
rei und des Vogelschutzes die gleiche
Prioritdt beigemessen wird wie den was-
serbaulichen Grundsdtzen und zwar
iberall dort, wo nicht besondere Gefah-
ren drohen.

Im Blick iiber die Thurverbauung hin-
weg mochten wir festhalten, dass die
schonende und pflegliche Behandlung
unserer Landschaft ein wunerldssliches

Beispiele zur Ubereinstimmung von Theorie und

Praxis
Von Alfred Steiger, Effretikon

Hochkaminsprengungen finden immer wieder ein grosses Echo. In diesem Zusammenhang
lohnt es sich, einige theoretische Untersuchungen vorzunehmen und ihre Ubereinstimmung
mit der Praxis aufzuzeigen. Dabei kann auf die Erfahrungen abgestiitzt werden, die in der
GEFAS bei der Sprengung von iiber 100 Hochkaminen gemacht worden sind.

Knickstelle beim Fall eines
Kamins

Bei Sprengungen von Backsteinkami-
nen kann sehr oft festgestellt werden,
dass ein Kamin wéahrend der Sturzpha-

Bild 1. Beispiel fiir Knickstelle (Schlachthof Lu-
zern)

se in mehrere Teile zerbricht, wobei
sich eine der Bruchstellen im unteren
Drittelspunkt befindet (Bild 1, 2, 3).
Nachstehend wird der theoretische
Nachweis dieser Knickstelle B erbracht.
Die Modellannahmen wurden geméss
Bild 4 getroffen.

Bild 2. Beispiel fiir Knickstelle (Waggon-Fabrik
Schlieren)

Gebot ist. Die Erhaltung und Schonung
der Umwelt ist ein wichtiger Teil der
Politik, nicht nur der Umweltpolitik,
sondern der allgemeinen Staatspolitik.
Allzulange hat der Mensch seine Herr-
schaft iiber die Erde eigenméchtig und
riicksichtslos ausgelibt, ohne sich zu-
gleich seiner besonderen Verantwor-
tung bewusst zu sein, die er gegeniiber
der Nachwelt tragt.

Adresse des Verfassers: Dr. E. Krebs, alt Oberforst-
meister des Kantons Ziirich, Rundstr. 23, 8400
Winterthur.

Bild4. Geometrisches Modell fiir die Berechnung
des Knickpunkts B

Dabei bedeuten:
| = Lénge des Kamins
G = Masse des Kamins
A = Drehpunkt
B = Knickstelle G
C = Ort des Massenelements dm = =T dx

x = Abstand des Massenelements vom
Drehpunkt A

Bild 3.  Beispiel fiir Knickstelle (Farberei Thalwil)
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