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L
Neubau der Solothurner Kantonalbank in |....
Olt Grundstiicksfldche (inkl. Areal des
en alten Bankgebdudes) 1880 m?
Umbauter Raum (nach SIA) 24000 m?
@ Geschossfldchen
. Durch den baulichen Zustand des alten =
. . i durch Bank bentitzt:
(ll)erfa'l]ll.miubau aus der Sicht Aarhofgebdudes einerseits und die - Erdgeschoss
er Architekten Raumbediirfnisse fiir eine zukunftsge- Kundenhalle, inkl. Wertschriften-
. richtete, offene Bank andererseits abteilung ?‘7)8 e
Der Neubau der Kantonalbank in Ol-  driingte sich ein Neubau auf. Nebenrinme 7
ten in Verbindung mit der Renovation = L Obergeschoss 3
des bestehenden Bankgebidudes, eines Der Einfligung dieses Neubaus ins Filiald:roktion, Hommeranbiciliag
SRS iy & u 2 X gung und Buchhaltung, Zentralkasse 760 m?
der besten Bauwerke der Architekten  Strassenbild der Froburgstrasse wurde Nebentiume 60 m?
von Arxund Realaus den Anfingen un- grosser Wert beigemessen. Durch die ~ 2. Obergeschoss
seres Jahrhunderts, stellte fiir die Pla- leicht geschwungene Fassade wird das Konferenzréume 90 m?
ner eine schwierige, aber gleichzeitig alte Bankgebiude zur Bauflucht der Cafeteria 90 m?
faszinierende Aufgabe dar. nachstehenden Gebidude iibergeleitet | - I Untergeschoss
Kundensafe, inkl. Vorraum 190 m?
Nebenrdume 365 m?
Archivraume 160 m?
- 2. Untergeschoss
diverse, von der Bank benutzte
Raume 120 m?
Nebenrdume 260 m?
Archivraume 160 m?
- Parkfldchenim 1. und 2. Unter-
geschoss 1870 m?
Parkpldtze Kantonalbank/Staat 73 Pl
Parkplétze in den Parkgeschossen der EPA,
in einem gemeinsamen Parkierungssystem
zusammengeschlossen S1Pl
Fremdvermietungen
- im 2., 3. und 4. Obergeschoss:
vermietete Praxis- und Biirordume 850 m?

Bild 1. Solothurner Kantonalbank, Filiale Olten. Fassade

Bild 2. Kundenhalle mit «offenen» bargeldlosen Bedienungseinheiten
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und versucht, trotz unterschiedlicher
Architekturauffassung und verschiede-
ner Materialien, eine Einheit zu errei-
chen. Die bestehende, fussgidnger-
freundliche Arkade wurde in der Archi-
tektursprache des Neubaus fortgesetzt.
Die beiden Gebdudekomplexe Altbau
und Neubau sind aus diesem Fussgin-
gerbereich durch eine gemeinsame ver-
tikale Kommunikationsachse erschlos-
sen. In einer weiteren Bauetappe wird
diese Fussgingerzone durch die Zugin-
ge zu dem im Erdgeschoss des Altbaus
projektierten neuen Restaurant «Aar-
hof» und einem Reisebiiro zusitzlich
aktiviert. Die Baumreihe unterstreicht
die Trennung der Fussgénger von der
durch den motorisierten Verkehr stark
frequentierten Froburgstrasse.

Die Erschliessung fiir Autos erfolgt tiber
die Jurastrasse mit dem gemeinsamen
offentlichen, 2geschossigen Parkie-
rungssystem der EPA und der Kanto-
nalbank.

Die Bankrdumlichkeiten sind im Erdge-
schoss und im 1. Obergeschoss in mog-
lichst offenen Grossrdaumen angeord-
net, um fiir die heute zu erstellende
Bank wie auch fir eine spitere Er-
weiterbarkeit eine moglichst grosse Fle-
xibilitat zu erreichen,

Die frei aufgestellten bargeldlosen Be-
dienungseinheiten, die mit ihrer Geldan-
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1.OBERGESCHOSS

1. Obergeschoss

1 Eingang Angestellte

2 Garderobe
3 Grossraumbiiro
4 Einzelbiiros

5 Sitzungszimmer
A Altbau

Bild4. Grundrisse

1. UNTERGESCHOSS

2. OBERGESCHOSS

2. Obergeschoss

1 Cafeteria

2 Schulungsraume mit mob. Trennwand
3 Abstellraum

4 Arztpraxis

A Altbau

1. Untergeschoss

Einfahrt Parkhaus
Parkhaus

Rampe zum 2. UG
Lager

Archiv

Luftschutz
Installationsraum
Abstellraum
Installation Rohrpost
Einsatzzentrale Kantonspolizei
A Altbau

[=TRNoR- - HEN B S R S S

Erdgeschoss

1 Eingang

2 Kundenhalle
3 Biirobereich

4 Einzelbiiro

5 Diskretschalter

6 Spedition/Druckerei

7 Telefonzentrale
8 Putzraum
9 Materialumschlag

10 Veloraum
11 Bankautomaten

A Altbau

ERDGESCHOSS
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ginge zum Kundentresor und zum I.
Obergeschoss (Filialdirektion),
Nachttresor, Spedition, Druckerei
und Nebenrdume.

- 1. Obergeschoss: Kundenbereich mit
Kontaktstellen, Besprechungsriu-
men, Filialdirektion, Kommerzabtei-
lung, Korrespondenz, Buchhaltung,
Zentralkasse, Garderobe, Personal,

Personaleingang.
- 2. Obergeschoss: Schulungs- und Sit-
zungsriume, Cafeteria, fremdver-

mietete Biirordume und Praxen.
- 3. Obergeschoss + Attika: Fremdver-
mietete Biirordume und Praxen.

H.Zaugg, R.Rhiner

Bericht des Bauingenieurs

Kriterien, welche bei der Konstruk-
tionswahl angewendet wurden, ergaben
sich aus der Art der Nutzung und der
Gestaltung des Bankgebdudes, insbe-
sondere des oberirdischen Teils. Die
Konstruktion der Kellergeschosse, wel-
che nebst Banktresoren und Zivilschutz
auch einen Parking umfasst, musste ei-
nerseits der Konstruktion des oberen
Teiles, anderseits den betrieblichen An-
forderungen angepasst werden, was zu
zahlreichen Einzelproblemen geflihrt
hat.

- s R L o -
Bild5. Strassenbild der Froburgstrasse mit EPA, Neubau und Altbau. Durchgehende Arkade

Bild 3. Fassadendetail (Schnitt)

lieferung iber eine Rohrpostanlage die
Panzerglasscheiben eriibrigen, spren-
gen den Charakter der konventionellen
Bank. Die Publikumszone und die Bii-
rozone fiir den internen Bankverkehr
sind durch die eigenwillige Form- und
Farbgebung der bereits fiir den Haupt-
sitz entwickelten Bedienungseinheiten
und der iibrigen, freien Moblierung op-
tisch getrennt.

Bei der Erteilung des Ingenieurauftra-
ges hat sich die Bauherrschaft zu einer
ungewOhnlichen Losung entschlossen:

1,00

g o ¢ r . Der Auftrag wurde geteilt - also keine
‘ L : s ksur]lStl;:'rISChe iCh mulck, ge§chaff¢?n Ingenieurengemeinschaft -, und die
L von Solothurner Kunstlern einerseits Teilung wurde «horizontal» vorgenom-

und dem mit dem Material der Fassade
(Chromnickelstahl) schaffenden Plasti-
ker Staub aus Dietikon andererseits,

men. Das eine Biiro bearbeitete das Ge-
bidude bis und mit, das andere ab dem
Boden des Erdgeschosses. Auf den er-

100

unterstreicht die als Ziel angestrebte
freundliche Bank.

In technischer Hinsicht wurde sowohl
dem Sektor der modernen Bauphysik
wie auch der wirtschaftlichen Energie-
erzeugung grosster Wert beigemessen.
Mit einer Wiarmepumpe, die mit ver-
schiedenen Energiequellen betrieben
wird, und durch Wéarmeriickgewinnung
aus Raum und den Fassaden wurde
auch hier die modernste Bautechnik an-
gewandt.

Das Gebdude gliedert sich in seinem
Raumprogramm wie folgt auf:

- 2. Untergeschoss: Banktresor mit Ne-
benrdumen, Autokasse, 39 Parkplit-

sten Blick eher unlogisch, erwies sich
diese Teilung bei diesem Objekt als pro-
blemlos und erlaubte eine einwandfreie
Abwicklung der Arbeit.

Dieser Bericht beschrankt sich im Fol-
genden auf einen kurzen Beschrieb der
Konstruktion des oberen Gebdudeteiles.
Die eingangs erwiahnten Kriterien fiir
die Wahl der Konstruktion lassen sich
auf folgende wesentliche Punkte redu-
zieren:

- Der Stiitzenraster im Innern des Ge-
bdudes musste sich in einer Richtung
der Fassadenteilung von 4,80 m, in
anderer der vertikalen Abstufung des
Gebdudes anpassen. Dies fiihrte

ze fiir Kunden und Angestellte, Ener- schliesslich zu einem Raster von
giezentrale, Luftschutzraume. 9,60% 7,20 m.

- 1. Untergeschoss: Kundentresor mit - Die Stiitzenabmessungen
Nebenrdumen, 34 Parkpldtze fir
Kunden und Angestellte, Archivan-
lage, Technikraume.

- Erdgeschoss: Offene Kundenhalle
mit frei aufgestellten Bedienungsein-
heiten, Wertschriftenabteilung, Zu-

=3—="1)

mussten
moglichst raumsparend gewéhlt wer-
den. Eine solche Ldsung wurde mit
zentrisch belasteten, geschmiedeten
Vollstahlstiitzen (grosster Durchmes-
ser:320 mm) erreicht.

- Schliesslich wurde die Deckenkon-
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struktion unter rein wirtschaftlichen
Gesichtspunkten optimiert. Gewéhlt
wurde eine schlaffarmierte, mit
Stahlpilzen System Geilinger verse-
hene Betonflachdecke.

Erwédhnenswert ist die Ausbildung der
Deckenauflager bei den Fassadenstiit-
zen, welche vorstehend (d. h. vor dem
Deckenrand) angeordnet sind. Die Auf-
lagerung erfolgt mittels speziell entwik-
kelten Kragelementen aus Stahl, welche
die Deckenlast zentrisch zu iibertragen,
die horizontalen Aufprallkrifte aus den
Erdgeschossstiitzen zu {iibernehmen
und noch nebenbei die Durchfithrung
der Heizungsréhren zu ermoglichen
hatten (Bild 6).

Die Mittelstiitzen sind im Maximum
mit 7600 kN, die Fassadenstiitzen mit
1300 kN vertikal belastet. Diese muss-
ten im Erdgeschoss zusidtzlich gegen
Aufprall fiir eine horizontale Ersatzlast
von 800 kN dimensioniert werden. Alle
Vollstahlstiitzen wurden im Werk Ger-
lafingen der Firma Von Roll AG ange-
fertigt.

I. Tihanov

Energieversorgung

Ausgangslage

Das Bankgebédude der Solothurner Kan-
tonalbank besteht aus Altbau und Neu-
bau. Dieser Gebaudekomplex soll opti-
mal beheizt und klimatisiert werden.

Urspriinglich wurde eine konventionel-
le Gas-C)l-Kesselanlage, kombiniert mit
einer Wiarmepumpe zur Kilteerzeu-
gung, geplant. Zur Klimatisierung wa-
ren mehrheitlich 2-Kanalanlagen vor-
gesehen. Auf dieser Basis waren folgen-
de Leistungen erforderlich:

Heizleistung etwa 1200 kW

Kalteleistung etwa 480 kW

Elektrische Leistung (max. im Winter)
etwa 600 kW

Reduktion der Leistungen

In einer ersten Planungsphase wurden
durch Berechnungen und Optimierun-
gen sdmtliche Leistungen durch folgen-
de Massnahmen reduziert:

- Optimale Klimasysteme, indem fiir
die Aussenzonen 4 Leiter-Induk-
tionsanlagen und fiir die Innenberei-
che Systeme mit variablem Volumen-
strom vorgesehen wurden.

- Wirmeriickgewinnung mit Regene-
rativ-Warmetauscher (rotierende
Tauscher) fiir die Gewinnung von
sensibler und latenter Wérme, d. h.
fithlbare und Befeuchtungswarme.

- Verbesserung der Heizgruppenauf-
teilung

~ FASSADENSTUTZE

ZE  7600kN

MITTELSTUT

Bild 6.

- Beliiftung der Tiefgaragen mit der
Fortluft aus den Biiros, nachdem die-
se durch Wirmeriickgewinnung ent-
feuchtet und abgekiihlt wurde.

- Befeuchtung mit Luftwascher und
Eliminierung der urspriinglich ge-
planten  Elektro-Dampfbefeuchter.
Die Luftwascher ermdglichen fiir die
notwendige Befeuchtungsheizlei-
stungen den Einsatz von Niedertem-
peraturwidrme und gleichzeitig den
Betrieb von «freier Kithlung».

- Optimale Beleuchtungskonzeption
mit niedriger, elektrischer An-
schlussleistung.

Durch alle diese Massnahmen ergeben
sich folgende neue Leistungen:

Heizleistung 1000 kW

Kilteleistung 270 kW

Elektrische Leistung Sommer/Winter
400 kW

Das Jahres-Energiediagramm zeigt den
Verlauf der Heizleistung und Kiihllei-

Fassadenstiitze, Mittelstiitze (isometrische Skizze)

stung sowie die Antriebsleistung fiir
Klimaanlagen und Hilfsaggregate (Bild
7);

Bild 7. Jahresenergiediagramm der Verbrauchslei-
stungen. Max. Tageswerte von Wirme, Kdlte und
elektrischer Hilfsenergie

1500
1400
1300
1200
1100
1000}
900 |

Befeuchtung

[o2]
o

700}
600 |
500/
400
300}
200+
100}

Leistungen (KW)

100¢

Jahreszeit
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500 Tevth. ABwu:'fsu'auer'ungl | Leistungsdaten der Maschinenanlage
[T T Gas-Wirmepumpe 1
400 7 — Bestellte Leistung Heizleistung Kondensator 303 kW
T L / AL Abhitzekessel bei 120 °C
= & v k-\ Abgastemperatur 50 kW
— 200 Zylinderkiihlung 100 kW
2250 : Summe der nutzbaren Heiz-
S fZOO Licht / Kraft leistung 453 kW
(D LANN
Blog Restourant NN\ X Kalteleistung 220 kW
PP e \V g PN Sh Wellenleistung des Gasmo-
100 tors 96 kW
zugefiihrte Gasenergie an
ok i den Motoren 316 kW
(A 3 & S g o & A 8 R X 3 g) s Gas-Elektro-Wéirmepumpe 2
o e} s} o = 3 . = - - A v - Heiz- und Kilteleistung wie Maschine 1. Der
Tageszeit Verdampfer wird hier wahlweise von Grund-
p . . .
Bild 8. Tagesleistungskurve der elektrischen Energie im Winter wasser auf Klimakiihlung umgeschaltet, da die-

Bild 9. Tagesleistungskurve der elektrischen Energie im Sommer

500
HEEE
Eil tellte ILeiltunT
400 = g\ +
ok N\ D4
EZOO Kdltemaschine Kdltemaschine ﬁ
=] -
2250 Nl Loz Jl_ AT\
2400 =
Z i = :
3 | L'Fm Restourant N\ Llc]nt
3150 i — N -
"\ X 4 PN . 5 DS
100
50
OO o o ] o o o o o o O’ Q Q o
o o o o o o o o ° o o o o o
© ~ @© o o -~ o~ ™ < 0 © ~ ® o))
o o o o — -~ S — — — ~— ~ -— —
Tageszeit

se Maschine im Sommer die Klimakiihlung mit
dem Elektromotorantrieb durchfiihrt. Ausser-
dem ist die Maschine mit 2 Kondensatoren ver-
sehen, damit bei Uberwirme im System auf nie-
drigere Kondensationstemperatur umgeschal-
tet werden kann, wenn der Kiihlturm in Betrieb
gesetzt wird.

Dieselgenerator 3

zugefithrte Brennstoffener-

gie 585 kW
Heizleistung Kiithlwasser 125 kW
Abgaswirme 107 kW
Ladeluftkiihler 29 kW
nutzbare Abwarme 261 kW

Wellenleistung zum Genera-
tor 236 kW
Ol-Gas-Heizkessel 4

Heizleistung 442 kW

Bild 11. Energiebilanz einer Gas-Wirmepumpe. 180 % Nutzenergie bei 100% Primdrenergieeinsatz

Verluste Gasmotor
Strahlung + Abgas
ca. 12%

Nutzbare Abwdrme Motor
Kuhlwasser Oelkiihlung Abgaskihlung
ca. 58%

Wellenleistung fiur Antrieb
Warmepumpe ca. 30 %

i s

Luft 122%
Umwelt—
Wasser energie

Erde

Primar-
energie
100%

Nutzen-
energie
ca 180%

Gesamt-
Leistung
WP

Bild 12. Energiekonzept (Schema)

Wdrmequellen Speicher Wdrmeverbraucher
1 2 3 4
Gas—-WP Gas—-E -WP Kessel .
Tl
Degel]l 1wl [Z21770 ]
.| [Ln; vl = o
I v g 3 =
r i i 2| |2
! e | A @y
i 2 ¥ | I | I
| | = 1 I
’! . == s & < é l : | !
: | Differenzschicht- Verbraucher mit variablen
e e J und Regelspeicher Wassermengen
Grundwasser
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Das Tagesdiagramm fiir die elektrische
Leistung im Winter (Bild 8) zeigt einen
giinstigen Wert, da keine elektrische
Energie fiir Befeuchtung und Warme-
pumpenantriebe eingesetzt wird. Die
kurzzeitigen Mittagsspitzen werden
durch die Lastabwurfsteuerung elimi-
niert, indem die Ventilationen und an-
dere Verbraucher auf die kleine Stufe
geschaltet werden.

Die elektrische Leistung im Sommer
(Bild 9) zeigt den gleichen Maximal-
wert, da die verminderte Lichtleistung
durch die Einschaltung der elektri-
schen Wirmepumpe kompensiert wird.
Es wird somit die gleiche elektrische
Leistung im Sommer bendtigt, jedoch
bei minimaler Abwirme, bedingt durch
den Elektroantrieb.

Energiezentrale

In der Energiezentrale sind fiir Wér-
me-, Kilte- und Stromerzeugung fol-
gende Gerite eingebaut:

- Gas-Wirmepumpenanlage 1 (Bild 10,
11)
welche Prioritét besitzt und generell
im Winter die Heizleistung bis zu
einer Aussentemperatur von +3°C
gewihrleistet.  Als  Wirmequelle
dient Grundwasser, welches mittels
Pumpen dem Verdampfer zugefiihrt
wird. Da sich das Bankgebidude in un-
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Bild 10.  Ansicht der Gas-Wérmepumpe (Maschine 1)

mittelbarer Ndhe der Aare befindet,
wird mit einer stirkeren Temperatur-
absenkung, durch Uferfiltrat, gerech-
net. Die Grundwassermenge wird
deshalb in Abhéngigkeit der Tempe-
ratur stufenlos reguliert.

- Gas-Elektromotor-Wirmepumpe 2
Diese Maschine besteht aus densel-
ben Komponenten wie Maschine 1,
jedoch ist zusdtzlich ein Elektromotor
integriert. Der Elektromotor ist zwi-
schen Gasmotor und Wéarmepumpe
eingebaut.

Bei Gasmotorbetrieb lauft der Elektro-
motor ohne Erregung als Schwungmas-
se mit. Bei Elektroantrieb wird der Gas-
motor mittels Kupplung vom Maschi-
nensatz getrennt. Diese Maschine ar-
beitet im Winter als Heiz-Wdrmepumpe
mit Gasmotor und im Sommer mit
Elektromotor fiir die Klima-Kdlte-Er-
zeugung.

Ausserdem ist bei Gas-Abschaltbetrieb
der Gasmotor abgeschaltet, und diese
Wiarmepumpe arbeitet mit Elektromo-
torantrieb, wobei dann der Strom vom
Dieselgenerator kommt. Bei Abschal-
tung der Gaszufuhr wird also mit dem
Dieselmotor unter der Zwischenschal-
tung von Generator und Elektromotor
die Warmepumpe angetrieben.

- Diesel-Generatorsatz Maschine 3

Der Diesel-Generatorsatz besitzt drei

Aufgaben:

- Notstromfunktion

- Stromerzeugung zur Spitzenbre-
chung

- Stromerzeugung fiir den Antrieb
der Elektro-Wiarmepumpe bei Gas-
Abschaltung

Dieser Maschinensatz ist als Totalener-
gieanlage ausgebaut, indem simtliche
Abwirme aus dem Zylinderkopf vom
Kiihlwasser, dem Abgas und dem Lade-
luftkiihler genutzt werden.

- Gas-Olkessel Heizgeriit 4 ;
zur Sicherung und fiir Spitzendek-
kung

Bild 13.

Gesamtschema

Das Schema (Bild 12) zeigt die Darstel-
lung der Gesamtanlage. Links vom
Wirmespeicher sind die 4 Warmequel-
len aufgetragen, rechts davon die Wir-
meverbraucher.

Diese 4 vorstehend erlduterten Energie-
erzeuger arbeiten auf den Differenz-
schichtspeicher, welcher je nach La-
dungsniveau die Gerite zu- und ab-
schaltet. Die Konstruktion dieses Diffe-
renzschichtspeichers ist fiir eine opti-
male Wasserberuhigung vorgesehen,
damit eine gute Schichtung erfolgen
kann. Ausserdem stromt jeweils nur die
Differenz zwischen Erzeugung und
Entnahme in den Speicher. Auf der an-
deren Seite des Speichers sind die Wér-
meabnehmer schematisch dargestellt.

Entsteht im Sommer bei der Erzeugung
von Klimakélte mit der Maschine 2
eine Ubertemperatursituation, so wird
diese Maschine auf einen zweiten Kon-
densator umgeschaltet und gleichzeitig
die Kondensationstemperatur abge-
senkt. Mit der niedrigen Kondensa-
tionstemperatur wird dann die Abwér-
me in den Kithlturm gefiihrt.

Funktion

Die beiden Gas-Warmepumpen, Ma-
schine 1 und 2, werden in Abhingigkeit
des Wérmebedarfes und der gesteuer-
ten Prioritdit vom Wairmespeicher zu-
und abgeschaltet. Die Geréte sind mit
automatischen Starteinrichtungen ver-
sehen und arbeiten vollautomatisch.
Wird bei tiefsten Aussentemperaturen
die Gaszufuhr abgeschaltet, so wird der
Dieselgenerator gemeinsam mit der
Elektro-Wiarmepumpe betrieben. Bei
kurzzeitigen Spitzen (unter —5°C)
wird der Heizkessel zugeschaltet.

Im Sommer wird bei erforderlicher
Kilteleistung die Grundwasserforde-
rung abgeschaltet und das Klima-Kilte-
netz zum Verdampfer geschaltet.

Blick in die Energiezentrale zeigt einen Teil der Maschinen

Zusammenfassung der Schwerpunkte

Durch das vorstehend erldauterte Ener-
giekonzept sind folgende Vorteile ver-
wirklicht worden:

- Optimal wirtschaftliche Wéirmeer-
zeugung durch den Betrieb der Gas-
Wirmepumpe mit Grundwasser

- Bei Gas-Abschaltung Betrieb des
Diesel-Generators unter Ausnutzung
der Abwidrme und gleichzeitiger Be-
trieb der Elektro-Grundwasser-Wér-
mepumpe

- Elektrische Spitzenbrechung mit
Diesel-Generator und gleichzeitiger
Abwirmenutzung (Heizkraftwerk).

- Klima-Kélteerzeugung mit Elektro-
Wirmepumpe bei min. Abwéarmeab-
gabe.

- Grossziigige Notstromversorgung al-
ler Verbraucher durch den Diesel-
Generator, dimensioniert fiir mehr-
stiindigen Betrieb.

B. Kannewischer

Planungsteam

Architekten

Architektengemeinschaft
H. Zaugg, P. Schibli, Olten
R. Rhiner und W. Hochuli, Dulliken

Bauingenieure
- Untergeschosse

Frey und Gnehm AG, Olten
- Obergeschosse

Hegglin und Tihanov, Olten

Geologische Untersuchungen
J.F. Ammann, Zug

Heizung, Liiftung, Klima
B. Kannewischer, Zug

Sanitdr
B. Raimann, Wangen

Elektroingenieure
- Stark- und Schwachstrom
Aare-Tessin AG, Olten

- Versorgung
Schmidiger AG, Olten/Aarau

Innenarchitekt
K.H. Netthoevel, Biel
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