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Totale Ver- und Entsorgung in der

Konsumgesellschaft?
Von Fritz Maurhofer, Ziirich

Mit der Feststellung, dass ich dieses Re-
ferat als Bauingenieur und Mitglied der
Konsumgesellschaft Schweiz halte,
mochte ich zwei Vorbemerkungen an-
bringen: Alle Aussagen gesellschafts-
philosophischer oder gesellschaftspoli-
tischer Art beruhen nicht auf dem Hin-
tergrund einer einschldgigen wissen-
schaftlichen Ausbildung, sondern ent-
sprechen meinem persdnlichen Emp-
finden; meine Ausfithrungen beziehen
sich ferner auf Verhiltnisse in einer
Konsumgesellschaft, wie sie sich in un-
serem oder anderen, dhnlich gelagerten
westlichen Industrieldndern als hoch-
entwickelte Industriegesellschaft pra-
sentiert.

Ver- und Entsorgung als Frage
der Lebensqualitét

Der Titel dieses Vortrages in Frageform
erscheint wenig zukunftsorientiert an
einer Tagung, deren Leitthema heisst:
«Wer baut, baut an der Zukunft»! -
«Konsumverzicht» und «Bauverzicht»
werden heute immer &fters lautstark ge-
fordert als Ausdruck der Zukunftsangst
einer Gesellschaft, die ob ihrer eigenen
Fortschritte stark verunsichert ist. Ge-
nahrt wird diese Zukunftsangst von an
sich erschreckenden Perspektiven, wie
etwa dem stetig wachsenden Abfallberg,
der alles zu ersticken droht, oder der to-
tal verbetonierten Umwelt der Zukunft.
Die Feststellung, dass in der Schweiz je
Sekunde ein Quadratmeter Kulturland
verbaut wird, oder auch, dass in den
letzten 30 bis 40 Jahren in der Schweiz
etwa gleich viel gebaut wurde wie in all
den vergangenen Jahrhunderten und
Jahrtausenden zuvor, lassen aufhor-
chen. Wir wissen es alle: Die rasante
Entwicklung unserer Industrie- und
Konsumgesellschaft -  ermdglicht
durch die phanomenale Evolution der
Technik in unserem Jahrhundert - hat
zu exponentiellen Entwicklungskurven
in praktisch allen Bereichen unseres
Lebens gefiihrt, die Bauwirtschaft ein-
geschlossen.

Im Bereiche der Ver- und Entsorgung
konnen wir feststellen, dass in einer

Wohlstandsgesellschaft eine gut funk-
tionierende Ver- und Entsorgung zur
selbstverstdndlichen Voraussetzung
einer anerkannt hohen Lebensqualitét
wird. Der Mensch konsumiert nicht
nur die Leistungen der Versorgungsein-
richtungen der 6ffentlichen Hand und
der Konsumgiiterindustrie, sondern
genau gleich auch die Leistungen der
Entsorgungseinrichtungen, d.h. das rei-
ne Wasser, die reine Luft, mit anderen
Worten: Er konsumiert auch die «reine
Umwelt». Dieses Konsumverhalten
muss natiirlicherweise heute immer 6f-
ter zu Konflikten fiithren, indem bei-
spielsweise das neue Kraftwerk, das
dem Herrn Jedermann auch den Be-
trieb der x-ten Haushaltmaschine er-
moglichen wird, eben unbedingt dort
gebaut werden muss, wo derselbe Herr
Jedermann normalerweise an Wochen-
enden die reine Umwelt beim Fischen
konsumiert.

Interessanterweise werden bei solchen
Konflikten die Widerstdnde gegen Ver-
sorgungseinrichtungen weit manifester
als gegen Entsorgungseinrichtungen.
Heisst dies nun etwa, dass die Konsum-
gesellschaft heute bereit ist, durch Kon-
sumverzicht oder Selbstbeschrinkung
zur Konfliktbewdltigung beizutragen?
Ich glaube kaum; denn der Mensch hat
sich in seiner Geschichte noch nie zu-
riickentwickelt. Das Streben nach
Neuem ist ein Bestandteil seines We-
sens, die Entwicklung des Fortschritts ist
an sich logisch. Er wird sich immer wie-
der nach vorne orientieren. Letzten En-
des wird auch der Egoismus des Indivi-
duums Verzicht und Beschriankung erst
als Mittel der Konfliktbewiltigung ak-
zeptieren, wenn es um die reine Selbst-
erhaltung geht. Wie hat doch der «Herr
Schweizer» auf den Energieschock rea-
giert? Er mobilisierte geistige Reserven
und sparte in der Folge mit List und
Tiicke Energie, dabei nicht verfehlend,
seine Erfolge lauthals zu verkiinden.
Nach wie vor aber sieht er fern, fihrt er
seinen Zweitwagen, verzichtet er auf
das offentliche Verkehrsmittel und
heizt er sein Schwimmbad. Er hat also
lediglich seine graue Substanz genutzt,
damit eine verfeinerte Technik ihm

Die Leittagung der Swissbau '83 richtete
sich nach dem Leitspruch «Wer baut,
baut an der Zukunft». Vor einer Woche
haben wir den Vortrag des Verkehrsinge-
nieurs «Mobilitdt: Freiheit oder Fessel?»
veroffentlicht, der jetzt folgende Beitrag
hat die Versorgungs- und Entsorgungssy-
steme in der Konsumgesellschaft zum
Thema. Beide Referate - im Titel mit Fra-
gezeichen versehen - relativieren den opti-
mistisch formulierten Leitspruch, in bei-
den wird vermehrt auf eine Qualitdit des
Bauens hingewiesen, die zusdtzlich ande-
re Gesichtspunkte umfasst als allein die
technisch Machbaren.

weiterhin seinen Konsum ermoglicht.

Es ist bekannt, dass die raschen Fort-
schritte der Technik uns heute den
Grenzen des Erreichbaren in verschie-
dener Hinsicht sehr nahe gebracht ha-
ben. In erster Linie gibt es rein techni-
sche Grenzen, die durch die Naturgeset-
ze gegeben sind: So ladsst sich der Wir-
kungsgrad des Benzinmotors nicht
mehr wesentlich erhdhen, und ein
Haus lédsst sich nur bis zu einem gewis-
sen Grad isolieren, wenn es seine
Wohnlichkeit beibehalten soll.

In zweiter Linie werden die Grenzen be-
ziiglich  Umweltvertraglichkeit immer
offensichtlicher, wie z.B. bei der Ener-
gieerzeugung, aber auch beim Bauen
infolge der ungeniigenden Baulandre-
serven.

Drittens haben wir heute in vielen Be-
reichen die Grenzen hinsichtlich der Ko-
sten erreicht. Vielleicht das schlagendste
Beispiel in dieser Richtung ist die Medi-
zin: Wir koénnen (und tun?) heute in
der Medizin viel mehr, als wir uns lei-
sten konnen.

Man konnte hier nun die gesellschafts-
politische Betrachtung beliebig fortset-
zen. Insbesondere wéren die beriihm-
ten Grenzen des Wachstums, die Frage
der Begrenzung der Ressourcen, das Re-
cycling usw. auch noch zu behandeln.
Ich klammere diese Fragen nun be-
wusst aus. Einerseits, weil ich mich als
einfacher Bauingenieur nicht dazu be-
rufen fihle, und anderseits, weil die
Fiille der einschldgigen Literatur und
Glaubensbekenntnisse aller Schattie-
rungen einen Uberblick im Rahmen
dieses Vortrages auch nicht erlauben
wiirde. Ich mdchte mich nun vielmehr
wieder der unmittelbaren Problemstel-
lung fir die Bauwirtschaft zuwenden
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und meine Einleitung mit folgenden
Feststellungen abschliessen:

- Die Anforderungen an die Ver- und
Entsorgung in der Konsumgesell-
schaft werden weiter steigen.

- Der Bau von Ver- und Entsorgungs-
systemen ist somit nach wie vor ein
Thema fiir die Bauwirtschaft.

- Hauptakzente fiir die Systeme der
Zukunft liegen dabei auf:

- erhohten  Sicherheitsanforderun-
gen beziiglich Verfiigbarkeit und
Qualitét,

- vermehrter Kompatibilitdt mit der
Umwelt,

- weiter gehendem Beizug der Elek-
tronik, insbesondere des Compu-
ters,

- raschem Aufkommen technolo-
gisch bedingter neuer Versor-
gungs- und Entsorgungsbediirfnis-
se.

Informatik als Beispiel eines
«neuen» Versorgungsbereichs

Informatik ist hier zu verstehen als die
Technik der Verarbeitung, Verbreitung
und Speicherung von Information. Ich
habe vorhin erwédhnt, dass die Fort-
schritte der Technik heute an verschie-
dene Grenzen stossen, so an technische,
umweltbedingte und kostenmaissige
Grenzen. Interessanterweise stosst die
Informatik noch an keine dieser Gren-
zen. Sie ist heute weit entfernt von tech-
nischen Grenzen, sie ist im allgemei-
nen sehr umweltvertrdglich, und sie
wird laufend billiger. Dennoch sind
auch hier Grenzen sichtbar, auf die ich
spater noch zuriickkomme.

Im Zusammenhang mit dem Begriff In-
formatik hort man oft das Wort «Infor-
mationsexplosion». Was bedeutet dieses
Wort im Zusammenhang mit der Infor-
mationstechnik?

Information wird einmal produziert.
Produzent ist primdr der Mensch als
Kiinstler, Wissenschaftler oder Me-
dienschaffender. Die Menge an Infor-
mation, die ein Mensch produzieren
kann, ist sicher beschriankt und hat in
den letzten Jahren kaum um Grossen-
ordnungen zugnommen. Von der Pro-
duktion her kann man also nicht von
einer Explosion sprechen. Information
wird auch konsumiert. Wohl hat der
Mensch infolge der kiirzeren Arbeits-
zeit heute mehr Gelegenheit, Informa-
tion zu konsumieren, aber die Aufnah-
mefihigkeit bleibt beschrdnkt. So lésst
sich der Informationsgehalt eines Bu-
ches von 300 Seiten heute technisch
iiber einen Fernsehkanal in Sekunden-
bruchteilen iibermitteln, was aber noch
lange nicht bedeutet, dass man nach
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dem Genuss einer einsekiindigen Fern-
sehsendung gescheiter ist als nach dem
Lesen eines Buches, auch bei einem gu-
ten Programm ...

Die Informatik hat den Bereich der In-
formationsverarbeitung, -verteilung und
-speicherung grundlegend verdndert. Es
sind die Fortschritte der Computertech-
nik, die den tiefergreifenden Verdnde-
rungen zugrunde liegen. Folgende Bei-
spiele mogen diese Entwicklung ver-
deutlichen:

- Auf einer Platte von 35 cm Durch-
messer konnen heute 500 000 Seiten
A4 gespeichert werden.

- Seit 20 Jahren stieg die Anzahl Schal-
telemente je Flacheneinheit um jahr-
lich 100%, in der gleichen Zeit sank
der Preis je Schaltelement von 10
Franken auf einige Hundertstelrap-
pen.

- Ein heutiger Grosscomputer, gebaut
in der Technik von 1946, wiirde 3500
Tonnen wiegen, einen Fussballplatz
15 Meter hoch tiberdecken und 10
Megawatt an Leistung verbrauchen.

Wie wirken sich diese neuen Moglich-
keiten im Bereich der Informationsver-
teilung aus? Hiezu drei Beispiele:

In die Fernsehiibertragung lassen sich
weitere (normalerweise unsichtbare) Si-
gnale einbauen, die vom Konsumenten
mit einem kleinen Zusatzgerit auf den
Bildschirm gebracht werden konnen.
Damit konnen Informationen bei-
spielsweise iiber das Wetter oder das ak-
tuelle kulturelle Angebot abgerufen
werden.

Das Satelliten-Direktfernsehen erhoht
das Programmangebot mit einem
Schlag um Gréssenordnungen. Die mit
Sicherheit zu erwartende Beschrin-
kung erfolgt nur aus politischen Griin-
den.

Das Telephonnetz lasst sich auch auf an-
dere Art als zur Ubermittlung von
Sprachsignalen von A nach B nutzen,
insbesondere zur Ubermittlung von
Daten. Auf die diesbeziigliche Entwick-
lung, die letztlich auch auf die Bautech-
nik einen Einfluss hat, mdchte ich ni-
her eingehen.

Es ist heute moglich (und wird von den
PTT auch seit kurzem angeboten),
Computer und andere Gerite an das
Telephonnetz anzuschliessen und statt
Sprachsignalen Telegramme zu iiber-
mitteln. Im Prinzip kann jedermann
sich ein eigenes Netz aufbauen, wobei
die PTT-Leitungen lediglich als Trans-
portmittel beniitzt werden. Die Tele-
gramme werden ganz oder in Stiicken
auf beliebigen Wegen tibermittelt, wo-
bei eine einzige Leitung den Transport
einer Vielzahl von Telegrammen der
verschiedensten Absender und Adres-
saten besorgt. An die Stelle der PTT-Te-
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lephonzentralen treten sogenannte
Knotenrechner-Computer, die dem

Netzbetreiber gehdren. Diese Technik
ermoglicht es jedem Telephonabonnen-
ten, schriftlich mit jedem anderen
Abonnenten zu kommunizieren, auf
Computer-Datenbanken zuriickzugrei-
fen usw. Wiirden wir nun - was tech-
nisch ohne weiteres moglich wire -
samtliche Biicher, Zeitungen und weite-
re Dokumente in Computern speichern
und die technischen Méglichkeiten voll
ausnutzen, wirden Biicher, Bibliothe-
ken, Zeitungen, Druckereien, die Brief-
post und Kopiermaschinen tiberfliissig.
Leute, die nicht manuell arbeiten,
konnten ihre Arbeit zu Hause am Bild-
schirm erledigen und wiirden weder die
Strassen noch Bahnhofe fiillen. Biiro-
héduser konnten wieder fiir Wohnzwek-
ke genutzt werden.

Wir sind uns alle einig, dass wir eine
solche Entwicklung nicht wollen. Wir
brauchen den personlichen Kontakt am
Arbeitsplatz, wir legen Wert auf den
handgeschriebenen Brief, und wir wol-
len unsere Zeitung im Lehnstuhl ge-
niessen. Trotzdem: Wir wollen auch Pa-
pier sparen und weniger Verkehr auf
den Strassen.

Dieses Beispiel zeigt, dass uns die Gren-
zen der Informatik nicht aufgezwungen
werden, sondern dass wir sie uns selbst
setzen miissen. Das Problem liegt heute
darin, dass wir - d.h. die Gesellschaft
und damit die politischen Instanzen -
noch gar nicht wissen, was wir tun und
wie weit wir gehen wollen. Selbstver-
standlich gibt es Leute, die recht genau
wissen, was sie wollen: Neben den Her-
stellern der Gerdte wire hier sicherlich
die Werbebranche zu nennen, die natiir-
lich auch dieses Medium nutzen mdoch-
te. Das Tauziehen um Lokalradio, Vi-
deotext, Satellitenfernsehen, SRG-Wer-
bung darf jedoch nicht der Werbebran-
che angelastet werden, sondern ist letzt-
lich eine Folge des zu hohen Tempos der
technischen Entwicklung, welche die
entsprechende geistige Entwicklung
weit hinter sich gelassen hat.

Es ist wahrscheinlich nicht iibertrieben
zu sagen, dass uns die Informatik ge-
genwdrtig als einzige Technik die Frei-
heit bietet, ohne Sachzwinge, wie Um-
welt, Kosten oder technische Realisier-
barkeit, das daraus zu machen, was wir
wollen. Diese Tatsache macht sie inter-
essant und wird zweifellos zu einem na-
tiirlichen Verhiltnis von Gesellschaft
und Technik beitragen; dies schon des-
halb, weil die Gesellschaft selber und
nicht eine Minderheit von Technokra-
ten (nicht bose gemeint) der bestim-
mende Faktor ist und bleiben wird.

Die Informatik, d.h. die Versorgung
mit Informationen, ist ein durch die
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technischen Fortschritte der letzten
Jahre entstandener Versorgungsbe-
reich, dessen zukiinftige Entwicklung
noch nicht absehbar ist. Es ist auch
leicht abzuschidtzen, dass wesentliche
Auswirkungen auf die Bauwirtschaft
zukommen konnten. Denken wir nur
daran, dass es unter Umstdnden aus
wirtschaftlichen Griinden nétig ist, un-
sere Verwaltungsgebdude total auf die
neuen Techniken - z.B. «Bildschirm am
Arbeitsplatzy» - umzustellen und wir
feststellen, dass ein Umbau bestehen-
der Gebdude auf uniiberwindliche in-
stallationstechnische und organisatori-
sche Schwierigkeiten stosst.

Aspekte der Gestaltung von Ver-
und Entsorgungssystemen

Die bauliche Ausgestaltung von Ver-
und Entsorgungssystemen von heute
und morgen wird vor allem durch die
Erfordernisse der Sicherheit und der
Umweltvertrdglichkeit gepragt. Sicher-
heit ist dabei im umfassenden Sinne
auszulegen, ndmlich beziiglich Sicher-
stellung einer qualitativ und quantitativ
geniigenden Versorgung bei hoher Ver-
fliigbarkeit. In bezug auf die Umwelt-
vertraglichkeit ist festzustellen, dass im
Rahmen des kommenden Umwelt-
schutzgesetzes die Umweltvertraglich-
keitspriffung in gleichem Masse fiir
Ver-und Entsorgungseinrichtungen zur
Anwendung gelangen wird wie fiir alle
ibrigen Bauwerke.

Es geht mir nun im folgenden darum,
anhand ausgewéhlter Problemstellun-
gen einige Aspekte aufzuzeigen, die fiir
die Bauwirtschaft von Interesse sind.

Umweltgerechte Losungen

Wie bereits dargelegt, erhebt die heuti-
ge Konsumgesellschaft auch Anspruch
auf Konsum von gniigend reiner Um-
welt. Genau gleich wie beispielsweise
von der Offentlichen Hand erwartet
wird, dass stets geniigend Trinkwasser
in ausreichender Qualitdt zur Verfi-
gung steht, soll der Staat die Freihal-
tung von moglichst viel Landschaft ge-
wihrleisten. Die Konfliktsituation ist
offensichtlich, Losungen sind teilweise
nur mit hohem finanziellem Aufwand
moglich. Es wird somit immer mehr
eine Frage des Preises. Doch setzt sich
die Erkenntnis, dass die Erhaltung der
Umwelt Geld kostet, langsam durch.
Der Biirger stort sich dabei vielfach
noch daran, dass er die Kosten dafiir
«verdeckt», d.h. im Produkt eingerech-
net, bezahlen muss, obwohl letzten En-
des es ja vollig belanglos sein kann, un-
ter welchen Titeln die Kosten anfallen.
Wesentlich ist aber, dass heute eindeu-

tig der Trend zur Bereitschaft, mehr zu
zahlen, gegeniiber Verzicht oder Ein-
schrankung vorherrscht. Damit liegen
die Grenzen dessen, was im Bereich der
Umweltvertrdglichkeit machbar ist,
eindeutig noch auf der Kostenseite.

Im Bereich der Ver- und Entsorgungs-
anlagen sind umweltgerechte Lésungen
grosstenteils viel leichter moglich als
beispielsweise im Bereich des allgemei-
nen Hochbaus und des Verkehrs. Vor
allem in den klassischen Bereichen der
kommunalen Ver- und Entsorgung ist
die weitgehend unterirdische Fiihrung
der Versorgungsleitungen von Anfang
an Bestand der Systeme. Auch das Aus-
weichen mit Versorgungseinrichtun-
gen, die bisher oberirdisch angelegt wa-
ren, in den Untergrund wird immer
mehr zur Selbstverstindlichkeit, wie
z.B. die Verkabelung der Hochspan-
nungsleitungen im Siedlungsbereich.
Eigentliche Probleme ergeben sich in
der freien Landschaft, in der die Verka-
belung von Hochspannungsleitungen
auch heute noch gewisse sicherheits-
technische Probleme bietet.

Konnen wir feststellen, dass bei den
Leitungen im wesentlichen umweltge-
rechte Losungen durch Ausweichen in
den Untergrund gefunden werden kon-
nen, prisentiert sich die Situation bei
den eigentlichen Anlagen wie Kraftwer-
ken, Kehrichtverbrennungsanlagen,
grossen Kldranlagen usw. anders. Diese
werden normalerweise oberirdisch er-
stellt und sind von ihrer Natur aus weit-
gehend standortgebundene Bauwerke.

Thre technische Funktion zwingt eine
Gestaltung auf, die in der Landschaft
auffallt. Ein Unterwerk beispielsweise
lasst sich ja kaum als Berner Oberldn-
der Chalet kaschieren. Bei grdsseren
Anlagen, wie z.b. einem Kernkraftwerk
mit Kithlturm, erhitzen sich die Gemii-
ter viel stiarker an der dusseren Erschei-
nung als am eigentlichen Problem der
Umweltbedrohung. Man kann am Bei-
spiel der Kernkraftwerke heute ruhig
von einem eigentlichen Kiihlturmsynd-
rom sprechen. Es ist deshalb nicht ver-
wunderlich, dass auch im Bereich sol-
cher Anlagen unterirdische Ldsungen
ernsthaft diskutiert werden. So stellt in
Deutschland die Kavernenldsung fiir
Kernkraftwerke eine reale Moglichkeit
dar. Im Wasserkraftwerkbau wurde die
unterirdische Kavernenzentrale viel-
fach realisiert und diirfte bei den heute
wieder neu diskutierten Kraftwerkbau-
ten weitgehend im Vordergrund stehen.
Hingegen diirfte die unterirdische An-
lage von grosseren Abwasserreini-
gungsanlagen aus funktionellen Griin-
den (Vorflut), aber auch aus wirtschaft-
lichen Griinden noch lidngere Zeit
kaum diskutabel sein. Das gleiche gilt
fiir die Kehrichtverbrennungsanlagen.

Bei derartigen Anlagen kommt nach
wie vor der gestalterischen Eingliede-
rung in die Landschaft die Hauptbedeu-
tung zu.

Zusammenfassend kann festgestellt
werden, dass umweltgerechte Systeme
der Ver- und Entsorgung heute reali-
sierbar sind, aber grundsitzlich zu teu-
ren, technisch aufwendigen und kom-
plexen Losungen fiihren.

Koordinierte Leitungsfiihrung

Sie alle kennen das an beliebigen Orten
sich immer wiederholende Schauspiel,
dass eine Strasse innert eines Jahres
drei- bis viermal aufgerissen wird, in-
dem zuerst das Wasserwerk dringend
einen Leitungsbruch repariert, kurz
darauf die Kanalisation undicht wird,
wenig spater die PTT ein neues Kabel
einziehen muss und letzten Endes auch
das Gaswerk noch irgend einen neuen
Anschluss installiert - unschéne Ver-
hiltnisse, herrithrend einerseits vom
leider weit herum noch festzustellenden
fehlenden Konsens der beteiligten Am-
ter und offentlichen Dienste, anderseits
aber auch darauf beruhend, dass die
Unterhaltsplanung der Werke zum Teil
noch in den Anfingen steckt. Allzu oft
wird der Unterhalt der Leitungen
durch den Zufall, d.h. durch auftreten-
de Schdden, diktiert. Moderne com-
puterisierte Uberwachungssysteme, die
einen koordinierten Unterhalt und eine
koordinierte Erneuerung ermdoglichen
- sie wurden in den USA unter dem Be-
griff «facilities management» bekannt
- stecken bezliglich ihrer Anwendung
in der Schweiz noch in den Kinderschu-
hen, obwohl entsprechende Systeme
verfligbar wiren.

Wenn man nun bedenkt, dass im Be-
reich der Wasserversorgung, aber auch
im Bereich der Kanalisationsnetze iiber
50jéhrige Leitungen sehr hédufig sind
und die Nebenkosten rund 80% der ge-
samten Kosten dieser Versorgungsnetze
darstellen, ergibt sich klar die Notwen-
digkeit, die Konzepte beziiglich Unter-
halt und Erneuerung, aber auch beziig-
lich des Neubaus von Werkleitungen zu
iiberpriifen. Als Problemldsung bietet
sich der begehbare Werkleitungskanal
an, in dem sdmtliche Werkleitungen
flir Wasser, Abwasser, Gas, Elektrizitit
und Telephon verlegt sind. Der Vorteil
eines solchen Kanals liegt auf der
Hand: Die Werkleitungen kénnen kon-
trolliert, gewartet und repariert werden.
Neue Werkleitungen sind mit einem
Minimum an Erdarbeiten verbunden.
Solche Kanile wurden schon des 6fte-
ren in dicht besiedelten Zonen fiir ge-
wisse Objekte in Betracht gezogen. Ge-
scheitert sind diese Projekte bisher im
wesentlichen immer aus zwei Griinden:
an den hohen Investitionen und an der
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fehlenden Koordination der beteiligten
Amter und 6ffentlichen Dienste. Trotz-
dem sind in letzter Zeit einige solcher
begehbaren Werkleitungen entstanden
oder im Entstehen begriffen. Auf die-
sem Gebiet wiren fiir die Zukunft gros-
sere Arbeiten fiir die Ver- und Entsor-
gung zu erwarten ; der gemeinsame Wil-
le und die Bereitschaft, teure - bzw. ver-
meintlich teurere - Losungen anzuge-
hen, vorausgesetzt.

Hier konnte nun auch das gesteigerte
Umweltbewusstsein zu solchen Losun-
gen forderlich sein. Die Beeintréichti-
gung der Lebensqualitét in den Stadten
durch offene Baustellen ist betrachtlich
und konnte vermieden werden. Neh-
men wir beispielsweise an, dass bei
einer Erneuerung einer Werkleitung
eine Strasse vorilibergehend fiir einen
Monat gesperrt ist und eine Umfahrung
notig wird, die im Durchschnitt je
Fahrzeug einen Mehrweg von rund
1 km ergibt. Nehmen wir weiter eine
mittlere Verkehrsbelastung von 5000
Fahrzeugen téglich an, so ergeben sich
zusitzliche Kosten auf der Verkehrssei-
te in der Grdssenordnung von Fr.
100 000.-. Ich iiberlasse es Thnen, allfil-
lige Hochrechnungen fiir die Thnen be-
kannten Verhiltnisse durchzufiihren.
Es kann daraus aber abgeleitet werden,
dass in einer umfassenden volkswirt-
schaftlichen Berechnung die Vorteile
eines begehbaren Werkkanals auch
rein kostenmaéssig tragbar erscheinen
konnten.

Es gibt noch einen weiteren Aspekt, der
gerade in unseren Verhéltnissen zu be-
achten ist. Wir erleben eine eigentliche
Renaissance von Altstadtsanierungen.
Der Biirger schitzt die gewachsenen
Strukturen, die alte Quartierstrasse hat
wieder ihren Wert. Netzerweiterungen
oder -erneuerungen bestehender Ver-
sorgungsnetze, die den modernen Ge-
sichtspunkten geniigen, stossen aber in-
nerhalb dieser alten Strukturen auf
enorme technische Schwierigkeiten.
Immer mehr wird es notwendig, das
«zweite Untergeschoss» zu benutzen,
d.h. mit Leitungsfiihrungen so tief zu
fahren, um den Fundationen der Ober-
flichenstrukturen auszuweichen.

Fernwirmeversorgung

Steht die Schweiz vor einem Fernwir-
me-Boom? Ausgeldst durch den Ener-
gieschock der siebziger Jahre sind in
der Schweiz verschiedene grossere
Fernwidrmeprojekte aufgetaucht. Das
grosste von allen, «Plenar», sieht durch
Nutzung sdmtlicher Abwirmequellen
der Schweiz einen Wiarmeverbund fir
die ganze Schweiz vor, mit Kosten auf
Preisbasis 1976 von rund 12 Mrd. Fr.
Neben grossen Projekten standen auch
unzihlige kleinere Projekte im Rah-
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men von Quartier- und Blockheizun-
gen zur Diskussion, was zu einer ange-
regten Auseinandersetzung iber die
Zweckmaéssigkeit grosser oder kleiner
Losungen gefiihrt hat.

In der jiingsten Vergangenheit ist es
nun wesentlich ruhiger geworden um
die Fernwidrme in der Schweiz. Im
Raum Ziirich geht der Weiterausbau
wohl weiter, doch ist die ndchste Aus-
bauetappe des Fernheizwerkes Aubrugg
beispielsweise politisch stark umstrit-
ten. In Winterthur wurde kiirzlich eine
erste Etappe der Fernwiarmeversorgung
nur knapp gutgeheissen, und das relativ
grosse Versorgungskonzept Refuna im
unteren Aaretal ist auch noch nicht gesi-
chert. Woran liegt das? Die Lockerung
der Situation auf dem Olmarkt hat
zweifellos dazu gefiihrt, dass das Um-
steigen auf neue bzw. auch alternative
Energien nicht mehr so brennend
weiterverfolgt wird. Dies sowohl seitens
der politischen Behorden als auch der
direkt Interessierten der Energiewirt-
schaft, d.h. der Energieproduzenten
und -verteiler, und letzten Endes auch
seitens des Konsumenten. Dieser gibt
der unabhangigen individuellen Losung
in jedem Fall den Vorzug, bevor er sich
einer zentralistischen Ldsung an-
schliesst. Zudem kann der Konsument
darauf verweisen, dass die heutige Ge-
neration der Olbrenner mit wesentlich
héherem Wirkunsgrad, die energiespar-
bewusste Isolation des Einzelhauses
und der kontrollierte Warmeverbrauch
den Preisdruck auf den Einzelverbrau-
cher entschiarfen. Grundsdtzlich ist
aber nach wie vor die sinnvolle Anwen-
dung der Fernwdrme unbestritten. In der
Schweiz macht heute der Anteil der
Fernwdrme beim Endverbraucher erst
1,2% aus. Aus Umweltschutzkreisen
wird der Druck zur Verpflichtung der
Nutzung von Abwirme durch den Ver-
ursacher immer grosser. Trotzdem ist
heute die Wirtschaftlichkeit von Fern-
wirmeanlagen in vielen Fiéllen in Frage
gestellt. Dies gilt vor allem fiir die
grossrdumigen Konzepte. Entspre-
chend den heutigen Verhiltnissen sind
neue Konzepte moglich, sofern

- bestehende Abwiarmequellen genutzt
werden kdnnen,

- die Wirmebeziiger eine hohe Abneh-
merdichte aufweisen und zudem in
verniinftiger Distanz zum Werk lie-
gen,

- und/oder der Brennstoff beziiglich
Primérenergie eine echte Diversifi-
kation bedeutet.

Die letzte Bemerkung will besagen,
dass heute erdol- oder gasgefeuerte
Heizkraftwerke, die keine bestehende
Abwdrme nutzen, kaum vertretbar sind.
Dies sieht anders aus bei der Verwen-
dung von Kohle. Die Kohle wiirde eine

echte Diversifikation beziiglich Primdr-
energie bedeuten, hatte aber bislang den
grossen Nachteil einer enormen Um-
weltbelastung. Hier konnte sich nun
eine neue Entwicklung abzeichnen, in-
dem neuere Feuerungstechniken, wie
z.B. die Wirbelschichtfeuerung, einen
sauberen Prozess bringen und durch
den Prozess selbst aufwendige Umwelt-
schutzmassnahmen, wie Rauchgaswi-
sche usw., zum vornherein iiberfliissig
machen. Nachdem sich auch beziiglich
Antransport, Lagerung und Aufberei-
tung der Kohle durch die Anwendung
von Container-Lésungen ab Mine eben-
falls «saubere Tendenzen» abzeichnen,
wird man dieser Entwicklung starke Be-
achtung schenken miissen.

Ein wesentliches Hindernis zur Einfiih-
rung der Fernwdrme im grosseren Aus-
mass ist auch der fehlende Anschluss-
zwang. Ein solcher ist zurzeit politisch
sicher nicht realisierbar. Als direkte
Massnahme diirfte er vom Schweizer-
biirger erst in einer ausgesprochenen
Notsituation akzeptiert werden. Aber
auch der indirekte Anschlusszwang
iiber eine entsprechende Preispolitik
der Versorgungsanstalten stdsst auf
enorme Schwierigkeiten. Nehmen wir
beispielsweise nur die Interessen der
Gasindustrie, die in den letzten 15 Jah-
ren enorm in ihr Erdgasnetz investiert
hat und dadurch aus verstindlichen
Griinden einer zwangsweise geforder-
ten Konkurrenz entgegensteht.

Die Praxis hat sich somit auf kleinere,
iiberblickbare Einheiten mit gentigen-
der Wiarmedichte auf der Abnehmersei-
te eingependelt. Der Weg geht daher
nicht liber grosse Konzepte, sondern
vielmehr iiber kleine Systeme, die aber
auch als Bausteine angesehen werden
konnen, die spéter schrittweise zu gros-
seren Verbundsystemen fiithren. Die
Frage nach einem Boom in unmittelba-
rer Zukunft kann man daher zurzeit
klar verneinen. Mittelfristig ist aber ein
Ausbau  grosseren  Stils  durchaus
wiinschbar und moglich.

Versorgung mit Konsumgiitern

Hélt man sich die Perspektiven, die sich
im Bereich der Informatik unserer Ge-
sellschaft eroffnen, nochmals vor
Augen, so wire die direkte computerge-
steuerte Versorgung des Einzelhaushal-
tes keine Utopie. Auswahl und Bestel-
lung iiber Bildschirm wiren dann nur
noch zu ergdnzen durch ein entspre-
chendes Rohrpostsystem. Dass ein sol-
ches System vorderhand aber doch
noch in den Bereich der Utopien ge-
hort, diirfte vor allem daran liegen, dass
die umweltbewusste Hausfrau oder
auch der Hausmann mit dem Einkau-
fen immer mehr wieder andere Werte
verbinden, die zur Lebensqualitiit zih-
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len, wie etwa die handgreifliche Aus-
wahl, der personliche Kontakt, die
Moglichkeit zum Kaffeeschwatz, die
Moglichkeit zum Sehen und Gesehen-
werden usw. Die tieferen Wiinsche wer-
den immer dann offenbart, wenn man
sich lauthals iiber das «Laddelisterben»
beklagt.

Und dies eigentlich mit Recht, denn
zentralisierte Versorgungseinrichtungen
im Sinne unserer grossen, unpersonli-
chen Einkaufszentren haben wohl die
Vorteile der Zusammenfassung eines
grossen Angebotes an einem Ort und
konnen dadurch auch wirtschaftlich ge-
sehen ein grosses Einzugsgebiet versor-
gen. Sie bringen aber auch enorme
Nachteile, wie grossen Flachenbedarf
(Kulturlandverlust), grosse Distanz zu
den zu versorgenden Wohngebieten
und den dadurch verursachten Verkehr
mit allen Folgen, wie zusétzlichen
Energieverbrauch, zusétzlichen Bedarf
an Verkehrsflache und damit auch wie-
der zusétzlichen Verlust an Kulturland.
Demgegeniiber haben dezentralisierte
Versorgungseinrichtungen wie Quar-
tierldden und kleine Quartierzentren
den Vorteil, leicht erreichbar zu sein
bei minimalem Zeitaufwand, d.h. in
der Regel zu Fuss; sie benotigen relativ
wenig zusitzliche Infrastruktur und
verursachen vor allem keinen zusétzli-
chen Verschleiss an Fremdenergie. Die
Nachteile sind auch hier offensichtlich:
kleines Einzugsgebiet und entspre-
chend beschrinktes Angebot.

Eine Folgerung daraus wire eine Mo-
dellvorstellung, welche die dezentralen
Versorgungseinrichtungen fiir die Gii-
ter des tdglichen Bedarfs bevorzugt und
die zentralen Versorgungseinrichtun-
gen fiir Investitionsgiiter mit langerer
Lebensdauer, bzw. hohem Anschaf-
fungspreis wie Mobel, Apparate, Autos
usw., vorsieht.

Im Zusammenhang mit der Versorgung
von Konsumgiitern mag vielleicht noch
folgende Anmerkung fiir die Bauwirt-
schaft von Interesse sein: Es besteht
heute eine ausgesprochene Tendenz sei-
tens der Produktion, die Lagerhaltung
immer mehr vom Betrieb abzuspalten,
d.h. auf den Spediteur, den Grossvertei-
ler, zu verlagern. Die Grossverteiler ha-
ben seit langerer Zeit entsprechend rea-
giert. Moderne Lagertechniken wurden
entwickelt und entsprechende Zentral-
lager errichtet. Der Druck lastet zurzeit
voll auf den Spediteuren, die nebst
einem enormen Kostendruck beziiglich
Transportkosten mit diesem zusétzli-
chen Problem der Zwischenlagerung
konfrontiert werden. Die Spediteure
haben auf dem Transportsektor als
echte Unternehmer Ausserordentliches
geleistet und wesentlich rationalisiert.
In diesem Sektor ist heute nicht mehr

viel herauszuholen. Wo noch etwas
drinliegt, ist der Umschlag, wo einer-
seits noch sehr viel von Hand gearbeitet
wird, anderseits aber auch die Tatsache,
dass der traditionelle Frachtbrief die
Hiirden der Computerisierung noch
nicht nehmen konnte: Ohne echten
Stempel geht hier noch nichts. Eine
Computerisierung und Mechanisierung
des Umschlages Strasse-Bahn, Strasse-
Strasse mit den entsprechenden Zwi-
schenlagern wire aber unter den Bedin-
gungen der alten Strukturen - Lager-
hduser und Rampen von anno dazumal
- nicht zu bewerkstelligen. Hier ist ein-
deutig ein Nachholbedarf vorhanden.
Die jiingsten Projekte grosserer Spedi-
tionsfirmen beweisen das.

Gesamthaft aber ist zu sagen, dass aus
der Konsumgiiterindustrie in den néch-
sten Jahren kein grosses Bauvolumen
erwartet werden darf. Der Boom der
grossen Einkaufszentren ist eindeutig
am Abklingen. Kleinere Strukturen ste-
hen wieder im Vordergrund.

Auswirkungen auf die
Bauwirtschaft

In bezug auf den Titel meines Referates
«Totale Ver- und Entsorgung in der
Konsumgesellschaft?» méchte ich fir
die Folgerungen in bezug auf die Bau-
wirtschaft den Begriff «total» in dem
Sinne relativieren, dass die Konsumge-
sellschaft in den ndchsten Jahren nach
wie vor ein Optimum aushebt und
nicht bereit sein wird, Verzicht oder
Einschrankungen im Bereich Ver- und
Entsorgung in Kauf zu nehmen. Sie ist
jedoch bereit, flir Sicherheit und Um-
welt mehr zu bezahlen, solange dies die
allgemeine Wirtschaftslage erlaubt. Die
zurzeit eher diisteren Zukunftsaussich-
ten diirften den Spielraum der Investi-
tionen im Bereich Ver- und Entsorgung
eher einengen. Die Investitionen, die
zur Sicherheit einer qualitativ und
quantitativ einwandfreien Ver- und
Entsorgung dienen, werden dabei Prio-
ritdt haben. Mit allen Vorbehalten kon-
nen flir die einzelnen Bereiche viel-
leicht folgende mittelfristige Trends an-
gegeben werden (nédchste S Jahre):

Wasser

- Massnahmen zur Qualitétssicherung
und Weiterausbau der Verbundsyste-
me,

- Erneuerungen Uberalterter Leitun-
gen,

- Ausbau von Notwasserversorgungen.

Abwasser

- Keine grosseren Neubauten, weil der
Ausbau weit fortgeschritten ist, aber
Erweiterung und Erneuerung alter

Anlagen, Einbau der dritten und
vierten Stufe,

- Sanierung iberalterter Kanalisatio-
nen.

Abfallbeseitigung

- Keine wesentlichen Neubauten (Ver-
lagerung der Abfallbewirtschaftung
- Recycling),

- Renovation und Erweiterung beste-
hender Anlagen.

Gas
- Weiterausbau der Regionalnetze.

Elektrizitdt

- Renaissance der Wasserkraft

- Erneuerung alter Anlagen (Ablauf
Konzession),

- Nutzung noch offener Moglichkeiten
(Laufkraftwerke).

Ol

- Weiterausbau (unterirdisch) der
Lagerkapazititen.

Fernwdrme

- Etappenweiser Ausbau kleinerer Sy-
steme.

Informatik

- Belebung (Erneuerung/Neubau) von
Verwaltungsbauten.

Konsumgiiter

- Erneuerung im Lager- und Um-
schlagsbereich,
- Kleinzentren.

Quantitative Prognosen in bezug auf das
Bauvolumen sind schwierig. Gerade in
der Bauwirtschaft hat sich in der Ver-
gangenheit gezeigt, dass Prognosen mit
einem grossen Ungewissheitsfaktor be-
haftet sind. Der Kernspruch «Wer
plant, den trifft der Zufall hdrter» hat
heute vieles fiir sich. Fiir den Bereich
der Ver- und Entsorgung kann man
aber aus guten Griinden annehmen,
dass in den ndchsten Jahren das Bauvo-
lumen weder drastisch zu- noch abneh-
men wird. Verschiebungen zwischen
einzelnen Bereichen diirften einzelne
Ausfille kompensieren, so z.B. diirfte
der Riickgang im Bau von Kldranlagen
- weil der Vollausbau praktisch erreicht
ist - durch die Wiederbelebung des
Wasserkraftanlagebaus mehr als kom-
pensiert werden. Wesentlich ist, dass,
wenn auch weniger Projekte zu ver-
zeichnen sind, dies nicht gleichbedeu-
tend mit kleinerem Bauvolumen ist.
Aufgrund unserer Anforderungen an
Lebensqualitit und Umweltgerechtig-
keit - letzten Endes gesetzlich veran-
kert - werden heutige und kiinftige Pro-
jekte im Bereich der Ver- und Entsor-
gung grundsétzlich wesentlich aufwen-
diger sein als frither. Es wird eine
eigentliche Belebung der «Unterwelt»
stattfinden, mindestens fiir den Bereich

319




Human-Okologie / Berufsfragen

Schweizer Ingenieur und Architekt 11/83

der Versorgungsleitungen, wenn auch
vorldufig unterirdische Produktions-
stitten nach wie vor eher die Ausnah-
me bilden werden. Aus diesen Griinden
diirfte daher das Bauvolumen im Be-
reich der Ver- und Entsorgung, das heu-
te etwa 20% des gesamten Bauvolumens
gesamtschweizerisch, d.h. rund 5-6
Mrd. Franken jdhrlich, betrégt, in etwa
fur die ndchsten Jahre stabil bleiben.

Schlussbemerkung

In der Fragestellung nach der «totalen
Ver- und Entsorgung in der Konsumge-

sellschaft» diirfen wir unser eigenes
Wesen nicht iiberschédtzen, aber auch
nicht unterschitzen. Der Mensch wird,
so lange es irgendwie machbar scheint,
alles anstreben, was in seinem Sinn
steht. Verzichten wird er nur, wenn er
es schlicht und einfach nicht mehr be-
zahlen kann oder wenn das Erreichen
seiner eigenen Ziele zur Selbstzersto-
rung fithren wiirde. Das letztere zu er-
kennen ist schwierig. Wir sind uns der
Gefahren allerdings in der jiingsten
Vergangenheit um einiges bewusster ge-
worden.

Die Bereitschaft, mehr zur Bewéltigung
erkannter Konflikte zu unternehmen,

Moglichkeiten und Grenzen junger,
selbstandigerwerbender Forstingenieure

Bericht von einem SIA/SFV-Weiterbildungskurs in Biel

Seit einigen Jahren finden nicht mehr alle
frisch diplomierten Forstingenieure eine fe-
ste Anstellung bei Bund oder Kantonen. Vie-
le sehen sich gezwungen, ihren Lebensunter-
halt als Selbstindigerwerbende zu verdie-
nen.

Um dem jungen Forstingenieur den Einstieg
ins Berufsleben zu erleichtern und ihn tber
Rechte, Pflichten, Risiken und Aussichten
zu informieren, wurde dieser Weiterbil-
dungskurs von C. Gilgen, Basel, organisiert
und unter seiner und R. Stahels Leitung be-
reits zum zweiten Mal durchgefiihrt. Der
Kurs wurde durch den Schweiz. Ingenieur-
und Architekten-Verein (SIA) und den
Schweiz. Forstverein (SFV) mit Beitrigen un-
terstiitzt und dadurch erst ermdoglicht.

Dem Kurs lag folgende Zielsetzung zu-
grunde:

- Vermitteln von Entscheidungsgrundlagen
fiir oder wider eine selbstdndige Tétigkeit ;

- Helfen, den forstlichen Tétigkeitsbereich
auszuschopfen, in forstverwandte und
forstfremde Gebiete vorzustossen;

- Darlegung und Minimierung der Risiken
einer freiberuflichen Tatigkeit;

- Erleichtern des Aufbaus und Betriebes
eines eigenen Biiros.

So fanden sich denn am 8./9. Dez. 1982

sechszehn grosstenteils frisch diplomierte

Forstingenieure in der Holzfachschule Biel
zu diesem Weiterbildungskurs ein.

Heutige und kiinftige
Beschiftigungslage

Aus der von A. Sommer vorgenommenen Si-
tuationsanalyse geht hervor, dass sich in den
ndchsten Jahren eine zunehmende Zahl von
stellenlosen Forstingenieuren in ein etwa
gleichbleibendes forstliches Auftragsangebot
teilen miissen. Giinstige Zukunftschancen
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liegen vor allem in forstnahen und forst-
fremden Gebieten. Voraussetzung fiir einen
Einstieg in diese Gebiete ist die Bereitschaft,
fiir langere Zeit freierwerbend zu bleiben,
wobei dauernde Weiterbildung (Zusatzaus-
bildung/Selbststudium) unerlédsslich sein
wird.

Als Beispiel einer Tétigkeit im forstnahen
Bereich gab H. Meyer seine Erfahrungen als
Holzverkdufer einer privaten Firma weiter.
Er unterstreicht die Bedeutung eines enga-
gierten und bestimmten Auftretens bei der
Arbeitssuche und weist darauf hin, dass es in
der Industrie einzig und allein auf die Lei-
stung ankommt.

Th. Wiederkehr zeigte in einem Referat die
Vor- und Nachteile der Entwicklungszusam-
menarbeit auf. Fiir ernsthaft interessierte
Forstingenieure ist hier in den nidchsten Jah-
ren mit einem leicht hoheren Stellenangebot
zu rechnen, wobei jedoch nur Arbeitsvertré-
ge von 2-3 Jahren abgeschlossen werden
koénnen.

Verhiltnis Auftragnehmer -
Auftraggeber

G. Herbez sprach als Inspecteur des foréts
liber die Erwartungen der Auftraggeber. Er
wies auf zwei Arten der Auftragsbeschaffung
hin.

- Vergabe aller Auftrige durch den Forst-
dienst;

- Direkte Akquisition bei Gemeinden oder
privaten Auftraggebern.

Als wichtigste Erwartungen an den freier-
werbenden Forstingenieur sind zu nennen:

- Tadellose Arbeit, die weder Kontrolle
noch Ergidnzungen fordert.

- Einhalten der Termine.

- Stiandiger Kontakt mit dem Auftraggeber
withrend der Arbeitsausfithrung, dies vor

ist gewachsen. Diese Konfliktbewdlti-
gung wird die Bauwirtschaft immer
wieder aufs neue fordern. In diesem
Sinne konnte man vielleicht das Leit-
thema unserer Tagung «Wer baut, baut
an der Zukunft» leicht modifizieren
und sagen: «Wer zukunftsgerecht baut,
bangt nicht fiir die Zukunft»!

Adresse des Verfassers: F. Maurhofer, dipl. Ing.
ETH, Stellv. Direktor, Elektrowatt Ingenieurunter-
nehmung AG, 8022 Ziirich.

Vortrag, gehalten an der Leittagung der Swiss-
bau «Wer baut, baut an der Zukunft» in Basel
(2. Febr. 1983).

allem auch im Falle unvorhergesehener
Schwierigkeiten.

S. Krayenbiihl hob als Vertreter der Auftrag-
nehmerseite folgende Punkte hervor:

- Der Auftragnehmer muss sich bei mog-
lichst vielen Auftraggebern bekannt ma-
chen und mit diesen ein Vertrauensver-
hdltnis aufbauen;

- Nur qualitativ hochstehende Arbeit wird
weiterempfohlen;

- Der Freierwerbende soll iiber fundiertes
Fachwissen, gesunden Menschenverstand
und Berufsinteresse verfiigen.

Eine Gruppenarbeit anhand interessanter
Fille ermoglichte eine Vertiefung in diese
Thematik. Den Abschluss des ersten Kursta-
ges bildeten die Erldauterungen von S. Kray-
enbiihl zur Anwendung des SIA-Tarifes.

Aufbau und Betrieb eines eigenen
Biiros

Uber Rechte und Pflichten des Betriebsinha-
bers sprachen G. Heldner von der Schweiz.
Revisionsgesellschaft und der Forstinge-
nieur R. Stahel. Der freierwerbende Forstin-
genieur handelt in eigenem Namen und trdgt
die Verantwortung der Einzelfirma, die er
darstellt, allein. So haftet er persdnlich mit
seinem ganzen Vermogen fiir sich und evtl.
fiir seine Angestellten. Es ist flir den Selb-
standigerwerbenden wichtig, zu wissen, wel-
che Risiken er eingeht; dementsprechend
hat er sich abzusichern. Es gilt folgendes zu
beachten:

- Nur bei Krankheit besteht eine obligatori-
sche Versicherung; fiir Unfall und Tag-
geld sind freiwillige Versicherungen not-
wendig.

- Um Schiden aus Projektierungen abzu-
decken, empfiehlt es sich, eine Berufs-
oder Betriebshaftpflichtversicherung ab-
zuschliessen.

- Als obligatorische Altersvorsorge besteht
fiir den Freierwerbenden bloss die AHV
(1. Sdule); um weitergehende Altersvor-
sorge hat er sich selbst zu kiitmmern (es be-
steht z.B. die Moglichkeit, in die SIA-Pen-
sionskasse einzutreten).
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