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Ein neuer Mehrzweck-Windkanal

(bm). Im vergangenen Herbst wurde an der
Abteilung Maschinenbau der Hoheren
Technischen Lehranstalt Brugg-Windisch
unter der Leitung von Prof. S. Palffy ein
neuer Windkanal in Betrieb genommen,
welcher in mehrfacher Hinsicht nach neuen
Ideen konzipiert wurde und deshalb Beach-
tung verdient.

Beschreibung der Anlage

Die freistehende, aus einfachen geometri-
schen Elementen in Modulbauweise erstellte
Anlage ist etwa 12m lang und 4 m hoch
(Bild 1 und 2). Sie besitzt wetterfeste Span-
platten als Wandelemente, welche in einer
gegen Schwingungen stark geddmpften Me-
tallrahmenkonstruktion so zu einem luft-
fihrenden Kanal vereinigt werden, dass so-
wohl ein offener Strahlbetrieb wie ein ge-
schlossener Kreislauf moglich sind. Der ef-
fektive Messquerschnitt ist 1 m lang, 0,5 m
hoch und 0,8 m breit. Die ausgezeichneten
schallddmmenden Eigenschaften der Span-
platten erlauben, beide Betriebsarten bei un-

gewdhnlich niedrigen Larmpegeln von we-
niger als 80 dB (A) bei vollen Windgeschwin-
digkeiten von 60 m/s (etwa 220 km/h) zu be-
treiben.

Die schlechte Warmeleitfdhigkeit der ldrm-
dammenden Seitenwénde wird mit einem in-
ternen Kiihlsystem kompensiert, wobei die
hohl ausgebildeten, profilierten Riickfiihr-
schaufeln der Umlenkpartien als Warmetau-
scher genutzt werden.

Ungewdhnlich - aber bereits bestens be-
wihrt - ist das Herz der Anlage, d. h. das Ge-
bldse und sein Antrieb. Soweit bekannt, wird
hier das erstemal ein doppelflutiges Radial-
geblise anstelle der bislang iiblichen axialen
Ausfithrung eingesetzt. Das unumgingliche
Hosenrohr, welches die Saugseite des Gebla-
ses mit der Messstrecke verbindet, reduziert
nicht nur die kinetische Energie der Stro-
mung, sondern erlaubt aus seiner Mittelach-
se heraus Stromungs-Beobachtungen strom-
aufwirts durch die gesamte Messstrecke hin-
durch. Mit anderen Worten: Aus dem Spik-
kelbereich des Hosenrohres sind ungestorte
Beobachtungen der gesamten Strémung hin-
ter dem zu messenden Objekt aus einer un-
gewohnlichen, aber sehr wertvollen Per-

12 m
_—>—<_——
o
(=4
>
x
Dise __ ‘ s| €
l\ [ ! | I [
/
Gebldse Hosenrohr Messtrecke
7 -
7 7 7
Kamera Dise
|
I =
£ i === —
9}
i ‘ \\
> Messtrecke
Geblase Hosenrohr (offen bzw. geschlossen)
Bild 1.  Grundriss und Schnitt

Bild 2.

Neuer Mehrzweck-Windkanal der HTL Brugg-Windisch

spektive moglich. Der elektrische Antrieb ist
eine von Siemens gebaute, spezielle Gleich-
strommaschine (50 kW), welche sich stufen-
los regulieren ldsst. Das Radialgebldse ist
eine nach eigenen Plinen umgebaute Ein-
heit, welche von der Firma Barth in ihrer
normalen Ausfiihrung in der Landwirt-
schaft als Heubeliifter eingesetzt wird. Un-
terhalb der Messstrecke befindet sich eine
unabhingig und vibrationsfrei aufgestellte
6-Komponenten-Dehnmessstreifenwaage, die
in den Eidgendssischen Flugzeugwerken
Emmen gebaut wurde. Sie ist in der Héhe
pneumatisch verstellbar und erlaubt die ge-
nauste Messung dreier Krifte und dreier
Momente entsprechend den Koordinaten-
richtungen bzw. Schwingungsmessungen bis
zu 100 Hz.

Vor der Messstrecke sorgt die nach eigenen
Berechnungen gebaute Beschleunigungsdiise
flir eine homogene Geschwindigkeitsvertei-
lung des Luftstroms in Normalbetrieb. Nach
der Diise kénnen mittels zusitzlicher Ein-
bauten verschiedene Geschwindigkeitsprofi-
le erzeugt werden, welche vor allem fiir Ver-
suche mit Stromungen im Bauwesen von
grosster Wichtigkeit sind. Bemerkenswert ist
die mit einfachen Mitteln gestaltete, sehr fle-
xible und vollkommen durchsichtige Mess-
strecke im geschlossenen Betrieb und die
gute Zuginglichkeit und schnelle Betriebs-
bereitschaft der gesamten Anlage.

Anwendungen

Neben Demonstrationen und Grundversu-
chen im Rahmen der Laboratoriumsiibun-
gen eignet sich dieser Mehrzweck-Windka-
nal auch fir die Grundlagenforschung wie
z. B. fiir das Verhalten der dreidimensiona-
len Grenzschicht. Im Vordergrund stehen
aber aerodynamische Interferenz-Erschei-
nungen ganz allgemein (vgl. diese Zeit-
schrift, Heft 11, 1978). Darunter fillt die ge-
genseitige Beeinflussung von geometrisch
dhnlichen und verschiedenen Kérpern in
einer Strdmung (Bild 3-11), was z. B. in fol-
genden Anwendungsgebieten vorkommen
kann:

- Stromungen im Bauwesen

- Komponenten der Heizungs- und Klima-
technik

- Raumliiftung

Fahrzeugaerodynamik

allg. Modellversuche.

Entsprechend den kiinftigen Aufgaben ist
vorgesehen, den neuen Windkanal mit der
notwendigen Instrumentation auszuriisten,
damit die Studierenden modern und zeitge-
miéss ausgebildet werden konnen. Daneben
soll aber auch fiir die Industrie und vor al-
lem fiir Architekten und Bauingenieure eine
sehr willkommene Maoglichkeit fiir Versuche
und Forschung geschaffen werden (Bilder 12
und 13).

Abschliessend bleibt hervorzuheben, dass -
neben der grossziigigen Unterstiitzung
durch die Industrie - der gesamte Bau auf
die Bereitschaft dreier begeisterter Diplo-
manden zuriickzufiihren ist, die ihre ganzen
Sommerferien mit einer gemeinniitzigen
Fronarbeit vertauschten!
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Bilder 3-11. Sichtbarmachung der Anstromung von zwei hintereinander siehenden Hochhdusern mit verschiedener Hohe, aber gleichem Grundriss. Die Anstro-
mung erfolgt in verschiedenen Héhen, jeweils von rechts nach links. Es fallt auf, dass die gegenseitige Stérung der Gebdude (Interferenz) stark héhenabhdngig ist in
ihrer Intensitéit und Richtung (Photo Palffy)

Bilder 12 und 13. Modell zweier in Reihe stehender Hochhduser mit verschiedener Hohe.

Bild rechts: Die Anstrémung des hheren Gebdudes bewirkt eine Gassenstromung und ein weit in die Hohe
ausgedehntes Stirgebiet. Bild unten: Das gleiche Phdnomen in entgegengesetzter Anordnung (niedriges Ge-
biude vorgelagert) ergibt die dhnliche Gassenstromung, aber ein véllig anderes Stérgebiet.

Die vorliegenden Strémungsverhdlinisse beeinflussen wesentlich den Energiehaushalt, die Fassadenbela-
stung und die klimatischen Umweltbedingungen der Gebdude (Photo Palffy)
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