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sehenen Parameter. Aus diesem Grunde
ist von Fall zu Fall abzuwigen, ob eine
noch genauere Untersuchung den damit
verbundenen Mehraufwand rechtfertigt.
Es ist moglich, analog zu den Bemes-
sungsspektren standortabhingige Be-
messungs-Leistungsspektren zu ent-
wickeln. Damit wiirde sich die Bestim-
mung des Leistungsspektrums aus dem
Bemessungsspektrum eriibrigen. Dem
Zufallscharakter der seismischen Anre-
gung wire dadurch von vorneherein
Rechnung getragen.

Probabilistische Uberlegungen erlau-
ben, die Wahrscheinlichkeit des Ein-
tretens bestimmter Tragwerksbean-
spruchungen wihrend der Lebensdauer
des Tragwerks zu bestimmen. Damit
konnen Aussagen iiber die Tragwerks-
sicherheit gemacht werden. Derartige
Ergebnisse erfassen die statistischen Streu-
ungen der Lasten und gegebenenfalls
auch der Tragwerkswiderstinde, nicht
aber grobe Fehler. Probabilistische
Uberlegungen stehen heute dem Inge-
nieur noch relativ fern. Es ist aber zu

Normen: Regeln der Baukunde, Mittel der
Vertragsgestaltung und des Abbaues von

Handelshemmnissen

Von Max Portmann, Bern

Versucht man, den Ursprung der Normung zu erkunden, stosst man auf das weit in die Ge-
schichte der Menschheit zuriickreichende Bestreben, Ordnung in das Chaos zu bringen. Dar-
aus entstanden vorab Normen des Zusammenlebens, ethische, religiose, Rechtsnormen. Im
industriellen Zeitalter kam schliesslich der Wunsch auf, immer wiederkehrende technische
und organisatorische Vorginge ein fiir allemal zu regeln, und zwar mit den zum Zeitpunkt
der Erstellung einer Norm bekannten Mitteln der Wissenschaften und Technik. Um Geltung
und Anerkennung fiir ein solches Unterfangen zu erreichen, miissen alle daran Interessier-
ten mitwirken konnen. Normung ist somit stets zeitlich begrenzte technische und wirtschaft-

liche Optimierung.

Die technischen Normen

Im Ingress zum Reglement fiir das Nor-
menwerk des STA (R 35) heisst es: «Un-
ter Normung versteht man die begriffli-
che Klarstellung und Vereinheitlichung
von Gegenstdnden, Randbedingungen
und Zielsetzungen sowie Rationalisie-
rung und Qualitdtssicherung. Sie hat
sich im Rahmen der Gesetze zu halten
und bildet ergédnzendes Recht. Sie wird
durch die interessierten Kreise gemein-
sam durchgefiithrt und darf nicht zu
wirtschaftlichen Vorteilen einzelner
fiihren.» Diese Umschreibung bezieht
sich auf die technischen Normen, die
den aktuellen Stand technischen Wis-
sens auf den verschiedenen Gebieten
des Bauwesens in konkrete Regeln und
Anordnungen zusammenfassen und
von der Fachwelt als Regeln der Bau-
kunde anerkannt sind. Kurz zusam-
mengefasst sagen diese Normen, was
wie zu machen ist, nicht jedoch wer was
zu machen hat.

Norminhalt

Die Normen legen Begriffe, Symbole,
Darstellungen, Definitionen fest und
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dienen damit der Verstdndigung der am
Bau Beteiligten.

Der Sicherheit dienen sie durch Festle-
gung der den Berechnungen zugrunde
zu legenden Belastungen und Bean-
spruchungen und der erforderlichen
Tragfiahigkeitsreserven von Tragwer-
ken, durch Festlegung der Anforderun-
gen an die Baustoffe, durch Aufstellung
wichtiger konstruktiver Regeln und die
Anweisung zur Durchfiihrung des
Tragfahigkeitsnachweises flir ganze
Tragwerke und fiir Bauteile.

Zur Erreichung und Erhaltung der Qua-
litdt legen die Normen Mindestanforde-
rungen an Baustoffe, Bauteile und Bau-
werke sowie die entsprechenden Priif-
und Messverfahren sowie Regeln zur
Sicherstellung der Gebrauchsfahigkeit
fest. Zur Qualitdtserhaltung gehdren
auch Vorschriften fiir Abnahme, Un-
terhalt und Uberwachung der Bauten.

Struktur des Normenwerks

Es gibt zwei Arten von Normen:

Generelle Normen, die Aussagen enthal-
ten, die das ganze Gebiet des Bauens be-
einflussen. Dazu gehoren z. B. Anfor-
derungen an Baumaterialien mit Priif-

erwarten, dass mit zunehmender Ver-
fligbarkeit entsprechender Software in
den kommenden Jahren probabilistische
Untersuchungen in Ergidnzung der iibri-
gen Ergebnisse vermehrt zur Beurtei-
lung eines Tragwerks herangezogen wer-
den.

Adresse des Verfassers: PD. Dr. D. D. Pfaffinger, P+ W
Dr. Pfaffinger + Dr. Walder AG, Karl-Stauffer-Stras-
se 9, 8029 Ziirich.

methoden und Prifnormen, Bela-
stungsannahmen, Anwendung der SI-
Einheiten im Bauwesen, Grundsitze
der Masstoleranzen, Energie im Hoch-
bau, Warme- und Schallschutz, Brand-
schutz, Heizlastregeln, kubische Be-
rechnung von Hochbauten u. a. m.

Spezielle Normen, welche die Grundla-
gen fiir die Ausfithrung der einzelnen
Arbeitsgattungen, Bauteile und Bau-
werke enthalten. Dazu gehdren z.B.
Bauten aus Stahl, Beton, Stahlbeton,
Spannbeton, Holz und Mauerwerk; Ka-
nalisationen, Untertagebauten, Pfahl-
fundationen, Baugruben, das weite Ge-
biet des Innenausbaues im Hochbau so-
wie die Anlagen der Haustechnik.

Grundlegende Anforderungen

Normen sollen nur geschaffen werden,
wenn fiir sie ein ersichtlicher Bedarf
vorhanden oder zu erwarten ist. Inhalt
und Text sind so knapp wie moglich zu
fassen, und es sind klare Werte und An-
forderungen festzulegen. Erlduterun-
gen und Ergidnzungen sind auf einen
Anhang zu verweisen. Normen sollen
Regeln fiir den Normalfall enthalten,
konnen daher keine allgemein giiltigen
Rezeptbtlicher und diirfen keinesfalls
Lehrbiicher sein. Sie sollen jedoch so-
weit vollstdndig sein, dass Bauaufgaben
auf der Grundlage eines soliden Fach-
wissens mit ihnen bewdltigt werden
konnen. Daraus folgt, dass Inhalt,
Form und Umfang einer Norm ein Op-
timierungsproblem bilden, das in je-
dem einzelnen Fall gelost werden muss.
Bei der Bearbeitung der Normen sind
auch die Forderung nach Wirtschaft-
lichkeit und die Belange des Umwelt-
schutzes zu beachten. Schliesslich ist die
Harmonisierung der nationalen Norm
mit der internationalen Normung anzu-
streben.

Fir die Gruppierung des Inhalts hat
sich, insbesondere fiir die speziellen
Normen, das folgende Schema als
zweckmissig erwiesen:
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Verstindigung

Planung

. Berechnung und Bemessung
. Material

Ausfithrung

Schutz

Leistung und Lieferung
Unterhalt

PNV W =

Stufen im technischen Normenwerk
des SIA

Normen sind anerkannte Regeln der
Baukunde und beruhen auf Erkenntnis-
sen von Wissenschaft und Technik so-
wie Erfordernissen der Praxis. Sie fas-
sen diese auf bestimmten Gebieten in
konkrete Verhaltensmassregeln und
Anordnungen zusammen. Sie bilden
die Grundlage fiir die Sicherheit, die
Qualitit und die fachgerechte Ausfiih-
rung von Bauwerken und Anlagen so-
wie die Qualitat der Baustoffe. Sie sol-
len in der Regel unverdndert angewen-
det werden. Nur wenn besondere Um-
stinde vorliegen, kann von ihnen abge-
wichen werden.

Richtlinien sind Erlduterungen zur An-
wendung und Auslegung von Normen.
Sie konnen auch Verfahren, Berech-
nungsmethoden, konstruktive Regeln
und Massnahmen festlegen sowie allen-
falls Normen in bestimmten Bereichen
ergidnzen. Richtlinien zu SIA-Normen
konnen im Einvernehmen mit dem SIA
auch von Branchenverbidnden erlassen
werden.

Empfehlungen umschreiben Regelun-
gen in Bereichen der Bautechnik, die
einer Normung nicht oder noch nicht
zuginglich oder dafiir nicht geeignet
sind, wo sich aber solche Regelungen
als niitzlich erweisen. Empfehlungen
kénnen Vorstufe fiir Normen auf Ge-
bieten sein, die in derart rascher Ent-
wicklung begriffen sind, dass Normen
noch nicht erlassen werden kénnen.

Rechtliche Bedeutung

Die Bedeutung der Normen ist um so
grosser, je aktueller sie hinsichtlich des
in ihnen verarbeiteten Wissensstands
sind, der Lehre und Praxis umfassen
muss, und je breiter sie sich auf die in-
teressierten Kreise abstiitzen. Indem sie
als Regeln der Baukunde durch die
Fachwelt anerkannt werden, beanspru-
chen sie auch Geltung dort, wo dies
nicht ausdriicklich erwédhnt ist. Nor-
menkonformes Verhalten gilt als kor-
rekt, normeninkonformes bedarf der
Rechtfertigung. Die Normen stellen da-
mit fiir den Verantwortlichen einen we-
sentlichen Sicherheitsfaktor dar. Thre
Anwendung und Beachtung verschafft
den Verantwortlichen die Vermutung,
sich technisch richtig verhalten zu ha-
ben, wihrend anderseits ihre Nichtan-
wendung vermuten lésst, die anerkann-

ten Regeln der Baukunde seien nicht
angewendet worden. Dem Verantwort-
lichen fiele es deshalb anheim nachzu-
weisen, dass sein Verhalten ebenso
tauglich bzw. die Norm im konkreten
Fall untauglich war.

Die vertragsgestaltenden
Normen

Sie unterscheiden sich grundsitzlich
von technischen Normen. Waihrend
diese, wie zuvor dargestellt, unter der
Voraussetzung ihrer Anerkennung
durch die Fachwelt als Regeln der Bau-
kunde Geltung beanspruchen, behan-
deln jene organisatorische und verfah-
rensmdssige Fragen, die als Vorschldge
zur Vertragsformulierung zu verstehen
sind und nur mit ausdriicklicher Aner-
kennung durch die Partner im Vertrag
Geltung erhalten. Es geht also hier im
Gegensatz zu den technischen Normen,
die bestimmen, was wie zu machen ist,
um die Festlegung, wer was zu tun hat.
Bei diesen Normen handelt es sich um
vertragsgestaltende, das dispositive Ver-
tragsrecht ergdnzende Normen. Solche
vorformulierten = Vertragsbestandteile
werden allgemeine Geschdftsbedingun-
gen genannt. Kommen sie in grossem
Stil vor und sind sie nicht nur auf ein-
zelne Unternehmungen, sondern auf
ganze  Berufszweige ausgedehnt,
kommt ihnen eine gesetzesergdnzende
Bedeutung zu. Im SIA-Normenwerk
fallen unter diese Kategorie:

Ordnungen

Sie legen Leistungen und Pflichten und
die daraus abgeleiteten Honorare der
Auftragnehmer fest. Sie sind Bestand-
teil der Vertrdge zwischen Auftraggeber
und Auftragnehmer und gelten nur,
wenn sie ausdriicklich als solche aner-
kannt und erwédhnt sind. In ithnen wer-
den die Fachgebiete und Schwierig-
keitsgrade, die Gesamt- und Teillei-
stungen, Grundleistungen und Zusatz-
leistungen fiir die Vorprojektphase,
Projektphase, Vorbereitung der Aus-
fiihrung, Ausfithrungs- und Abschluss-
phase im einzelnen umschrieben, die
der Architekt und der Ingenieur je
nach Auftrag und Bauobjekt und je
nach Funktion als Projektverfasser,
Projektleiter, Bauleiter, Oberbauleiter,
Generalplaner zu iibernehmen haben.
Aus diesen Leistungen und Funktionen
leitet sich das Honorar ab.

Vertragsnormen

Sie erginzen das Geserz und enthalten
konkrete Festlegungen zum Werkver-
tragsrecht, wie insbesondere SIA 118
«Allgemeine Bedingungen fir Bauar-

beiten». Diese Norm enthélt Regeln be-
treffend Abschluss, Inhalt und Abwick-
lung von Vertrdgen lber Bauarbeiten.
Sie klart die in diesen Vertrdgen ge-
brauchlichen Begriffe, bietet eine Uber-
sicht liber die einschldgigen Rechtsfra-
gen und zeigt, wie diese geldst werden
konnen. Soweit die Norm Rechte und
Pflichten der Vertragspartner um-
schreibt, wird sie dadurch rechtsver-
bindlich, dass die Partner sie als Be-
standteil ihres Vertrages bezeichnen.
Damit erleichtert die Norm den Ab-
schluss und die Gestaltung von Bauver-
tragen und tragt schliesslich durch ein-
heitliche Vertragsbedingungen zur For-
derung des wirtschaftlichen Bauens bei.

Im Gegensatz zu vielen von Interessen-
verbinden einseitig erlassenen allge-
meinen Geschéftsbedingungen sind so-
wohl die Ordnungen wie auch die
Norm SIA 118 Verstindigungswerke,
die sich sehr breit auf die interessierten
Kreise abstiitzen. Der SIA hat von An-
fang an Kompromisslésungen ange-
strebt, um den Ordnungen und vertrag-
lichen Normen, dhnlich wie den techni-
schen Normen, eine mdoglichst weitge-
hende Anerkennung zu verschaffen
und dadurch ihre Anwendung zu er-
leichtern.

Schwierige Abgrenzungen

Die technische Norm als Regel der Bau-
kunde darf keine organisatorische, ver-
fahrensméssige Festlegungen enthal-
ten. Denn diese schrinken die Vertrags-
freiheit ein und konnten dazu fiithren,
dass allenfalls wegen einzelner solcher
im technischen Inhalt verstreuter Be-
stimmungen die ganze Norm abgelehnt
wiirde. Nun ist es aber leicht einzuse-
hen, dass die Ordnungen niemals alle
Einzelheiten an Aufgaben, Pflichten,
Kontrollen, Abgrenzungen enthalten
konnen, die sich auf verschiedene Bau-
weisen, Bauobjekte, Rohbau, Ausbau,
Installationen der Haustechnik und
verschiedene Funktionstriger bezie-
hen. Auch in SIA 118 und in einer al-
lenfalls noch auszuarbeitenden Auf-
tragsnorm sind solche Detailregelun-
gen nicht mdoglich, denn der Konkreti-
sierungsgrad wiirde viel zu gross und
die Ubersicht ginge verloren. Diese
Einzelheiten, die mit der betreffenden
Technik eng verbunden sind, miissen
zweckmaissigerweise mit der techni-
schen Norm verbunden werden. Sie
diirfen aber nicht, wie das bisher oft der
Fall war, in den Norminhalt verstreut
werden, sondern sind deutlich von thm
abzuheben und zusammenzufassen, da-
mit sie von den vertragsschliessenden
Parteien klar erkannt und gegebenen-
falls anwendbar erklirt werden kon-
nen. Dafiir eignet sich am besten die
folgende Losung:
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Tabelle 1.

Gliederung spezieller Normen und Empfehlungen

Technischer Teil

1 Verstindigung

2 Planung

3 Berechnungund Bemessung
4 Material

5 Ausfithrung

6 Schutz (allenfalls)

8 Unterhalt (allenfalls)

enthalten nur Aussagen, was wie
zu machen ist

Organisatorischer Teil

7 Leistung und Lieferung
9 (neu) Aufgaben der beteiligten Fachleute

Empfehlungen fiir die vertragsschliessenden
Parteien, werwas zu tun hat

Generelle Normen sind einheitlich tech-
nisch wie z. B. STA 160 «Belastungen»
oder einheitlich organisatorisch wie
SIA 118 und die Ordnungen. In den
speziellen Normen und Empfehlungen
erfolgt eine klare Aufteilung in einen
technischen und in einen organisatori-
schen Teil (Tabelle 1).

Anstelle von Ziffer 9 in Tabelle 1 kon-
nen die Aufgaben der beteiligten Fach-
leute in einem Anhang zur Norm als
Empfehlung zusammengefasst werden.
Es versteht sich von selbst, dass diese
Empfehlungen, insbesondere unter 9 in
Tabelle 1, nur den Normalfall beschla-
gen konnen und dass fiir grosse, kom-
plexe Bauwerke mehr ins Detail gehen-
de Pflichtenhefte aufzustellen sind.

Normen als Mittel zur
Beseitigung von
Handelshemmnissen

Seit dem letzten Krieg sind auf allen
Gebieten der Technik grosse, zum Teil
umwilzende Fortschritte gemacht wor-
den. Im weiteren ist das Verkehrswesen
zu Wasser, auf der Erde und in der Luft
ausserordentlich ausgebaut und verbes-
sert worden. Damit haben sich die
Transportkosten im Verhéltnis zu den
Gestehungskosten von Produkten aller
Art stark verkleinert, was Handelsbe-
ziehungen auf immer grossere Distan-
zen als sinnvoll erscheinen liess. Die
Hemmungen, die dieser weltweiten
Entwicklung zunichst entgegenstan-
den, waren die Zdlle. Schritt fiir Schritt
wurden Zollschranken abgebaut, und
es entstanden die grossen Integrations-
bewegungen der EG und der EFTA in
Europa, und das GATT (General
Agreement on Tarifs and Trade) brach-
te global eine Liberalisierung und Ex-
pansion des Welthandels. Der Erfolg
dieser Massnahmen liess in der Folge
andere Hemmnisse um so fiihlbarer
werden, die unter den Begriff der nicht-
tarifarischen Handelshemmnisse sub-
summiert werden konnen. Indirekte
solche Hemmnisse sind z.B. Export-
subventionen und Bevorzugung landes-
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eigener Produkte. Direkte Hemmnisse
sind einerseits administrative wie Im-
portabgaben, Kontingentierungen und
Einfuhrlizenzen, anderseits technische,
die durch nationale Normen, nationale
Sicherheitsvorschriften und Priifnor-
men entstehen kdnnen. Werden also
nationale Normen aufgestellt, die von
jenen im Ausland abweichen, wirken
sie als Handelshemmnisse. So ange-
nehm es fiir die eine oder andere Bran-
che und Unternehmergruppe wére, sich
hinter objektiv unangebrachten Sicher-
heits- oder Qualitdtsnormen hors con-
cours im eigenen Land bewegen zu kon-
nen, so abwegig wire eine solche Hal-
tung fiir die Schweiz mit ihrer engen
aussenwirtschaftlichen  Verflechtung.
Diesen technischen Handelshemmnis-
sen wird durch die Harmonisierung der
nationalen Norm mit der internationa-
len Normung entgegengewirkt. Nun ist
natiirlich ohne weiteres einzusehen,
dass auf dem Gebiet des Bauwesens da,
wo es sich um billige Massenprodukte
handelt, die Transportkosten rasch
wirksam werden. Im Gegensatz zu den
Gebrauchsgiiterbereichen spielen da-
her die Normen im Bauwesen eine viel
weniger handelshemmende Rolle.
Trotzdem gibt es auch hier viele Bau-
materialien wie Stdhle, Leichtmetalle,
Kunststoffe, Bindemittel, vorfabrizier-
te Bauelemente, Installationsmaterial
sowie Bauteile und Apparate der Haus-
technik und Materialien des Innenaus-
baues, um nur einige Beispiele zu nen-
nen, die durchaus durch nationale Nor-
men von ausldndischer Konkurrenz ab-
geschirmt werden konnen.

Die Schweiz ist Vollmitglied des GATT,
der OECD und der EFTA und hat mit
der EG einen Handelsvertrag abge-
schlossen. Im Rahmen dieser Vertrags-
werke ist unser Land verpflichtet, alle
Massnahmen zur Beseitigung von Han-
delshemmnissen zu ergreifen. Darun-
ter fallt auch die Harmonisierung der

schweizerischen Normen mit denen der

internationalen Gemeinschaften. Das
heisst nichts anderes, als dass auch der
SIA als verantwortlicher Fachverein
fiir den Fachnormenbereich Bauwesen
innerhalb der Schweizerischen Normen-

vereinigung (SNV) verpflichtet ist, seine
Normenarbeit mit der ISO (Internatio-
nal Organization for Standardisation)
und dem CEN (Comité Européen de
Normalisation) zu harmonisieren, so-
weit dies objektiv moglich ist. Das Cen-
tralcomité des SIA hat denn auch mit
dem R35 alle normenschaffenden
Kommissionen dazu verpflichtet und
insbesondere darauf hingewiesen, dass
aussergewOhnliche, nicht gerechtfertig-
te Anforderungen, welche Handels-
hemmnisse heraufbeschworen kénnen,
auszumerzen seien. Diese Harmonisie-
rungsbestrebungen bringen es mit sich,
dass die SNV und in deren Rahmen der
SIA fiir den Fachnormenbereich Bau-
wesen in uns besonders interessieren-
den Kommissionen der ISO und des
CEN mitwirken.

Organisatorisches

Die Dachorganisation unseres Normen-
wesens ist die Schweizerische Normen-
vereinigung. Sie ist ein Verein mit ge-
meinniitziger Tétigkeit. IThr Zweck be-
steht in der Schaffung, Veroffentli-
chung und Verbreitung schweizerischer
Normen, der Koordination der nationa-
len Normungstitigkeit, der Zusammen-
arbeit mit anderen Organisationen, die
gleiche Ziele anstreben sowie der Ver-
tretung der Schweiz in der ISO, im
CEN und éhnlichen Organisationen.
Die Normungsarbeit erfolgt in SNV-
Fachnormenbereichen und im interdis-
ziplindren Normenbereich der SNV.

Der SIA mit der CRB ist fiir den Fach-
normenbereich Bauwesen verantwort-
lich mit Ausnahme von Strassenbau und
Verkehrstechnik, wofiir die Vereinigung
Schweizerischer Strassenfachleute ver-
antwortlich zeichnet. Fiir die materielle
Ausarbeitung der Normen sind Fach-
leute aus allen interessierten Kreisen,
insbesondere der Herstellung, der Ver-
teilung, dem Verbrauch und dem Priif-
wesen sowie Vertreter der Wissen-
schaft, der Behorden und staatlicher In-
stitute sowie gegebenenfalls Speziali-
sten aus benachbarten Gebieten zuzu-
ziehen.

Fiir die Bearbeitung der einzelnen Nor-
men werden Kommissionen eingesetzt,
denen die Behandlung eines klar um-
schriebenen Aufgabengebietes zuge-
wiesen wird. Branchen- und Fachver-
binde werden zur Mitarbeit eingela-
den. Im weiteren kann der SIA auch
Normen anderer Fachverbdnde im Ein-
vernehmen mit diesen als STA-Normen
tibernehmen.

Die  Normenkommissionen arbeiten
grundsdtzlich ehrenamtlich. Zur Bear-
beitung besonders anspruchsvoller Pro-
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bleme konnen limitierte honorierte
Auftrage an Spezialisten vergeben wer-
den. Als SIA- und somit als Schweizer
Normen auf dem Gebiete des Bauwe-
sens konnen nur solche herausgegeben
werden, die aus einem offentlichen Ver-
nehmlassungsverfahren mit  Rekurs-
recht, zu dem alle interessierten Kreise
Zutritt haben, hervorgegangen und von
der Delegiertenversammlung des SIA
genehmigt worden sind. Dies garantiert
die Anerkennung der Normen als Re-
geln der Baukunde.

In jahrzehntelanger stindiger Arbeit ist
es dem SIA gelungen, ein Normenwerk
fiir das Bauwesen aufzustellen und auf
aktuellem Stand zu halten, das - auf
rein privater Grundlage stehend - die
Anerkennung der Fachwelt, der Behor-
den und der interessierten Offentlich-
keit findet. Das war nur mdoglich durch
die engagierte Mitarbeit fahiger Fach-
leute aus Wissenschaft und Praxis, die
sich immer wieder ehrenamtlich fiir
dieses Werk zur Verfiigung stellten und
dazu auch weiterhin bereit sind. Es ist

Bauingenieurwesen: Woher, wozu, wohin?

Von Angelo Pozzi, Ziirich

Die langfristige Entwicklung einer Volkswirtschaft wird sehr stark beeinflusst durch die ge-
stalterische, technische und 6konomische Qualitit der baulichen Anlagen. Planen und
Bauen braucht Zeit, Kraft, Kreativitit und unternehmerisches Kénnen. Bauliche Anlagen
verindern die Umwelt. Bauen bedeutet also Gestalten der Umwelt, die Bauschaffenden tra-
gen deshalb den Hauptteil der Verantwortung fiir die Qualitit der Bauwerke.

Schon im Mittelalter zeichnete sich eine
Aufteilung der Bauaufgaben in die
Fachgebiete Architektur und Bauinge-
nieurwesen ab; die Gestaltung der Stad-
te und Siedlungen, die Lebensbereiche
Wohnen, Arbeiten, Freizeit und Kultur
wurden eigentliches Arbeitsfeld der Ar-
chitekten. Die Befriedigung der Bediirf-
nisse der Menschen in bezug auf Schutz
und Sicherheit, angepasste Versorgung
und Entsorgung, geniigende Bewegungs-
freiheit und Kommunikationsméglich-
keiten sind zum Hauptaufgabengebiet
der Bauingenieure geworden, wobei die
zweckmaissige Nutzung der Natur, des
Bodens und der Ressourcen mit einzu-
schliessen sind. In den Studienzielen
derim 18. und 19. Jahrhundert entstan-
denen technischen Hochschulen findet
diese Aufteilung ihren Niederschlag.

Entwicklungen seit der Griindung
der ETH Ziirich

Die schrittweise Erweiterung der Abtei-
lung fiir Bauingenieurwesen an der
1855 gegriindeten  Eidgendssischen
Technischen Hochschule zeigt deutlich
die Entwicklungen im Ingenieurbau in
den letzten 125 Jahren. In den ersten
zwei Jahrzehnten nach der Griindung
der ETH Ziirich betreute Carl Culmann
als einziger Professor das gesamte Fach-
gebiet Bauingenieurwesen. Die Haupt-

fachgebiete waren Briickenbau, Wasser-
bau, Strassen- und Eisenbahnbau. Pro-
fessor Karl Pestalozzi iibernahm 1873
die Vorlesungen iiber Fluss-, Kanal-
und Seeuferbau. Die zunehmende Be-
deutung des Wasserbaus machte diesen
zweiten Lehrstuhl notwendig. Die Be-
dirfnisse nach neuen und besseren Ver-
kehrswegen fiihrten bereits 1882 zu
einem weiteren Lehrstuhl. Die Proble-
me des Tunnelbaus dominierten die Pe-
riode des Bahnbaus, das anschliessende
Grossprogramm im Strassenbau umfass-
te ausser der passenden Linienfiihrung
vor allem auch den Strassenunterbau
und den Belagbau. Erst 1926 wurden
die beiden Lehrstiihle fiir die Fachge-
biete Stahlbau und Massivbau geschaf-
fen, sie ersetzten den alten Lehrstuhl
fir Baustatik und Briickenbau. So be-
treuten also vor dem Zweiten Weltkrieg
die Dozenten der vier Lehrstithle den
Ausbildungsgang der Bauingenieure an
der ETHZ und forderten aktiv die Ent-
wicklungen der Technik im Ingenieur-
bau.

Die stindige Verbesserung der Baustof-
fe Stahl, Beton, Stahlbeton und der bi-
tumindsen Beldge sowie das laufend
durch Forschungsergebnisse vertiefte
Wissen in Materialtechnik, Erdbaume-
chanik, Hydraulik und Baustatik er-
moglichte den Ingenieuren, zuneh-
mend interessantere Bauprojekte zu
entwerfen. Die Entwicklung im Ma-
schinenbau machte den Weg frei fiir

eine Dienstleistung fiir die Bauwirt-
schaft und deren Tréger, aber auch fiir
die Baubehdérden und Bauherren und
der Beweis dafiir, wie freiwillige Zu-
sammenarbeit und hohes Verantwor-
tungsbewusstsein auf privater Basis den
Staat davon entbinden kénnen, Gesetze
iber die technischen Anforderungen
an das Bauen zu erlassen.

Adresse des Verfassers: M. Portmann, dipl. Ing.
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eine Mechanisierung der Bauproduk-
tion, neuartige Konstruktionen blieben
nicht mehr nur Projekte, sondern wur-
den auch realisiert. Mit diesem Ent-
wicklungsschritt verbunden war eine
gewaltige Steigerung der Kapazitdt der
Bauwirtschaft. Diese Steigerung der
Leistungsfahigkeit der Bauwirtschaft
schaffte die notwendigen Voraussetzun-
gen, um die in den letzten Jahrzehnten
von einer Milliarde Franken auf iiber
zehn Milliarden Franken im Jahr ange-
wachsene Nachfrage nach Ingenieur-
bauten bewaltigen zu kénnen.

Feldbefestigungen, Festungsbauten und
unterirdische Anlagen aller Art waren
in der Zeit des Zweiten Weltkrieges ne-
ben dem Ausbau der Verkehrswege die
Hauptproblembereiche der Bauinge-
nieure. Die Entwicklung des Ingenieur-
baus in den letzten dreissig Jahren wur-
de vor allem durch neue grosse Wasser-
kraftanlagen, das Nationalstrassensy-
stem, den modernen Ausbau unserer
Wasserversorgung und von Abwasser-
kldranlagen und Entsorgungsanlagen al-
ler Art, durch schlanke und ausgewoge-
ne Tragwerke im Hoch- und Tiefbau ge-
priagt. Die Entwicklungen in der Vor-
spanntechnik, der Grundbautechnik,
der Felsbautechnik, der Verkehrstech-
nik, der Bauplanungs-, Baubetriebs-
und Bauverfahrenstechnik waren not-
wendige Bedingungen fiir den Entwick-
lungsschub der letzten Jahrzehnte im
Ingenieurbau.

Kiinftig zu l16sende Probleme

Wir haben in den letzten dreissig Jah-
ren den bewerteten Bestand an bauli-
chen Anlagen nahezu verdoppelt. Noch
nie wurde in so kurzer Zeit soviel ge-
baut. Die damit verbundene rasche und
grosse Verdnderung der gebauten Um-
welt hat zu entsprechenden Reaktionen
in der Gesellschaft gefiihrt, man steht
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