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Schéiden beim Steildach durch
Riickstauwasser

Von Hansruedi Preisig und Peter Nadig, Ziirich und Flums

Bei Gebiuden mit Steildachern befand sich friiher zwischen der Eindeckung und den be-
wohnten Réumen ein Estrich. Der Estrich hatte wichtige bauphysikalische Funktionen und
diente aber vor allem auch als Abstellraum. Er schiitzte die Wohnriume vor dem Aussenkli-
ma und fiihrte die im Gebdudeinnern erzeugte iiberschiissige Feuchtigkeit ab. Der Estrich
war nach aussen beliiftet und somit ein Kaltraum. Heute wird zu Gunsten der Wohnriume
sowohl bei Neu- wie auch bei Umbauten vielfach auf den Estrich verzichtet. Dadurch entfillt
der Puffer zwischen Aussenklima und Wohnraum, d. h., das Steildach hat nun analog dem
Flachdach alle Funktionen zu iibernehmen. Solche Dicher erfordern besondere konstruktive
und bauphysikalische Kenntnisse. Schadenfille zeigen, dass sowohl dem Architekten wie
auch dem Handwerker diese Kenntnisse 6fters fehlen. Die Folgen konnen sein: Feuchtig-
keitsschiiden durch Riickstauwasser, Feuchtigkeitsschiiden durch Kondenswasserbildung,
Zugserscheinungen infolge ungeniigender Winddichtheit. - Im vorliegenden Beitrag wird ein
Schadenfall beschrieben, bei dem Riickstauwasser zu Feuchtigkeitsschiden im Gebiudein-
nern gefiihrt hat.

gelt, in Heissbitumentberstrich des
Unterdaches verlegt

- Unterdach:
fugenlos, bestehend aus zwei Bitu-
mendichtungsbahnen der Sorten F3
und V60, untere Bahn F3 lose auf
Holzschalung verlegt (diente als pro-
visorischer Witterungsschutz), obere
Bahn bei den Stdssen tberlappt und
verklebt sowie mit Heissbitumen-
liberstrich im Bereich der Konterlat-
ten

- Wirmeddmmung:
Mineralwollematten 6 cm dick mit
unterseitiger Alu-Kaschierung, mit
Latten seitlich zwischen den Sparren
befestigt

- Tragkonstruktion:

Angaben

Bei einer Wohntiberbauung in einem
1133 mi. M. liegenden Dorf werden
Feuchtigskeitsschidden beanstandet
(Bild 1). Dabei handelt es sich um Was-
sereinbriiche, die immer im Winter
nach ldngeren Kélteperioden auftreten.
Davon betroffen sind die Raume direkt
unter dem Steildach, vor allem im
Traufbereich. Sie sind bis unterkant
Sparren ausgebaut, und deren Decken
verlaufen in der Schridge des Daches. Es
fehlt also ein Estrich. Die Steildachkon-
struktion hatte nach den Angaben der
Beteiligten sowie aufgrund der Werk-
vertrdge den folgenden Aufbau:

- Dacheindeckung: Holzsparren 18 cm hoch und 12 ¢cm
Malenco-Serpentinplatten auf Holz- breit, Neigung 18° AT
schalung verlegt - Deckenverkleidung:

- Konterlattung: Holztafer mit Nut- und Kammver-

bindung, tber eine Lattenkonstruk-
tion an die Sparren befestigt.

Holzlatten 8 cm hoch und 5 cm breit,
durch Unterdach auf Sparren gena-

Bild 3

Bild2.  Probedffnung auf dem Dach. Steinplatten entfernt, Unterdach und

Konterlattung sichtbar. Latten nicht in Bitumeniiberstrich verlegt, Loch im Un-
terdach, verursacht durch den Konterlattnagel, nicht speziell abgedichiet

Bild 1

Feuchtigkeitsschaden im Gebdaudeinnern,
verursacht durch Riickschwellwasser, das bei Un-
dichtigkeiten im Unterdach eindringen konnte

Feststellungen

Zur Untersuchung der Steildachkon-
struktion wurden im Sommer mehrere
Probedéffnungen von rd. 1 m? erstellt.
Es zeigte sich folgendes:

- Konterlattung:
Latten nicht in Bitumeniiberstrich
des Unterdaches verlegt und Loch im
Unterdach, verursacht durch den
Konterlattnagel, nicht speziell abge-
dichtet (Bild 2), Latten im Traufbe-
reich nicht iiber, sondern neben den
Sparren liegend (Bild 3), Konterlatt-
ndgel somit nicht im Sparren und

Probedffnung auf dem Dache. Steinplatten entfernt, Unterdach aufge-
schnitten, Sparren und Warmedammung sichtbar. Konterlatte nicht iiber dem
Sparren liegend, Warmeddammung mit Holzschalung in direktem Kontakt, kein

beliifteter Hohlraum zwischen Warmedammung und Holzschalung
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Bild 4.
verkleidung und Warmedammung entfernt, Sparren
und Holzschalung des Unterdaches sichtbar. Kon-
terlattnagel nicht im, sondern neben dem Sparren,
deutliche Wasserspuren an Sparren und Holzscha-
lung unterhalb des freiliegenden Nagels

nach Entfernen der Wirmeddm-
mung direkt sichtbar, deutliche Was-
serspuren am Sparren unterhalb
solch freiliegender Négel (Bild 4)

- Unterdach:
obere Bitumendichtungsbahn V 60
mit offenen Nahtstellen (Bild 5),
ohne Uberstrich im Bereich der Kon-
terlatten

- Wirmeddmmung:
Mineralwollematten mit Holzscha-
lung des Unterdaches in direktem
Kontakt (Bild 3), seitlich nicht dicht
an Sparren angeschlossen, nach Ent-
fernen der Deckenverkleidung Scha-
lung des Unterdaches direkt sichtbar
(Bild 6).

Das Steildach wurde auch wahrend des
Winters periodisch kontrolliert. Dabei
zeigte sich nach einer ldngeren Kiltepe-
riode mit Aussentemperaturen 9,7 von
—6°Cbis =8 °Cam Tagund 9, von ca.
—13°C bis —15°C wihrend der Nacht
entlang der Traufe eine deutliche Eis-
bildung im Bereich der Konterlatten.
Auf dem Dach lag eine etwa 0,6 bis 0,8
m dicke Schneeschicht. Sondierungen
ergaben, dass die Schneeschicht von un-
ten her angeschmolzen wurde und auf
den Steinplatten ein feiner Wasserfilm

Bild 7.
wie auch zwischen Eindeckung und Unterdach

Traufbereich im Winter. Eisschicht sowohl iiber der Dacheindeckung

Bild 5.
ten entfernt, Unterdach sichtbar. Bitumendich-
tungsbahn mit offener Nahtstelle, Zimmermanns-
bleistift ldsst sich durchstecken

Probedffnung auf dem Dache. Steinplat-

in Richtung der Traufe floss. Im Vor-
dachbereich gefror das abfliessende
Wasser und fiihrte zu der festgestellten
Vereisung. Durch diese Eisbarriere
wurde das nachfliessende Wasser ge-
staut und drang durch die Fugen der
Steinplatten auf das Unterdach, wo sich
derselbe Vorgang wiederholte. So bilde-
te sich entlang der Traufe eine bis zu
2 m breite Eisschicht, die den ganzen
Bereich zwischen Unterdach und Dach-
eindeckung ausfillte (Bild 7 und 8).
Gleichzeitig wurden im Gebédudein-
nern wieder verschiedene Wasserein-
briiche festgestellt.

Beurteilung

Die Wassereinbriiche im Gebédudein-
nern wurden durch Riickstauwasser
verursacht, das bei den offenen Néhten
der Bitumendichtungsbahn V 60 sowie
bei den nicht speziell abgedichteten Na-
gelléchern der Konterlattung eindrin-
gen konnte. Riickstauwasser kann so-
wohl durch das Aussen- wie auch das
Innenklima verursacht werden.

Probedffnung im Gebdaudeinnern. Decken-
verkleidung entfernt, Warmedammung und Sparren
sichtbar. Warmeddmmung nicht dicht an Sparren
angeschlossen, Holzschalung des Unterdaches vom
Gebaudeinnern her sichtbar

Bild 6.

Durch das Aussenklima verursachtes
Riickstauwasser ist vor allem im Spét-
winter feststellbar, und zwar bei inten-
siver Sonnenbestrahlung wiahrend des
Tages und rascher Abkiihlung am
Abend. Diese Art von Riickstauwasser
ist kaum vermeidbar.

Im vorliegenden Fall ist das Riickstau-
wasser nicht durch das Aussen-, son-
dern vor allem durch das Innenklima
verursacht worden. Dabei diirfte sich
folgender Vorgang abgespielt haben:

Aus den beheizten Raumen dringt bei
Undichtigkeiten Innenluft durch das
Dach nach aussen. Wegen der fehlen-
den Beliiftungsebene zwischen Warme-
dimmung und Unterdach wird die Luft
nicht abgefthrt, sondern erwdrmt das
Unterdach, den Hohlraum zwischen
den Konterlatten und die Eindeckung.
Auch fiihrt sie zu einem unterseitigen
Anschmelzen der auf dem Dach liegen-
den Schneeschicht, wie dies bei der
Winterkontrolle festgestellt werden
konnte.

Wie bereits erwahnt, floss das ange-
schmolzene Schneewasser gegen die
Traufe, gefror im Vordachbereich, bil-
dete eine Eisbarriere und fiihrte zu

Bild8. Detailaufnahme von Abb. 7. Eisschicht iiber der Eindeckung bis ca.
20 cm dick, Bereich der Konterlatten zwischen Eindeckung und Unterdach mit
Eis «gefiillt»
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Riickstauwasser auf dem Unterdach.
Dort wiederholte sich derselbe Vorgang
und bewirkte eine Vereisung des gesam-
ten Bereiches zwischen Unterdach und
Eindeckung. Dass sich iiberhaupt
Schmelzwasser bilden konnte, ist auf
die undichten Anschliisse der Wirme-
ddmmschicht seitlich an die Sparren so-
wie auf die fehlende Beliiftungsebene
zwischen der Ddmmung und dem Un-
terdach  zurlckzufithren. Wirklich
dichte Anschlisse sind wohl auf den
Planen, jedoch kaum in der Praxis
machbar, so z. B. vor allem bei versetz-
ten Sparren (Bild 6). Es ist deshalb bei
diesem Konzept erforderlich, zwischen
Wirmedammschicht und Unterdach
eine Beltiftungsebene vorzusehen, iiber
die doch noch durchdringende Warm-
luft abgefiihrt werden kann. Diese Be-
liftungsebene muss bei der Traufe Zu-
luft- und beim First Abluftéffnungen
aufweisen. Bei der Traufe ist dies ohne
weiteres moglich, beim First ist dazu
eine besondere, heute jedoch schon 6f-
ters angewendete Konstruktion erfor-
derlich (Bild 9). Bei dieser Konstruk-
tion wird der First durch die austreten-
de Warmluft schneefrei gehalten, wo-
durch wiederum die Entliiftung des
Konterlattbereiches ermoglicht wird.

Je nach den Ortlichen Gegebenheiten
kann nicht iiber den First, sondern nur
iiber die seitlichen Giebelwinde entliif-
tet werden. Dazu sind die Warmedam-
mung, Luftdichtung und Deckenver-
kleidung unterhalb der Firstpfette an-
zuordnen und die Giebelwidnde mit Be-
liftungséffnungen zu versehen (Bild
10).

Das Riickstauwasser drang bei den offe-
nen Nihten in der Bitumendichtungs-
bahn sowie bei diversen Konterlattna-
gellochern in die Konstruktion. Diese
beiden Mingel sind auf Unachtsamkei-
ten des Handwerkers zuriickzufiihren.
Wihrend die Ndhte ohne weiteres dicht
ausgefiihrt werden konnen, erfordert
die Abdichtung des Nagelloches hinge-
gen besondere Kenntnisse. Bei der vor-
liegenden Ausflihrung ist zu beanstan-
den, dass die Konterlatten nicht, wie
nach Vertrag vorgeschrieben, in einen
Heissbitumeniiberstrich verlegt wur-
den bzw. die Konterlattnédgel nicht spe-
ziell abgedichtet waren und sie sich teil-
weise neben den Sparren befanden. Es
fehlten also der fiir die Dichtung des
Nagelloches erforderliche Bitumen /
Dichtstoff und der erforderliche An-
pressdruck.

Sanierung

Bei der Erarbeitung des Sanierungsvor-
schlags musste davon ausgegangen wer-
den,

Firstblech

Eindeckung (Steinplatten)

>
— Warmedammung

s Luftdichtung/Dampfbremse
Deckenverkleidung

Bild 9. Schemazeichnung: Derailschnitt durch den First. Wirmeddmmung zwischen den Sparren (Kali-
dach). Mogliche Konstruktion mit Entliiftung des Konterlattbereiches und des Hohlraumes zwischen Unter-
dach und Warmeddammung iiber den First, vor allem in schneereichen Gegenden

——— Eindeckung (Steinplatten)
Konterlattung

—— Sparren
Luftungsoffnungen N
im Giebelwanden ;
Ury
©
- <t~ Luftdichtung/Dampfbremse

— Deckenverkleidung

Bild 10. Schemazeichnung: Detailschnitt durch den First. Wirmediammung zwischen den Sparren (Kal-
dach). Mogliche Konstruktion mit Entliiftung des Konterlattbereiches iiber den First und des Hohlraumes
zwischen Unterdach und Warmedammung iiber die Giebelwdnde, vor allem in schneereichen Gegenden und

bei besonderen értlichen Verhdlinissen

- dass bei den untersuchten Partien
(etwa 1 bis 2% der gesamten Dachfli-
che) gravierende Mingel festgestellt
wurden

- dass sich die nicht untersuchten Par-
tien sehr wahrscheinlich in einem
dhnlich schlechten Zustand befan-
den

- dass der aufwendige Innenausbau
der Rdume unter dem Dach von der
Sanierung nicht betroffen werden
sollte

- dass nach den heutigen Anforderun-
gen die Warmeddmmschicht unterdi-
mensioniert war.

Aufgrund der erwidhnten Umstdnde
wurde das schadhafte Dach wie folgt sa-
niert:

- Entfernen der Steinplatten inkl.
Holzschalung

- Sanieren der mangelhaften Bitumen-
dichtungsbahn V60 mit einem zu-
sitzlichen Bitumeniiberstrich, so

dass die Schicht den Anforderungen

als Dampfsperre und Luftdichtung
geniigt

- Einbringen einer ersten Lage Wir-
meddmmung aus Mineralwolleplat-
ten von 8 cm Dicke im Bereich der
urspriinglichen Konterlatten

- Anbringen einer Querlattung auf die
Konterlatten von 4 cm Héhe

- Einbringen einer zweiten Lage Wir-
medammung aus Mineralwolleplat-
ten von 4 cm Dicke im Bereich der
Querlatten

- Erstellen eines fugenlosen Unterda-
ches aus kunststoffmodifizierten Bi-
tumendichtungsbahnen

- Anbringen einer 8§ cm hohen Konter-
lattung inkl. Holzschalung und be-
sonderes Abdichten der Konterlatt-
nagellocher mit einem sog. Bitumen-
kittupfen

- Neuverlegen der Steinplatten auf
eine Holzschalung.

Die bestehende Dachkonstruktion wur-
de also zu einem sog. Warmdach um-

891



Bautechnik / Bauschdden

Schweizer Ingenieur und Architekt 42/82

funktioniert, bei dem das urspriingliche
Unterdach als Dampfsperre, aber auch
als Luftdichtung zu dienen hat. Aus
bauphysikalisch-theoretischer Sicht
wire es richtig gewesen, die nun unter
der neuen Dampfsperre liegende ur-
spriingliche Wiarmedammung zu ent-
fernen. Wegen zu grossem Aufwand
wurde sie jedoch belassen und die neue
Diammung so dick gewihlt, dass keine
schidliche Kondenswasserbildung er-
folgte. Dabei bestitigte die Rechnung
mit dem Computer aufgrund der effek-
tiven Klimadaten wahrend einer Zehn-
jahresperiode eine bekannte Hand-
werksregel, nach der der Warmedurch-
lasswiderstand der ausserhalb der
Dampfsperre liegenden Schichten min-
destens zweimal so gross sein sollte wie
der der innenliegenden Schichten.

Folgerungen

Bei Dachkonstruktionen mit der Wir-
meddmmschicht zwischen den Sparren
und einem fugenlosen Unterdach sind
vor allem die folgenden Punkte zu be-
achten:

- Wirmeddmmschicht seitlich mdog-
lichst dicht an die Sparren anschlies-
sen, anpassungsfiahige Materialien
wie Mineralwollematten verwenden,
Kunststoffwdrmedammplatten  las-
sen sich kaum dicht anschliessen

- Gegen den Abfluss der Raumluft
nach aussen Luftdichtung, z.B. Fo-

892

lie, zwischen Dammschicht und Dek-
kenverkleidung einbauen, die auch
dampfbremsend wirkt

- Nicht allzusehr nur auf Dampfsper-
ren vertrauen, sondern nebst der er-
wiahnten Luftdichtung zwischen
Dammschicht und fugenlosem Un-
terdach Beliiftungsebene einbauen

- Hohe der Beliiftungsebene in Abhén-
gigkeit von Ldnge und Neigung der
Sparren dimensionieren, minimal er-
forderliche Hohe 6 bis 8 cm

- Bei Déchern tiber 700 bis 800 m ii. M.
sowie geringen Dachneigungen fu-
genlose Unterddcher vorsehen

- Konterlattnagel bei fugenlosen Un-
terddchern sowohl aus Bitumen- wie
auch Kunststoffdichtungsbahnen
speziell abdichten.

Die Wahl des Unterdaches, ob mit oder
ohne Fugen, ist vor allem abhédngig von
der Dachneigung, der Hohenlage liber
Meer und der Wetterexponiertheit. Flir
diese Entscheidungen empfiehlt es sich,
einen versierten ortlichen Handwerker
beizuziehen. Fugenlose Unterddcher
werden heute immer mehr gebaut, vor
allem nach dem letzten Winter
1980/81, wo sogar in der Stadt Ziirich
erhebliche Schdden infolge Riickstau-
wassers aufgetreten sind.

Die Abdichtung des Konterlattnagello-
ches erfordert besondere Massnahmen.
Bei normalen sowie kunststoffmodifi-
zierten Bitumendichtungsbahnen emp-
fiehlt es sich, die Latten in einen Bitu-
menmiiberstrich zu verlegen oder das
Nagelloch mit einem «Kittupfen» zu

dichten. Kunststoffmodifizierte Bitu-
mendichtungsbahnen schliessen sich
wesentlich dichter an den Nagel an als
normale Bahnen und ergeben somit
eine erhohte Sicherheit. - Auch bei
Kunststoffdichtungsbahnen ist diese
Dichtung von besonderer Bedeutung,
da der Kunststoff, verglichen mit dem
Bitumen, den Nagel in der Regel nicht
so dicht umschliessen kann. Bei Kunst-
stoffdichtungsbahnen werden deshalb
im Nagelbereich zwischen Lattung und
Unterdach besondere Dichtstreifen ein-
gebaut.

Nicht zu empfehlen ist das Uberdecken
der Konterlatten mit der Dichtungs-
bahn. Schadenfille haben gezeigt, dass
derart dicht eingepackte Holzlatten mit
der Zeit «ersticken».
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