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iibergdngen dilatiert. Der Wendeplatz
wird aus folgenden Griinden iiber-
dacht:

- Léarmschutz

- Lichtadaption

- Schutz vor Schneerutschungen und
Steinschlag.

Portalwand

Als Baugrubensicherung wurde portal-
seits eine vollflachige, vertikale Beton-
wand erstellt. Der Aushub sowie die
Wand wurden in Etappen abgeteuft
und jeweils sofort mit Lockergesteins-
anker riickverankert.

Da der ganze Loppertunnel von Siiden
her ausgebrochen wurde, war diese Be-
tonwand von hinten zu durchbrechen.
Bei der Anordnung der Anker musste
dieser Vorgang (Kapern der einzelnen
Anker sowie Nachlassen des Erddruk-
kes) beriicksichtigt werden. Die Tun-
nelverkleidung wird durch diese Wand
durchgezogen, worauf eine definitive
Portalwand vorbetoniert wird.

Seitliche Ankerwand

Den westlichen Abschluss bildet eine
riickverankerte Stiitzmauer. Der Abtrag
geschah schlitzweise und vertikal in
Etappen von 2,00 m Hohe. In diese
Aushubschlitze wurden 10:1 geneigte,
1 m breite Ortsbetonriegel gestellt, wel-
che mit Lockergesteinsanker von etwa
25-40 t ruckverankert wurden. Zwi-
schen den Riegeln wurde sofort Sicker-
beton eingebracht und spiter mit einer
Betonwand iiberdeckt. Diese Unterfan-

gungsbauweise zeigte sich als sicherste
und giinstigste Losung, welche den ort-
lichen Gegebenheiten angepasst war
(steiles Geldnde, ohne Zufahrtsstrasse,
Aushub- und Hinterfiillungsarbeiten
stark erschwert). Da sich die Veranke-
rungskorper der Lockergesteinsanker
in der Bergsturzmaterialzone befinden,
waren grosse Verluste von Injektions-
material nicht zu vermeiden.

Erdbaumechanische Berechnungen

Die Gesamtstabilitdt des Hanges sowie
die Erddriicke auf die Riickwand und
die daraus erforderlichen Ankerkrifte
wurden mittels Gleitkreisen nach Bi-
shop berechnet. Dabei wurden folgende
Bodenkennwerte angenommen:

- Reibungswinkel g =42°
- Kohision c=0
- Raumgewicht v =2t/m?

Uberdachung des Wendeplatzes

Der Wendeplatz wird auf einer Fliche
von 30 X 21 m Uberdacht. Innenwinde
und Decke werden mit schallabsorbie-
renden Platten verkleidet.

Rampe Briinig-Gotthard

Fiir die Rampe Briinig-Gotthard muss-
te der Hang des Loppers auf einer Lan-
ge von 275 m neu angeschnitten wer-
den. Der anstehende Fels wurde nir-
gends angetroffen. Alle Arbeiten waren
in der Bergsturzmaterialzone auszufiih-
ren.

Larmschutz an der Autobahn N2

in Hergiswil
Bauliche Massnahmen
Von Robert Erni, Hergiswil

Berechnungen

Grundlagen

Das ausgefiihrte Projekt basiert auf
dem theoretischen «Ldrm-Modell», das
von der EMPA ausgearbeitet wurde.
Dieses Modell wurde einerseits aus phy-
sikalischen Uberlegungen, andererseits
aus umfangreichen Messungen im In-
und Ausland entwickelt [1].

Zahlreiche Kontrollmessungen an be-
stehenden Objekten in den letzten Mo-
naten haben eine gute Ubereinstim-
mung zwischen Modell und Wirklich-
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keit ergeben, und es hat sich gezeigt,
dass die theoretischen Berechnungen
meistens zu etwas héheren Werten fiih-
ren als die Messungen an der Strasse [2].

Zur mathematischen Erfassung des
Larmniveaus dient als Masseinheit der
Schallpegel (Dezibel, dB). Die dB-Zahl
ist eine reine Verhédltniszahl, die in
einer logarithmischen Skala angibt,
wievielmal der Schalldruck p grésser
oder kleiner ist als ein festgelegter Be-
zugswert p, [3, 4]. So bedeutet mathema-
tisch eine Halbierung des Schalldruckes
eine Reduktion des Pegels um 6 dB;
eine Reduktion um 20 dB entspricht
einem 10fach kleineren Schalldruck.

Aus Griinden der Sicherheit, der Ver-
kehrsfiihrung und des Bauprogrammes
zeigte es sich, dass eine riickverankerte
Riegelwand, welche sektorenweise und
vertikal etappiert gebaut wurde, die
glinstigste Losung war. Ein kurzes Zwi-
schenstlick konnte als konventionelle
Schwergewichtsmauer gebaut werden.
Ein 1 Meter hoher Maueraufsatz iiber-
ragt die dahinterliegende Forststrasse.
Daran angebrachte zusditzliche Stein-
schlagnetze werden die Rampe N2/N8
vor herunterkollerndem Bergsturzma-
terial schiitzen.

Der Portalbereich liegt in einem Hang-
einschnitt. Auf 60 m Lange wird des-
halb die Anschluss-Strecke mittels
einer Schutzgalerie vor Steinschlag und
Schneerutschungen gesichert, Die Ga-
lerie liegt in einer engen Rechtskurve.
Aus Anpassungsgrinden wurde die
Decke in Ortsbeton hergestellt.
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[3] Bundesamt fiir Strassenbau: «Richtlinien
fur die Ausfithrung von Leitschranken».
Bern, Juli 1980 (Entwurf)

Adressen der Verfasser: P. Lehmann, dipl. Bau-Ing.
ETH, Crottaz und Erni, Seestr. 94, 6052 Hergiswil;
H. Stalder, dipl. Bau-Ing. ETH, Crottaz und Stal-
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Das menschliche Ohr empfindet Tone
trotz objektiv gleichen Schalldruckes
lauter oder leiser je nach der Tonhohe
(Frequenz). Tiefe und ganz hohe T6ne
erscheinen bei gleichem Druck wesent-
lich leiser als mittlere Téne. Eine gute
Beziehung zu dieser frequenzabhéngi-
gen Wahrnehmung des menschlichen
Ohres gibt der international als Mess-
grosse eingeflihrte bewertete Schallpe-
gel A. Dieser Messwert wird in der Ein-
heit «Dezibel (A)», dB (A), angegeben
[5].

Beim Strassenverkehr liegen die Fre-
quenzen vorwiegend zwischen 250 und
1000 Hz in einem verhéltnisméssig en-
gen Bereich, so dass die alleinige Be-
trachtung des Schallpegels in dB (A)
ohne weiteres verantwortet werden
kann.

Da bis heute verbindliche gesetzliche
Grundlagen fehlen, wurden fiir Wohn-
gebiete (ruhige Wohnzone) bereits 1963
im Bericht «Larmbekdmpfung in der
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Schweiz» von einer Expertenkommis-
sion provisorische Belastungsgrenzwer-
te empfohlen [6]. Fiir den Fall Hergis-
wil wurden die folgenden zumutbaren
Grenzrichtwerte berticksichtigt [1]:

- Wihrend der Tageszeit (06.00 bis
22.00 Uhr):
mittlerer Schallpegel Ls, = 60dB (A)
hdufige Schallspitzen L, =70dB(A)

- Wihrend der Nachtzeit (22.00 bis
06.00 Uhr):
mittlerer Schallpegel Ls,=50dB(A)
hiufige Schallspitzen L, = 60dB(A)

Bei den Nullmessungen und der Beur-
teilung, die vor dem definitiv ausgear-
beiteten Detailprojekt vorgenommen
worden sind, sind aber auch die in der
Zwischenzeit gewonnenen Erfahrun-

gen und die neuen Erkenntnisse der

Ldrmforschung [7] einbezogen worden.
Nach diesen Forschungsergebnissen ist
der energie-dquivalente Dauerschallpe-
gel L, zur Begrenzung der Larmspitzen
wie auch des mittleren Liarms geeignet
und wird definiert als ein zeitlich kon-
stanter Schallpegel, der im Zeitmittel
die gleiche Energie zum Empfinger
bringt wie der Strassenverkehrsldrm.
Bei der Detailprojektierung der Larm-
schutzanlagen in Hergiswil sind die Im-
missionsgrenzwerte fiir die Empfind-
lichkeitsstufe II berticksichtigt worden
[71.

Bei der rechnerischen Ermittlung der
Larmimmissionen wurde nicht die heu-
tige Verkehrsdichte, sondern eine zu-
kiinftig zu erwartende Verkehrsbela-
stung zugrunde gelegt. Beim Ausbau-
projekt Hergiswil sind die folgenden
Annahmen getroffen worden:

- am Tag: 2400 PWE/h, Anteil LW
15%

- in der Nacht: 360 PWE/h, Anteil LW
0%

- Schwarzbelag,
Windstille,
max. 130 km/h

- Besondere Windverhéltnisse (z.B.
Fohnlage sehr oft auftretend) wur-
den nicht beriicksichtigt.

Fahrbahn trocken,
Fahrgeschwindigkeit

Ergebnisse der Lirmprognose in
Hergiswil

Als Beilage zum Bauprojekt der Natio-
nalstrasse N2 in Hergiswil ist ein Situa-
tionsplan mit den zumutbaren Larmkur-
ven erstellt worden. Daraus war der
heutige Verlauf der Abgrenzung zwi-
schen zumutbar und unzumutbar bela-
steten Gebiete sowie der Verlauf der
gleichen Kurven nach Erstellung der
vorgeschlagenen Schutzmassnahmen
ersichtlich. Die Schutzwirkung dieser
Massnahmen wurde dadurch gut er-
sichtlich.

Zur Illustration dieser Kurven dienen
folgende Zahlen:

1. Die Schutzgalerie bewirkt bergseits
der Autobahn eine Reduktion des
Schallpegels um 16 bis 22 dB (je
nach Hangneigung und Hinterfiil-
lung). Bei gleicher Verkehrsbela-
stung und Witterungsverhéltnissen
wird daher nach dem Bau der Gale-
rie der Larm in einem Abstand von
15 m ab Autobahnrand gleich stark
sein wie heute in einem Abstand von
280 bis 330 m. Diese Zahl macht die
Schutzwirkung einer gentligend lan-
gen Galerie augenfillig.

2. Talseits der Autobahn wiirde eine
seitwirts offene Galerie ohne Ab-
sorptionsverkleidung und ohne zu-
sdtzliche Massnahmen eine Erho-
hung des Schallpegels um 8 dB be-
wirken. Das vorliegende Projekt
sieht aber eine vollstindige Ausklei-
dung der Galerie-Innenwidnde mit
Absorptionsmaterial ~ und  eine
durchgehende Anordnung von tal-
seitigen Schutzwanden vor. Dadurch
wird sogar eine Pegelsenkung von 3
bis 8 dB (je nach Hohenlage der vor-
handenen Bauten) erzielt. Der Lirm
in einem Abstand von 15 m ab Auto-
bahnrand wird somit spéter gleich
stark sein wie heute in einem Ab-
stand von 60 bis 100 m.

Da die Immissionen vor dem Bau
der Larmschutzwinde talseits der
Autobahn geringer waren als berg-
seits, ist die Schutzwirkung ebenfalls
sehr bedeutend.

Konstruktionsrichtlinien aus
Modellversuchen

Vorgehen

Die Baudirektion des Kantons Nidwal-
den erteilte der Eidg. Materialpriifungs-
und Versuchsanstalt fiir Industrie, Bau-
wesen und Gewerbe (EMPA) den Auf-
trag, die Wirksamkeit der geplanten
Liarmschutzgalerie iiber die N2 in Her-
giswil zu Uberpriifen [8]. Die notwendi-
gen Arbeiten sind in fiinf aufeinander-
folgende Abschnitte aufgeteilt worden:

1. Bestandesaufnahme

2. Modellversuche

3. Uberpriifung des Projektes
grund der Modellversuche

4. Untersuchung des Portalbereiches

5. Larmzonenplan

Da die EMPA die Arbeiten innerhalb
des gegebenen Termins nicht vollum-
fanglich selbst ausfiihren konnte, wur-
de das Ingenieurbiiro Balzari, Blaser
und Schudel, Bern, im Einverstindnis
mit der Baudirektion Nidwalden mit
der Durchfiihrung der obigen Punkte 1,
3 und 5 sowie mit der Mitarbeit bei den
Punkten 2 und 4 beauftragt.

auf-

Bestandesaufnahme

Die Auswahl der Messpunkte erfolgte in
Zusammenarbeit von EMPA und Bal-
zari, Blaser und Schudel. Es wurde
durchwegs in offenen Fenstern in Fen-
stermitte oder auf Balkonen tber der
Briistung gemessen. In Anbetracht der
Bedeutung einer solchen Bestandesauf-
nahme bei allfilligen Entschidigungs-
verhandlungen wurde ein engmaschiges
Netz von Messorten festgelegt.

Alle Messungen wurden bei Witte-
rungsverhiltnissen durchgefiihrt, die
den Normalbedingungen des Lirmmo-
dells entsprechen. Gemessen wurde an
fir Normalverkehr typischen Tagen,
d.h. an Wochentagen im April und
Mai.

Es wurden 42 Kurzzeit-Prizisions-
schallpegelmessungen zu jeweils 20 Mi-
nuten des Autobahnldarms allein sowie
S5 Langzeit-Prazisionsschallpegelmes-
sungen zu jeweils 24 Stunden des Ge-
samtlarms durchgefihrt.

Simultan zu den Kurzzeit-Schallpegel-
messungen wurde die Verkehrsmenge
und die Verkehrszusammensetzung auf
der N2 erhoben. Wihrend der Langzeit-
messungen wurde die Anzahl Fahrzeu-
ge pro Stunde und Richtung durch
Dauerzahlungen mittels Induk-
tionsschlaufen bei den automatischen
ASB-Zihlstellen Nr. 26 Ennethorw und
Nr. 35 Achereggtunnel erfasst.

Auswertung der Messungen

Die Messungen wurden fiir die in der
Schweiz gebrdauchlichen statistischen
Larmmasse Lg, (der in 50% der Zeit
iberschrittene Schallpegel, sog. «mitt-
leres Gerdusch») sowie fir L, (der in
1% der Zeit Uberschrittene Schallpegel,
sog. «héufige Spitzen») ausgewertet.
Zusitzlich wurde der im Rahmen der
kommenden  Umweltschutzgesetzge-
bung vorgesehene Mittelungspegel L,
bestimmt. Dieser «energiedquivalente
Dauerschallpegel» gibt die durch-
schnittliche Schallintensitdt an einem
Ort an.

Die Kurzzeitmessungen wurden bei un-
terschiedlichen Verkehrsmengen und
Verkehrszusammensetzungen durchge-
fiihrt. Fir den Vergleich der Messwerte
untereinander und fir die Beurteilung
der Larmsituation anhand von Grenz-
werten wurden deshalb die Messwerte
auf einheitliche Verkehrsverhiltnisse
von M, = 2400 PWE/h angenommen.
Diese Belastung entspricht der Belast-
barkeit einer vierspurigen Autobahn
bei akzeptablen Betriebsbedingungen.

Die Langzeitmessungen wurden mit
stiindlicher Abfragung der Lidrmmasse
durchgefiihrt. Daraus wurde einerseits
die Tagesganglinie der Larmbelastung
ermittelt und aufgezeichnet und an-
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Bild 1.

dererseits die Lsy-, Lj-und L,-Werte flir
die gesamte Tagesperiode (06.00 bis
22.00 Uhr) und fiir die gesamte Nacht-
periode (22.00 bis 06.00 Uhr) bestimmt
(Bild 1).

Beim Vergleich der Messresultate mit
den vom Projektverfasser mittels des
EMPA-Strassenlirmmodells berechne-
ten Larmkurven zeigte sich, dass in ein-
fachen geometrischen Verhiltnissen
eine zuverldssige Berechnung des Stras-
senldrms moglich ist.

Modellversuche

Das Bauvorhaben einer Larmschutzga-
lerie in Hergiswil gehort zu den auf-
wendigsten bisher in der Schweiz unter-
nommenen Versuche zur ortlichen Ver-
minderung des Strassenlirms. Uber die
Schallausbreitung aus solchen Kon-
struktionen liegen noch wenig Erfah-
rungswerte vor. Da man sich dabei
nicht allein auf theoretische Berech-
nungen stiitzen wollte, wurden wesent-
liche Eigenschaften der Galerie an

Bild 2a.

Schallhauses. EMPA-Foto Nr. 78272/29

Modell der Larmschutzgalerie. Ausschnitt, auf dem Dach des EM PA-

Tagesganglinien der gemessenen, statistischen Schallpegel Lsg und L,

einem Modell im Massstab 1:16 ausge-
messen. Die Modelluntersuchung sollte
die folgenden Fragen beantworten.

- Wieviel Schallabsorption muss in der
Galerie angebracht werden und wo
ist das absorbierende Material zu pla-
zieren, damit seine Wirksamkeit am
grossten ist?

- Hat die Formgebung der Galerie-
oberkante einen Einfluss auf den
Strassenldrm seeseits?

- Besteht die Gefahr von Reflexionen
an den Stiitzen?

- Bringt die Galerie die erwartete Ver-
minderung des Larms im Bereich der
N2?

Das Modell wurde aus lackierten Sperr-
holzplatten hergestellt (Bild 2). Um die
richtigen Beugungsverhiltnisse fiir die
Schallwellen nachzubilden, sind alle
Liarmmessungen bei 16mal hdheren
Schallfrequenzen durchgefiihrt wor-
den. Die dominante Schallfrequenz des
Strassenldrms liegt zwischen 250 und
1000 Hz.

78272/25

Im Modell wurden also diese Frequen-
zen mit 4000 bis 16 000 Hz simuliert.
Als Schallquelle diente ein Hochton-
lautsprecher mit eingebautem Diffusor,
der damit angendhert als Punktquelle
(Rundstrahler)  behandelt werden
kann. Der mittlere Absorptionsgrad des
benutzten Schallabsorptionsmaterials
betragt ca. 0,85 (zwischen 4 und 16
kHz) und liegt etwas iiber dem in der
Realitat erreichbaren Wert, was eine
Korrektur zu den gemessenen Resulta-
ten erforderte.

Die Modellmessungen wurden auf dem
Dach des EMPA-Schallhauses durchge-
fihrt, um verfialschende Reflexionen
von naheliegenden Winden, Decken
usw. klein zu halten. Gemessen wurde
in verschiedenen Hoéhen und bei Ab-
stdnden bis zu 4 m vom Strassenrand,
was in der Realitit Abstinden bis zu
64 m entspricht. Die Lautsprecherquel-
le wurde geeicht durch Messungen auf
einer simulierten, unabgeschirmten
Strasse. Die Messungen wurden mit
dem Lautsprecher im gedeckten sowie
im offenen Teil der Strasse ausgefiihrt,
um die Lirmminderung fiir beide Teile
separat festzustellen.

Die aufwendigen Messversuche in be-
zug auf

- Wirkung und Anordnung des Ab-
sorptionsmaterials in der Galerie

(Dach und Riickwand wurden in 5
Segmente unterteilt; gemessen wur-
den die verschiedenen Kombinatio-
nen dieser 5 Segmente. Die Resultate
zeigten, dass die Verbesserung des
Liarmschutzes nicht nur von der
Menge des Absorptionsmaterials ab-
hdngt, sondern auch von dessen Pla-
zierung.)
- Gestaltung des Galerieabschlusses

(Diese Untersuchungen sollten ab-
klaren, ob die Verldngerung der

Galeriedecke, einschliesslich des ver-
tikalen Abschlusses, einen negativen

Bild 2b. Modell der Lirmschuizgalerie. Innenaufnahme. EMPA-Foto Nr.
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Einfluss auf die Lirmminderung see-
seits ausiibt.)

- Reflexionseigenschaften der Stiitz-
pfeiler

(Diese Messungen sollten Auskunft
geben, ob Reflexionen an den Stiitz-
pfeilern eine negative Wirkung ha-
ben kénnten.)

- zuerwartende Lirmminderung

(Die Larmminderung der Galerie
wurde mittels des Modells gemessen,
und zwar fiir Wandhohen (seeseits)
von 2,3 und4 m.)

lieferten folgende Ergebnisse:

- Der Larm auf der Seeseite wird stark
von der Absorption in der Galerie be-
einflusst. Die Untersuchung gibt die
optimale Plazierung an der Decke
und an der bergseitigen Wand an.

- Die Gestaltung der Galerievorder-
kante (Decke «seeseits») ist zwar
nicht kritisch, doch sollten auch dort
die Untersichten absorbierend ver-
kleidet werden.

- Von den Pfeilern sind keine storen-
den Reflexionen zu erwarten, solan-
ge sie schlank konstruiert werden (ca.
30 ¢cm Durchmesser, vorteilhaft mit
runder Form).

- Die Kombination der Galerie mit
einer Larmschutzwand gibt gegen-
liber der bestehenden Strasse eine er-
hebliche, deutlich spiirbare Larmver-
minderung. Diese betrdgt seeseits
6-12 dB, je nach Lage, und bergseits
12-17 dB (Pegel in dB [A] bewertet)
(Bilder 3 und 4).

Zusammenfassend darf gesagt werden,
dass die Untersuchung damit die we-
sentlichen Ziele erreicht hatte.

Beschreibung der gewahlten
Losung

Die besondere Hanglage der Uberbau-
ung oberhalb der Autobahn in Hergis-
wil verunmoglicht auf weiten Strecken
eine wirksame Reduktion der Larmim-
missionen durch konventionelle Schall-
schutzwinde. Der Schutz des Baugebie-
tes in Hergiswil kann durch die folgen-
den Massnahmen erreicht werden:

Liarmschutzgalerie

Die bergseitige Fahrbahn (Bild 5) wird
mittels einer Schutzgalerie im Ab-
schnitt Kantonsgrenze Luzern/Nidwal-
den bis zur Abfahrtsrampe Luzern-
Briinig des Anschlusses N2/N8 beim
Nordportal des Loppertunnels N8 liber-
deckt. Diese Galerie wird auf der gan-
zen Linge mit Humus tiberdeckt und
entsprechend als Griinzone gestaltet.
Mit Ausnahme von kurzen Abschnit-
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ten (ca. 400 m im Ganzen) kann sie
bergseits durch Anschiittung und Be-
pflanzung gedeckt werden. Um einen
wirksamen Schutz des Hirserngebietes
zu erreichen, muss sie ausserdem auf
einer Lange von ca. 70 m gegen Norden
auf Gebiet des Kantons Luzern verldn-
gert werden.

Liarmschutzwinde

An der talseitigen Fahrbahn der Natio-
nalstrasse N2 wird eine durchgehende
Schutzwand zwischen der Abfahrt
Gotthard-Hergiswil und der Kantons-
grenze Nidwalden/Luzern in Form von

Erddimmen, bepflanzbaren Element-
wianden und absorbierenden Schall-
schutzwinden erstellt. Die Hohe vari-
iert je nach der angrenzenden Bebau-
ung zwischen 1,50 und 5,50 m.

Materialwahl

Im Frihjahr 1980 fiihrte die Baudirek-
tion des Kantons Nidwalden die Sub-
mission fiir die zu errichtenden Larm-
schutzwinde entlang der Nationalstras-
se N2 in Hergiswil durch. Die erforder-
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lichen Ausschreibungsbedingungen
wurden relativ eng eingeschrankt und
kénnen kurz wie folgt zusammenge-
fasst werden:

Materialanforderungen

Stahlprofile: feuerverzinkt mit Zink-
auftrag min. 80 w
Betonbretter: Frost-Tausalz-bestindig

Windlast: 145 kg/m? (1,45 kN/m?)

Materialbestindigkeit

Samtliche bei der Konstruktion zur
Verwendung gelangenden Materialien
haben gegen folgende Einfliisse bestidn-
dig zu sein:

- Witterungseinfliisse wie Feuchtig-
keit, Warme und Kilte

- Widerstandsfahig gegen die bei der
Schneerdumung auf die Absorbtions-
schicht geschleuderte Schneemasse

- Mechanische Einfliisse wie Stein-
wurf, Vogelfrass

- Chemische Einfliisse wie z.B. Ol-
rickstinde, Salz

- Physikalische Einfliisse wie z.B. UV-
Bestrahlung

Die akustische Leistungsfahigkeit darf
durch Verstaubung und Spritzwasser
und die oben erwdhnten Einfliisse nicht
vermindert werden.

Schrauben und Unterlagsscheiben
usw., die wegen ihrer Kleinheit nicht
mehr vollbadfeuerverzinkt werden
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Larmschutzgalerie (ausgefiihrt). Innenansicht

konnen, miissen aus rostfreiem Stahl
bestehen.

Die konstruktive Gestaltung der Wan-
de muss so beschaffen sein, dass durch
Schrumpfung oder dhnliche Langzeitef-
fekte keine undichten Stellen an der
Wand auftreten konnen. Schallabsor-
bierende Materialien, wie z.B. Mineral-
faserplatten, sind so zu befestigen, dass
ein Verrutschen oder Einknicken un-
moglich ist.

Schalltechnische Vorschriften

- Die Liarmschutzwidnde miissen ein
minimales Gewicht von 10 kg/m?
aufweisen. Bei Uberschreitung ist
eine gentigende Schallisolation nach-
zuweisen (Ia > 28 dB).

Alle Wéinde missen auf der Auto-
bahnseite schallabsorbierend sein:

o 20,9 fiir 500-2000 Hz
o 20,7 fiir 125-4000 Hz

- Die Wandkonstruktion muss absolut
schalldicht sein, insbesondere auch
im Bereich der Pfosten, der Fluchttii-
ren und des unteren Wandabschlus-
ses.

- Die zur Aufnahme der Dehnungen
erforderlichen Dilatationsfugen
miissen so ausgebildet werden, dass
die Ddmmwirkung der Wand nicht
beeintrichtigt wird.

- Der untere Wandabschluss soll sich
dem darunterliegenden Terrain an-
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passen. Es sind stehende Betonbret-
ter vorzusehen, die mindestens 10 cm
tief ins Erdreich ragen oder bei Bau-
werken nach aussen liberlappen.

Fir die am 7.3.1980 dffentlich ausge-
schriebenen Arbeiten sind am 24.3.1980
von 12 Firmen Offerten eingegangen.
Bevor die Vergebung stattfand, wurden
die Submissionen fiir die Bergseite der
N2 (absorbierende Verkleidung der Un-
tersicht der Larmschutz-Galerie) und
die Larmschutzwidnde in Stansstad aus-
geschrieben. Die drei Submissionen
wurden als Gesamtwerk beurteilt und
fihrten zur Wahl des Wandsystems
«ARGE Leuthold». Die Wandplatten
bestehen aus einem Alu-Wellband mit
Anti-Dréhn-Beschichtung, Mineralfa-
ser und Streckgitter aus Aluminium.
Die Deckenplatten basieren auf einer
gelochten  ALU-Blechkassette  und
Mineralfaserplatten. Alle Aluminium-
teile sind thermolackiert.

Adresse des Verfassers: R. Erni, Bau-Ing. ETH,
CES AG fiir Bauplanung, Ingenieurbiiro Crottaz
und Erni, Seestr. 94, 6052 Hergiswil.
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