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Umschau
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Komponenten fiir JET-Injektions-
heizung

Der Joint European Torus (JET) ist eine To-
kamak-Versuchseinrichtung in Culham (GB),
die der Erzeugung eines thermonuklearen
Plasmas dient. Im Plasma soll durch Zusam-
menschmelzen von Deuterim- und Tritium-
kernen Energie frei werden. Eine ohmsche
Initialheizung wird dabei das Plasma auf
etwa 10 Mio. °C erhitzen. Eine zusitzliche
Aufheizung des Plasmas wird durch die
Hochgeschwindigkeits-Injektion neutraler
Wasserstoffatome bewirkt, die in einer mit
dem Torus-Hauptvakuumgefiss verbunde-
nen «Neutral Injection Beam Line» (Hei-
zung durch Injektion neutraler Atome) mit
hoher Energie erzeugt wird. Sulzer wird die-
se Injektionsheizung mit Kalorimetern,
Schutzeinsitzen und lonenfallen bestiicken
sowie eine Priifstand-lonenfalle liefern. Die-
se Teile werden gemdss den Richtlinien der
Ultrahochvakuum-Technik — gefertigt  und
miissen auf einem speziellen Priifstand
hochste Anforderungen erfiillen.

Jede Injektionsheizung ist mit einem Kalori-
meter ausgeristet, das man in den Strahl
neutraler Atome einschwenken und damit
die Leistung des Strahls messen kann. Das
Kalorimeter wird auch wihrend den Ein-
stellarbeiten am Injektorsystem benutzt. Es
besteht aus Strahlbremsplatten, die von par-
allelen Strahlbremselementen gebildet wer-
den. Die Strahlbremsplatten aus speziellem
Kupfer werden durch Anwendung eines spe-
ziellen Hypervapotron-Kiihlverfahrens als
hochwirksame Kiihlvorrichtungen gebaut.
In der Riickseite der Elementplatten sind
kupferisolierte Chromel-Alumel-Thermoele-
mente eingelassen, mit denen die Tempera-
tur nahe der Bremsplattenoberfliche gemes-
sen wird.

Ein wichtiges Teilsystem des JET-Neutral-
atominjektors sind die Tunnelschutzeinsdtze
(Duct Scrapers). Die Funktion der Einsétze
besteht darin, die Wéande der Mittel6ffnung
des Vakuumgefasses vor dem direkten Auf-
prall der energiereichen Neutralatomstrah-
len aus der Injektionskammer zu schitzen.
Neutrale Teilchen passieren beim Einschies-

Neutrale Injektionskammer des JET Tokamaks
I Vollenergie-Ionenfalle
3 Tunnelschutzeinsdtze

2 Kalorimeter

Reussbriicke Windisch-Gebenstorf: Natur- und Heimatschutz kostet 0,87 Mio. Fr.

(bm). Bekannt ist der Ubergang als Verbin-
dung zwischen Baden und Brugg im Kanton
Aargau. Der Name des nebenstehenden Ho-
tels «zum Alten Zoll» zeugt von der histori-
schen Vergangenheit. Heute gehort die Briik-
ke zur lokalen Strassenverbindung. Sie hat
aber auch den {iberregionalen Verkehr des
fehlenden N3-Abschnitts (Birrfeld-Frick) zu
tibernehmen, und dieser Zustand diirfte be-
kanntlich noch einige Jahre andauern.

Im Jahre 1981 wurde das Neubauprojekt
samt Kredit von Fr. 4,08 Mio. bewilligt und
6ffentlich aufgelegt. In der Folge verlangten
der Aarg. Bund fiir Naturschuiz, die Stiftung
Reusstal und der Aarg. Heimaitschuiz ver-
schiedene Anderungen, die inzwischen vom
Regierungsrat genehmigt worden sind.
Gleichzeitig sind Mehrkosten von Fr. 1,29
Mio. bewilligt worden. Davon entfallen Fr.
225000.- auf die bereits aufgelaufene Teue-
rung und Fr. 194 000.- auf technisch beding-
te Projektdnderungen. Fir die Anliegen des
Naturschutz sind Fr. 870 000.- vorgesehen,
was erstaunlicherweise 16% der Gesamtko-
sten ausmacht und was wie folgt verbaut
wird:

- Wiederverwendung des alten Bruchstein-
und Zyklopenmauerwerks als Verklei-
dung der Rampenstiitzmauern

- Wiederverwendung der alten Briickenpor-
tale (Sitzbianke und Pfosten) bei den
Widerlagern

- Gestaltung und Bepflanzung der Umge-
bung inkl. Reussufer sowie Erschliessung
des «Fahrgutes»

- Schliessung der baubedingten Liicke bei
der Gebaudegruppe «Fahrgut»

- besondere Gestaltung des Briickengelin-
ders.

Die Kosten scheinen hoch zu sein, vor allem
deren prozentualer Anteil am Gesamtvorha-
ben. Gemessen am jahrlichen Strassenbau-
programm liegen sie tiefer. Der Aufwand
lohnt sich aber besonders bei Kunstbauten,
da diese vielfach als Visitenkarte des Bauin-
genieurs benutzt werden. Moge das Beispiel
zeigen, dass der Bauherr bereit ist, die Anlie-
gen von Natur- und Heimatschutz zu unter-
stitzen und dem Ruf der Verbetonierung
der Landschaft entgegenzuwirken.

sen in den Torus die enge Geometrie der
Mitteloffnung des Gefisses in einer horizon-
talen Ebene. Ungeschiitzt wiren die Seiten-
winde des Tunnels den Neutralatomstrahlen
direkt ausgesetzt und wiirden durch die Ent-
stehung eines hohen Wirmeflusses rasch
schmelzen. Die Schutzeinsdtze bestehen aus
Cu-Cr-Stahlbremselementen und Strahl-
kiihlplatten aus Nickel.

Die neutrale Injektionskammer ist auch mit
vier Vollenergie-Ionenfallen zum Abfangen
des nicht neutralisierten Teils der Strahlen
ausgeriistet. Sie werden von Ablenkmagne-
ten auf diese Fallen geleitet, die dabei eine
Art Hochleistungs-Wéarmetauscher bilden.
Eine lonenfalle besteht aus einer Gruppe
wassergekiihlter Strahlbremselementen, die

in Paaren V-formig angeordnet sind, um den
Strahl in einem steilen Winkel abzufangen.
Die Strahlbremselemente sind als hochwirk-
same Kiihlvorrichtung aus Kupferplatten
ausgelegt. '

Die Priifstand-lonenfalle ist eine Versuchs-
Strahllinie («Test Beam lon Dump»), die aus
einer mit zwei einsteckbaren Injektoren
(«Plug In Neutral Injectors PINI») ausgerii-
steten neutralen Injektionskammern und
einer lonenfalle (Ion Dump) besteht, die
einer von zwei lonenstrahlen erzeugten Lei-
stung von 10 MW standhalten kann. Diese
lonenfalle ist Uber einen Flansch von
1500 mm Innendurchmesser mit dem «Tar-
get-Tank» verbunden.

Chemische und biologische Untersuchung des Hallwilersees

(pd). Vor kurzem wurde in der Seemitte auf
der Hohe Meisterschwanden-Birrwil in Zu-
sammenarbeit mit der Schiffahrtsgesell-
schaft und der aargauischen Kantonspolizei
an der tiefsten Stelle (etwa 45 m) eine Boje
gesetzt, die ihren Standort fiir die ndchsten
Jahre beibehalten wird. Die Boje dient der
Abteilung Gewisserschutz des aargauischen
Baudepartementes und der Eidgendssischen
Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserrei-
nigung und Gewisserschutz (EAWAG) als
Fixpunkt fiir die Erhebung von Wasserpro-
ben.

Am 17. Mirz 1982 beginnen die beiden
Fachstellen mit vierzehntigigen Messungen,
die bis etwa April 1983 dauern werden. Da-
mit soll der chemische und biologische Zu-
stand des Sees vor einem kiinstlichen Ein-
griff (Beliiftung) festgehalten werden. Auch
eine fischereiliche Bestandesaufnahme
durch Fischereibiologen der EAWAG hat
bereits begonnen.

Nachdem im Juni 1981 der von den Kanto-
nen Aargau und Luzern durchgefiihrte Pro-
Jjektwettbewerb fiir die Sanierung des Hallwi-

ler-, Baldegger- und Sempachersees abge-
schlossen werden konnte, erging der gemein-
same Auftrag der beiden Kantone zur
Durchfiithrung von Versuchen im Baldegger-
see an die Verfasser des Projektes «Tanytar-
sus».

Die Versuche im Baldeggersee haben in die-
sen Tagen begonnen und werden bis Ende
1982 dauern. Anhand der Ergebnisse wird
man entscheiden konnen, ob diese Art der
internen Seesanierung (Zwangszirkulation,
Beliiftung mit Sauerstoff) praktikabel ist
und ob sie auch fiir den Hallwilersee ange-
wendet werden kann. Aufgrund der von den
Fachleuten der EAWAG und der Abteilung
Gewaisserschutz durchzufiihrenden Unter-
suchungen sollen die Verdnderungen im See,
die durch einen kiinstlichen Eingriff erfol-
gen, festgestellt werden. Die Untersuchun-
gen werden zum Teil auf dem See, dann aber
vor allem auch in den Laboratorien der EA-
WAG in Diibendorf (Limnologische Abtei-
lung) und der Abteilung Gewdsserschutz
(Gewisserschutzlaboratorium) in Aarau
durchgefiihrt.
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