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Dynamisches Querprofil-Messgerit (DQM 2)

Anlisslich des «Internationalen Kolloquium iiber Grossversuche im Strassenbau» (27./28.
Mai 1982) wurde der Fachwelt ein neues Messgerit zur Erfassung von Spurrinnen vorge-
stellt. Die Entwicklungsarbeiten standen unter der Leitung von Prof. H. Grob, Vorsteher des
Instituts fiir Strassen-, Eisenbahn- und Felsbau der ETH. Zurzeit werden die notwendigen

Betriebserfahrungen gesammelt.

Das Problem

Unebenheiten in Lings- oder Querrichtung
einer Fahrbahn beeintrichtigen den Fahr-
komfort, kénnen zu Wasseransammlungen
fithren und wirken sich deshalb ungiinstig
auf die Fahrsicherheit aus. Die Schweizeri-
schen Normen - in diesem Fall die VSS-Nor-
men - enthalten deshalb Angaben tiber die
Grosse der tolerierbaren Unebenheiten von
Strassenoberflichen.

In den vergangenen Jahren hat das Problem
der Spurrinnenbildung infolge Verschleiss,

hauptsachlich aber infolge plastischer Ver-
formung der bitumindsen Schichten, den
Strasseningenieuren erhebliche Sorgen ge-
macht (Bild 1). Neben dem Winkelmessver-
fahren, das eine rasche Messung der Un-
ebenheiten in Léngsrichtung einer Fahr-
bahn ermdglicht, fehlte bisher ein geeignetes
Gerdt zur raschen Messung der Unebenhei-
ten im Querprofil.

Die bisher in der Schweiz benutzten konven-
tionellen Messgerite arbeiten statisch, wobei
die Unebenheiten in bezug auf einen starren
Referenzbalken mechanisch aufgezeichnet
werden. Dies erfordert die Sperrung der
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Bild 1. Spurrinnen infolge plastischer Verformun-

gen

Fahrbahn fiir den Verkehr und ermdglicht
die Aufnahme von lediglich 2 bis 6 Querpro-
filen pro Stunde. Mobile Querprofil-Messge-
rite wurden in Holland, Frankreich und
Schweden entwickelt. Dabei wird die Fahr-
bahn in mehreren Spuren mechanisch abge-
tastet. Eine vollstindige Aufnahme des
Querprofils einer Fahrbahn ist dabei nicht
moglich, zudem nimmt die Messgenauigkeit
wegen der mechanischen Vorginge mit zu-
nehmender Fahrgeschwindigkeit rasch ab.
Dies waren die Griinde, welche zur Entwick-
lung eines «Dynamischen Querprofil-Mess-
gerites» - Kurzbezeichnung DQM 2 - fiihr-
ten.
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Bild 2 (oben). Zugfahrzeuge und Anhdnger «DQM 2» (ISETH)

Rechts: Anhdnger mit Fernsehkamera (oberhalb des Deich- & = =
selrades) sowie die auf der Achse sitzende Blitzvorrichtung. Links: Steuer-
und Datenverarbeitungsgerate, die im Zugfahrzeug mitgefiihrt werden

Bild 3. Systemiibersicht des DOM 2 (IGP)

1 Blitzaggregat und Beleuchtungsoptik

2 Kamera mit anamorphotischem Objektiv

3 Weggeber

4 Horizontgeber

5 Rechner (LSI 11/23) mit zusatzlicher
Elektronik

6 Floppydisk

7 Dialogstation

8 Operateurtastatur

9 Kontrollmonitor

10 Magnetbandstation mit

11 Profildatenband

12 Videorecorder mit

13 Videoband

21 Monitor

22 Rechenzentrum (PDP 11/45) mit
23 Dialogstation

24 Archivdatenband

25 Resultatausgabe
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Die Losung

Nach den Voruntersuchungen mit photogra-
phischer Bildaufnahme wurde das folgende
Messprinzip gewdhlt:

Wihrend der Fahrt (Geschwindigkeit bis 80
km/h) wird quer zur Fahrbahn (etwa 4,50
m) eine etwa | cm breite Lichtspur geblitzt.
Die Blitzblende ist so konstruiert, dass eine
moglichst konstante Lichtspurbreite mit
gleichmassiger Lichtintensitét entsteht. We-
gen der hohen Lichtintensitat ist die Mes-
sung auch bei Sonnenlicht méglich. Die
Lichtspur, identisch mit der Gestalt der
Strassenoberfldche im betreffenden Quer-
schnitt, wird unter moglichst spitzem Win-
kel mittels Fernsehkamera aufgenommen
(Bild 2). Blitz und Aufnahme erfolgen in
einem Intervall von etwa 20 m iiber die ge-
samte Fahrspurbreite und - was besonders
wichtig ist - ohne Verkehrsbehinderung. Bei
jeder Aufnahme werden die Koordinaten
der Lichtspur ermittelt und auf Magnetband
registriert. Bild 3 gibt eine Ubersicht iiber
Steuerung der Messung und die Datenverar-
beitung im Messfahrzeug auf der Strasse.
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Die weitere Auswertung der Magnetbander

erfolgt «zu Hause». Sie umfasst:

- die numerische Entzerrung

- die Korrektur aller Systemfehler

- die Korrektur ausgefallener Punkte

- die Dehnung in die richtige Querneigung

- das Berechnen der Daten wie z. B. maxi-
male Tiefe und Breite der Spurrinnen

- Statistische Auswertung der Daten fiir die
einzelnen Messstrecken

- Archivierung der Messdaten; eine Ma-
gnetbandspule (& = 22 cm) speichert 3600
Profile.

Die Entwicklungsarbeiten erfolgten im Rah-

men einer Arbeitsgruppe, bestehend aus Mit-

arbeitern der AFIF (Arbeitsgemeinschaft

Die konjunkturelle Lage der Maschinen- und

Metallindustrie
Stand Mitte 1982

(Ho). Die Statistiken des Vereins Schweizeri-
scher Maschinen-Industrieller (VSM) beru-
hen auf den Angaben von 200 Meldefirmen
(fir die wertméssigen Angaben) bzw. von
260 Firmen (flir den nach Monaten berech-
neten Arbeitsvorrat). Die Meldefirmen ent-
sprechen einer repriasentativen Auswahl der
490 Mitgliedfirmen; alle Produktegruppen
und etwa drei Viertel des Produktionsvolu-
mens sind darin enthalten. Die Ergebnisse
sind Durchschnitiszahlen. Sie sagen daher
nichts aus uber die Lage einzelner Betriebe.
Es kann sogar vorkommen, dass ein beson-
ders gutes oder schlechtes Resultat einer
Grossfirma die Gesamtzahlen der Branche
oder einzelner Zweige stark verdandert, ob-
schon bei den tibrigen Firmen insgesamt kei-
ne Anderung oder gar eine gegenliufige Ent-
wicklung zu beobachten ist. Die ausgewiese-
nen Werte sind Nominalwerte und in keinem
Fall preisbereinigt.

Auftragseinginge (200 Firmen, nicht preis-
bereinigt)

Der Bestellungseingang erreichte im 1.
Halbjahr 1982 insgesamt 8115 Mio. Franken
(infolge einer Doppelzdhlung riickwirkend
bis 1981 bereinigte Werte in bezug auf Be-
stellungseingang, Auftragsbestand und Um-
sitze). Nach einer lberdurchschnittlichen
Zunahme um 22,8% im 1. Quartal, die auf
einen Grossauftrag zurtickzufiithren war, re-
sultierte im 2. Quartal ein massiver Riick-
schlag um 15,2%. Auf den Zeitraum von
sechs Monaten bezogen, ergibt sich damit
trotz des guten Verlaufs im 1. Quartal eine
Zunahme von nominal bloss 243 Mio. Fran-
ken oder 3,1%. Diese unerfreuliche Entwick-
lung ist auf die weltweite Investitionsflaute
zuriickzufiihren, die in den letzten Monaten
auch die schweizerische Maschinen- und
Metallindustrie mehr und mehr in Mitlei-
denschaft gezogen hat. Seit Herbst 1979 ist
kein so schlechtes Ergebnis mehr ausgewie-
sen worden wie im 2. Quartal 1982.

Die Inlandauftrdage beliefen sich in der Be-
richtsperiode auf 2776 Mio. Franken und
waren damit um 4% niedriger als im 1. Halb-
jahr 1981. Die Bestellungen aus dem Aus-
land bezifferten sich in den ersten sechs Mo-
naten dieses Jahres auf 5339 Mio. Franken,
was nominal gegeniiber der Vorjahresperio-
de einer Zunahme um 358 Mio. Franken
oder 7,2% entspricht.

Sowohl im Inland als auch im Exportge-
schift mussten im 2. Quartal 1982 empfind-
liche Einbussen hingenommen werden. Das
Ergebnis des 1. Quartals war nur dank des
erwiahnten Grossauftrages deutlich besser
als im Vorjahr. Der Auslandanteil an den
Bestellungen erreichte im 1. Halbjahr 1982
mit 65,8% einen leicht hoheren Wert als im
1. Halbjahr 1981 (63,3%).

Auftragsbestand (200 Firmen, nicht preisbe-
reinigt)

Der Auftragsbestand bezifferte sich Mitte
1982 auf 13 893 Mio. Franken:; er war damit
um 0,9% niedriger als am Stichtag des Vor-
jahres. Der deutliche Riickgang des in Ar-
beitsstunden gemessenen Arbeitsvorrates
legt den Schluss nahe, dass die Auftragsbe-
stinde real ebenfalls sehr viel stiarker ge-
schrumpft sind.

Umsatz (200 Firmen, nicht preisbereinigt)

Die Umsidtze sind erheblichen saisonalen
Schwankungen unterworfen und von gewis-
sen Zufilligkeiten abhingig. Deshalb sind
Vergleiche von Halbjahres-Ergebnissen mit
Vorbehalt aufzufassen. Immerhin kann hier
noch eine kontinuierliche Steigerung ausge-
wiesen werden. Die weniger erfreuliche
Kehrseite dieser Entwicklung ist indessen
der Abbau der Auftragsbestinde, sofern
nicht ebenfalls die Bestellungen zunehmen,
was heute leider der Fall ist.

Im 1. Halbjahr 1982 resultierte eine Zunah-
me der Umsidtze um 6,2% auf 7547 Mio.
Franken: in der Vergleichsperiode 1981 hat-
te der Umsatz noch 7104 Mio. Franken be-
tragen.

Arbeitsvorrat (in Monaten, 260 Melde-
firmen)

Nach der Definition des VSM handelt es sich
beim durchschnittlichen Arbeitsvorrat um
ausfiihrungsreife - und zum Teil auch in
Ausflihrung begriffene - Arbeitsstunden.
1973/74 hatte der durchschnittliche Arbeits-
vorrat zwischen neun und zehn Monaten be-
tragen. Seit Ende 1975 bewegte er sich unter
acht Monaten, wobei er im 3. Quartal 1981
erstmals unter den Wert von sieben Mona-
ten fiel. Seither ist er weiter geschrumpft.
Ende Juni 1982 betrug er nur noch 6,2 Mo-
nate, was gegeniiber dem Stichtag des Vor-

fir industrielle Forschung), des IGP (Insti-
tut fir Geodasie und Photogrammetrie), des
ISETH (Institut fir Strassen-, Eisenbahn-
und Felsbau an der ETH) sowie eines priva-
ten Ingenieurbiiros. Finanziert wurde das
Projekt aus dem Strassenbaufonds, der dem
Eidg. Departement des Innern zur Verfi-
gung steht. ISETH

jahres einer Reduktion um einen vollen Mo-
nat oder 14,0% entspricht.

Der Uberblick iiber die einzelnen Zweige
der Maschinenindustrie zeigt das iibliche
Bild: Je nach den strukturellen Gegebenhei-
ten, d. h. den Durchlaufzeiten, bestehen zwi-
schen den einzelnen Branchen erhebliche
Unterschiede in bezug auf die absoluten
Werte. Was jedoch die Verdnderungen anbe-
langt, sind mit einer einzigen Ausnahme nur
Riickschldage zu verzeichnen, und zwar im
Vergleich zum Stand vor drei Monaten wie
auch zur Lage Mitte 1981 (infolge erweiter-
ter Erhebungsbasis riickwirkend fiir 1981 be-
reinigte Werte fir die Textilmaschinenindu-
strie und den Grossmaschinenbau).

- Drastisch ist der Riickgang vor allem in der
Textilmaschinenindustrie ausgefallen, wo
der bereits kritische Stand von 5,7 Mona-
ten von Mitte 1981 bis Ende Juni 1982 auf
3,8 Monate schrumpfte. Da die Investi-
tionsflaute in der Textilindustrie anhalt,
ist auf absehbare Zeit nicht mit einer Er-
holung zu rechnen.

- Auch bei den Stahl- und Walzwerken hat
sich der Arbeitsvorrat weiter abgebaut.
Betrug er vor Jahresfrist noch 2,4 Monate,
so wird er bis Mitte 1982 nur noch mit 1,4
Monaten ausgewiesen.

- Zudem musste die Elektroindustrie eine
erneute Einbusse um 0,4 Monate auf acht
Monate hinnehmen. Auch in diesem Fall
liegt die Ursache in der weltweit drastisch
verminderten Nachfrage, die allerdings
mehr auf politische als auf wirtschaftliche
Griinde zuriickzufiihren ist.

- Die Investitionsschwéche in der metall-
verarbeitenden Industrie hat fir die Her-
steller von Werkzeugmaschinen immer
deutlichere Auswirkungen. In dieser
ebenfalls stark exportorientierten Bran-
che hat sich der durchschnittliche Arbeits-
vorrat innert Jahresfrist von acht Mona-
ten auf 7,3 Monate zuriickgebildet.

- Auf der Minusseite figuriert auch der
Grossmaschinenbau, der einen durch-
schnittlichen Arbeitsvorrat von 10,6 Mo-
naten aufweist, was einem Riickgang in-
nert Jahresfrist um 0,4 Monate entspricht.
Im Verhiltnis zu den langen Durchlauf-
zeiten ldsst die Auslastung der Produk-
tionskapazititen damit auch in dieser
Sparte weiterhin stark zu wiinschen {ibrig.

- Der Bereich Werkzeuge und Messinstru-
mente schliesslich weist innert Jahresfrist
einen Riickgang von 2,8 auf 2,1 Monate
auf.

- Speziell zu erwahnen wire noch die For-
dermittelindustrie, in der sich der Arbeits-

741



	Dynamisches Querprofil-Messgerät (DQM 2)

