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Behebung der Bergsturzgefahr am
Balmgiitsch in Lungern (OW)

Von Werner Miiller, Bern

Das Dorfgeschehen in Lungern wurde in den letzten Jahren von der drohenden Felssturzge-
fahr am Balmgiitsch iiberschattet. Sporadisch l6sten sich Felsbrocken und gefiihrdeten
Mensch, Tier und Sachwerte. Aufgrund von Messungen, die seit 1977 durchgefiihrt werden,
und infolge einer akuten Gefahr an Ostern 1980 ist eine griindliche Sanierung erforderlich.
Mit zwei Grosssprengungen am 28. August und Mitte Oktober 1982 werden insgesamt
25 000 m® Fels abgebaut. Dazu sind rund 4,5 km Bohrlgcher und 8,5 t Sprengstoff notwendig.

Ausgangslage

Nordwestlich des Dorfes Lungern im
Kt. Obwalden, am Balmgiitsch, ober-
halb der Dundelstrasse, ist eine rund
130 m lange und bis zu 50 m hohe Fels-
partie in unstabilem Zustand (Bild 1).
Aus dem arg zerkliifteten und gespalte-
nen Felskomplex haben sich schon ver-
schiedentlich Felsmassen geldst, sind
auf die Dundelstrasse gestiirzt und ha-
ben diese teilweise (Februar 1977) in
die Tiefe gerissen. Grossere Blocke und
bereits abgeltste Felspartien, die aus
der besonders gefihrdeten, von unten
gesehen linken Felswand abzustiirzen
drohen, konnten bis zu den Hiusern
von Diesselbach gelangen, womit aus-
ser betrdchtlichen Sachwerten vor al-
lem Leib und Leben der Bewohner
einer latenten Gefahr ausgesetzt sind.
Riesige Blocke unten auf der Talsohle
in unmittelbarer Nahe der Wohnhéuser
sind Zeugen vergangener Felsabbriiche
(Bild 2).

Bild 1.

Balmgiitsch. Dundelstrasse und iiberhangende Felspartie

Nach dem letzten Felsabbruch im Sep-
tember 1977 wurden durch das Inge-
nieurbiiro Flotron AG in Meiringen an
5 Felskliiften (spéter noch an einer 6.)
Deformationsmessstellen eingerichtet.
Das Messsystem erlaubt die Feststel-
lung der gegenseitigen Bewegung
zweier Punkte auf Felsmassen, die
durch eine Kluft voneinander getrennt
sind. Dabei wird der eine Messpunkt
im Felskomplex als stabil angesehen
und somit die relative Bewegung des an-
deren dazugehorigen Messpunktes er-
mittelt.

Die seit dem Herbst 1977 ungefédhr mo-
natlich durchgefiihrten Messungen zei-
gen fiir einzelne Messstellen Bewegun-
gen bis zu 10 mm. Bei einer Messstelle
wurde am 2. April 1981 festgestellt, dass
das Zementsiegel unterhalb der Mess-
stelle zweimal gerissen war. Die Bewe-
gung seit der letzten Messung vom 2.
Dezember 1980 betrug rund 1,6 mm.
Die sofort in Abstdnden von vier Tagen
angeordneten Messungen bestétigten

Bild 2. Gesamtansicht

jedoch, dass diese Beschleunigung der
Bewegung vorerst wieder auf das «nor-
male» Mass abgesunken war.

Diese in den letzten vier Jahren festge-
stellten Bewegungen, dazu noch mit
leicht beschleunigter Tendenz, sind
sehr gross. Eine Sanierung dieser Berg-
sturzgefahr drangt sich auf, und die ver-
antwortlichen Behorden haben im
Sommer 1979 die notwendigen Planun-
gen in Auftrag gegeben.

Das Sanierungsprojekt

Felsverlauf

Eine sichere und endgiiltige Sanierung
kann nur durch Entfernen des gesamten
absturzgefahrdeten Felskomplexes er-
folgen. Ferner ist die Felspartie derart
abzubauen, dass die Dundelstrasse in
ihrem Bereich - bergwirts verschoben
- gradliniger und breiter angelegt wer-
den kann.

Der gesamte Felskomplex wird auf eine
Hangfldche mit einer Neigung von 5:2
abgebaut. Eine Fussberme von rund 4 m
wird zusammen mit der neu zu schaf-
fenden Hangflache fiir die Stabilitat der
zukiinftigen Felsboschung geniigen.
Damit ergibt sich ein Ausbruchsvolu-
men von rund 25 000 m3.

Die Gesteine der absturzgefdhrdeten
Felspartie werden als zum Valanginien-
kalk gehérend bezeichnet [1], innerhalb
welchem aber verschiedene, sich geo-
technisch ungleich verhaltende Felsar-
ten unterschieden werden kénnen. Es
sind dies folgende Typen:
- siltig-kiesliger Kalk, zum Teil massig
wirkend, aber meist grobbankig (Bild
3,Typa)
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- gut gebankter Kieselkalk (Bild 3,
Typb)

- siltig-kiesliger Kalk, zum Teil etwas
mergelig (Bild 3, Typ ¢)

- siltig-kiesliger, eher fester Mergel-
schiefer (Bild 3, Typ d)

Die Schichtstellung des Valanginienkal-
kes fallt in der fraglichen Felspartie
durchwegs nach NW, also hangwirts,
was fir die Stabilitdt an und fiir sich
giinstig ist. Die Fldchen der Druck-
schieferung fallen generell ungefdhr
rechtwinklig zu den Schichten. Im Bild
3 sind die wichtigsten der zahlreichen
vom Geologen aufgenommenen Sté-
rungen dargestellt. Die meisten Briiche
und Kliifte sind wohl geschlossen, aber
nur teilweise und auch dann nur un-
vollstdndig mit Kalzit verheilt. Sie fal-
len fast ausnahmslos hangwirts und
sind somit fiir die Stabilitdt der Felspar-
tie sehr gefdhrlich.

Felsabbau

Der Abbau dieses Felskomplexes er-
folgt mit sogenannten Grosssprengun-
gen. Dabei werden die Bohrlochabstin-
de, die Ziindstufen und die Lademen-
gen so zu wihlen sein, dass die grossten
Felsblocke des Sprenggutes kleiner als
ein Kubikmeter sein werden. Um die
genauen Bohrlochabstdinde und Lade-
mengen bestimmen zu koénnen, sind
exakte topographische Aufnahmen not-
wendig.

Das Bohren der Sprenglécher wird von
einer speziell dazu zu erstellenden
Bohrplattform aus erfolgen. Die Bohr-
16cher sind parallel zur gewédhlten Bo-

Bild3. Geologische Ubersicht der gefihrdeten Felspartie

schungsneigung zu bohren und zu ver-
rohren (Bild 4). Der Erfolg der Spren-
gung wird in erster Linie vom genauen
Einhalten von Bohrrichtung und Bohr-
lochabstand abhdngen. Dies wird um so
schwieriger sein, je mehr offene Kliifte

Storzonen

andere geologische
durchbohrt werden miissen. Voraus-
sichtlich werden rund 4,5 km Sprengl6-
cher zu bohren sein. Der Gesamtauf-
wand an Sprengstoff wird sich auf rund
8,5t belaufen.

und

Bild4. Querprofil. Projektierter Felsabtrag und Bohrschema
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Bild 5. Wiederaufforstung der Auffanggruben
(Modellaufnahme)

Auffangen des Sprengguts

Das abgesprengte Material soll weder
bis zum Talgrund abrutschen noch auf
dem Abhang sich unkontrolliert aus-
breiten konnen. Daher sind entspre-
chende Vorkehrungen zu treffen. Um
das Schottergut aufzufangen, sind zwei
Auffanggruben zu erstellen. Die eine
kommt rund 40 m tber der Talsohle,
die andere unterhalb des Wasserfalls
des Dundelbaches im Bachbett zu lie-

gen. Die Sturzbahnen sowie das Gebiet
der Auffanggruben werden vorgdingig
abgeholzt. Das Aushubmaterial aus den
Auffanggruben wird zum Teil fir
Schutzddmme zwischen den Auffang-
gruben verwendet. Hingegen ist der
grossere Teil in eine Deponie abzu-
transportieren.

Nach den Wiederinstandstellungsarbei-
ten wird das gesamte Gebiet wieder auf-
geforstet (Bild 5).

Sicherheitsmassnahmen wihrend der
Sprengung

Wihrend der Grosssprengungen wer-
den unterhalb der Sprengstelle zwei
Sicherheitszonen ausgeschieden. In der
Zone 1 darf sich zum Zeitpunkt der
Sprengung niemand aufhalten. Alle Be-
wohner sind zu evakuieren. In der an-
grenzenden Zone 2 sind die Bewohner
gehalten, in den Hédusern zu bleiben;
der Aufenthalt im Freien ist untersagt.
Die dazu notwendige Organisation
wird in Zusammenarbeit mit den loka-
len  Zivilschutzorganisationen, der
Feuerwehr, der Polizei und der Sani-
titsvereine aufgestellt. Wie in einem
dhnlichen Fall sind zu diesem Zweck
kombinierte Zivilschutziibungen vorge-
sehen.

Kosten

Es wird mit einem Gesamtkostenauf-
wand von rund 2 Millionen Franken
gerechnet. Die Bauherrschaft, die Flur-

Internationale Baurechtskonferenz 1982 an der
Universitit Freiburg/Schweiz

Von Hermann Korbion, Diisseldorf

Teilnehmer und Organisation

Soweit ersichtlich erstmalig, fand vom 24.
bis 28. Mai eine zum Informationsaustausch
bestimmte Tagung tiber weltweit interessie-
rende bauvertragsrechtliche Fragen statt.
Veranstaltet wurde diese Tagung an der Uni-
versitdt Freiburg/Schweiz (Fribourg) durch
das dort ansidssige Seminar fiir Schweizeri-
sches Baurecht, dessen Leitung Herr Prof.
Dr. Peter Gauch innehat. Die Tagung stand
unter der gemeinsamen Leitung von Herrn
Prof. Dr. Gauch (Fribourg) und Herrn Prof.
Justin Sweet von der Universitat von Cali-
fornien/USA, Berkeley. Unmittelbare Teil-
nehmer der Tagung waren die Herren Abra-
hamson, Esq., London; Burke, Esq., Sydney;
Prof. van Dunne, Rotterdam: Prof. Dr.
Gauch, Fribourg; Keating, Q.C., London;
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Mc. Leod, Esq., San Francisco; Prader, Dipl.-
Ing., Zumikon/Schweiz; Dr. Rubino-Sam-
martano, Mailand; Prof. Dr. Sandvik, Ber-
gen/Norwegen; Prof. Sweet, Berkeley; Wal-
lace, Q.C., London, und der Schreibende.
Ausserdem nahmen einige offizielle Beob-
achter an den Sitzungen teil. Die Verhand-
lungssprache war Englisch, wobei eine Si-
multaniibersetzung von der deutschen in die
englische Sprache wertvolle Hilfe leistete.

Die vier ersten Tage der Tagung dienten der
Diskussion vorher genau festgelegter, allge-
mein interessierender Fragenkreise. Dabei
waren fiir jeden der Themenbereiche, die an
den einzelnen Tagen fiir sich abgeschlossen
zur Diskussion standen, jeweils zwei Be-
richterstatter, und zwar je einer aus dem Be-
reich des sog. Continental Law und aus dem
Bereich des sog. Common Law, eingeteilt.

Bauherr

Flurgenossenschaft Balmgiitsch-Dundel-
strasse, Lungern-Obsee

Projekt und Bauleitung
Ingenieur-Unternehmung AG Bern, Bern

Yermessungen
Flotron AG, Meiringen

Geologische Beratung
Dr. von Moos AG, Ziirich

Literatur

[1] Schindler C.: «Felskopf Balmgiitsch, Geo-
logischer Bericht». Biiro Dr. von Moos AG,
Ziirich, 1979

genossenschaft ~ Balmgiitsch-Dundel-
strasse in Lungern-Obsee, setzt sich aus
den betroffenen Grundeigentiimern
zusammen und kann mit Subventionen
von seiten des Bundes und des Kantons
rechnen. Ein recht ansehnlicher Teil ist
jedoch durch eigene Mittel aufzubrin-
gen. Dabei kann der einzelne Anwoh-
ner hart getroffen werden, so dass die
Grundeigentiimer auf Spenden der Be-
volkerung hoffen.

Adresse des Verfassers: W. Miiller, Bauing. SIA, In-
genieur-Unternehmung AG Bern, Thunstrasse 2,
3000 Bern 6.

Ausserdem wurden zu dem jeweiligen Fra-
genkreis kritische Kommentare ausgearbei-
tet, und zwar fiir das Continental Law von
Herrn Dr. Rubino-Sammartano und fir das
Common Law von Herrn Abrahamson.
Samtliche Themen wurden in den der Ta-
gung vorausgegangenen Monaten von den
Berichterstattern und Kommentatoren
schriftlich vorbereitet, so dass die Teilneh-
mer hinreichend Gelegenheit hatten, sich
auf die Tagung vorzubereiten, diese also
schwergewichtig - wie vorgesehen - der Dis-
kussion unter den Teilnehmern dienen
konnte.

Themen und Ergebnisse

Preise

Der erste Tag war der Erérterung der Gestal-
tung der Preise beim Bauvertrag und deren
moglicher nachtréglicher Anderung wih-
rend der Abwicklung des Vertrages be-
stimmt (Berichterstatter Wallace und Kor-
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