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Zur Sanierung der «Gwagglibrugg» uber
die Limmat zwischen Wettingen und
Neuenhof

Von Paul Fischer, Neuenhof, Tom F. Peters, Ziirich und
Max Herzog, Aarau

Ab 14. August 1982 ist die sogenannte Gwagglibrugg iiber die Limmat zwischen Wettingen
und Neuenhof wieder fiir Fussgiinger benutzbar. Bei diesem rund 120 Jahre alten Héingesteg
musste vor einigen Jahren entschieden werden, ob er durch einen Neubau zu ersetzen oder ob
er restauriert werden sollte. Die Gemeindebehorden von Neuenhof und Wettingen entschlos-
sen sich fiir das letzte, obschon fiir beide Vorhaben mit dem gleichen finanziellen Aufwand
gerechnet werden musste. Damit leisteten sie einen rithmenswerten Beitrag zur Erhaltung
eines historischen Bauwerkes. Im weiteren wurden bei der Neukonstruktion auf Anregung
des Technikhistorikers die alten Tragelemente soweit wie moglich erhalten und durch eine
besondere Farbgebung von den neuen abgehoben.

In den folgenden Beitriigen schildert zuerst der Gemeindeammann von Neuenhof, wie es zu
dieser ungewohnlichen Lésung gekommen ist. Danach folgen Ausziige aus dem Gutachten
des Technikhistorikers, abschliessend berichtet der Bauingenieur iiber die Neukonstruktion.

Riickblick und Situation im Jahre 1978

Auf der Suche nach ausreichender Was-
serkraft zum Betriebe einer grdsseren
mechanischen Spinnerei, fand der aus
dem Ziircher Oberland stammende und
dort 1825 geborene Johann Wild beim
Kloster Wertingen einen geeigneten
Standort. Hier begann er im Jahre 1857
mit dem Bau der Fabriken und erhielt
im gleichen Jahre vom Regierungsrat
des Kantons Aargau die Bewilligung
zum Betrieb einer Féhre iiber die Lim-
mat. Diese diente vorwiegend dem
Transport der Arbeiter zwischen dem
zur Gemeinde Neuenhof gehdrenden
Ortsteil Damsau und den Fabriken auf
der Wettinger Seite.

Im Jahre 1863 erhielt Johann Wild, in
Abwandlung der Konzession zum Be-
triebe einer Fihre, eine solche zum Bau
einer Hingebriicke. Die neu erstellte
Briicke diente ab 1865 auch der Verbin-
dung zu der neu erbauten Spinnerei
und Weberei des Johann Wild in der
Damsau. Sie war auch der Offentlich-
keit als Verbindung zwischen den bei-
den Gemeinden zugénglich. Die Briik-
ke wurde durch das Personal der Fabri-
ken, die ihren Betrieb im Jahre 1972
einstellten, unterhalten. Da sich in den
folgenden Jahren niemand fand, sich
der «Gwagglibrugg», wie sie im Volks-
mund genannt wurde, anzunehmen, er-
litt sie durch Witterungseinfliisse gros-
sen Schaden.

Ansicht der «Gwagglibrugg» vor der Restauration

ter (dunkler) Farbe, die neuen in heller Farbe gehalten

s 2 »

Die Besitzerin der Briicke, die Firma
Hesta AG, trug sich 1978 mit dem Ge-
danken, dieselbe abzubrechen. Die Ge-
meinden Wettingen und Neuenhof ka-
men iiberein, diesen Limmatiibergang
und das alte Bauwerk zu erhalten, und
waren deshalb bereit, die Briicke ge-
meinsam vom bisherigen Eigentlimer

730

zu libernehmen. Abkldrungen ergaben,
dass die Restaurierung der bestehenden
Héngebriicke gleich teuer zu stehen
kdme wie der Bau einer neuen. Ein dem
Technikhistoriker Dr. Tom F. Peters
aus Ziirich in Auftrag gegebenes Gut-
achten kam zum Schluss, dass es sich
beim Objekt um ein Werk von kultur-
und technisch-historischer Bedeutung
handle. Darauf wurde der Firma
Zschokke Wartmann AG in Brugg ein
Vorprojekt zur Restaurierung der Briik-
ke in Auftrag gegeben. Danach be-
schlossen die Einwohnerrite von Wet-
tingen und Neuenhof im Frithjahr 1981
die Restaurierung der Briicke und ge-
nehmigten den veranschlagten Kredit
in der Hohe von 270 000 Franken. Die-
ser Betrag wurde zwischen Wettingen
und Neuenhof, im Verhiltnis ihrer Ein-
wohnerzahl, mit zwei zu einem Drittel
aufgeteilt.

Ansicht des sanierten Héngesteges. Aus didaktischen Griinden sind die alten, erhaltenen Bauelemente in ro-
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In der Folge wurde das Ing.-Biiro Dr.
Max Herzog in Aarau mit den Projek-
tierungsarbeiten und der Bauleitung be-
auftragt. Die ortlichen Bauarbeiten
wurden im Herbst aufgenommen und
konnten - die Montage der neuen Briik-

kenteile miteingeschlossen - im Friih-
jahr 1982 beendigt werden.

Durch die Zusammenarbeit der Ge-
meinden Wettingen und Neuenhof, der
Mitarbeit des Technikhistorikers und
des Bauingenieurs sowie von Unterneh-

Aus dem Gutachten des Technikhistorikers

Entwicklungen im
Drahtseilbriickenbau

Die Drahtseilbriicke ist heute der Kon-
struktionstyp zur Uberbriickung gross-
ter Spannweiten. Dabei ist der Typ rela-
tiv neueren Datums: er wurde in den
frihen 20er Jahren des vergangenen
Jahrhunderts in Savoyen und Genf ent-
wickelt. Erstmals erreichte er im Jahre
1834 mit dem Bau der «Grand Pont Sus-
pendu» in Fribourg den damaligen
Weltrekord fiir Spannweiten mit 273 m.
Seither haben sich dreizehn Briicken
als die weltgréssten abgelost: Alle aus-
ser zwei waren Drahtseilbriicken (nach
einer Zusammenstellung von H. H.
Hauri in «Die Entwicklung des Gross-
briickenbaus», Verlag der Fachvereine
an den Schweiz. Hochschulen und
Techniken, ETH-Zentrum, 8092; 2.
Auflage, 1980):

1834 Grand Pont Suspendu,

Saane Fribourg 273 m
1849 Wheeling Ohio 308 m
1851 Lewiston-Queenston,

USA-Kanada 318 m
1867 Cincinnati Ohio 322m
1869 Clifton Niagara 387 m
1883 Brooklyn Bridge, New York 486 m
1890 Firth of Forth, Schottland 521 m
1917 Quebec, St. Lawrence 549 m
1929 Detroit Michigan 564 m
1931 George Washington Bridge,

New York 1067 m

1937 Golden Gate, San Francisco 1280 m
1964 Verrazano Narrows,

New York 1298 m
1981 Humber, England 1410 m
Heute noch wird der Weltrekord im

Briickenbau von einer Drahtseilbriicke
gehalten.

Der moderne Hingebriickenbau be-
ginnt 1796 in den USA, wo James Fin-
ley die ersten Kettenbriicken mit herab-
hingender Fahrbahn konstruierte.
Bald wurde Finleys System auch in
Grossbritannien, spéter in Deutschland
und in Osterreich haufig verwendet.

Um 1814 scheiterten Versuche des Eng-
linders Thomas Telford, Draht anstatt
Ketten fiir den Héangebriickenbau zu
verwenden, daran, dass die Material-
preise in Grossbritannien relativ tief
waren, wihrend die Arbeit verhéltnis-

massig teuer war. Die arbeitsaufwendi-
ge Drahtseilbriicke konnte deshalb
nicht mit der materialaufwendigeren
Kettenbriicke konkurrenzieren. In
Frankreich und in der Schweiz waren
die wirtschaftlichen Verhiltnisse um
1800 gerade umgekehrt. So errichtete
Marc Seguin, Tuchfabrikant in Anno-
nay, im Jahre 1822 in Savoyen, etwa 170
km siidlich von Genf, eine 18 m weit
gespannte Probekonstruktion aus Eisen-
draht, die Ausgangspunkt fiir die weite-
re Entwicklung wurde. Marc-Auguste
Pictet, einer der Herausgeber der inter-
national einflussreichen Genfer Zeit-
schrift «Bibliothéque Universelle» hor-
te von diesem Steg und verdffentlichte
nach einem Besuch in Annonay einen
Bericht im November 1822. Kurz zuvor
war in Genf ein Gesetz zur Schleifung
der Befestigungsanlagen der Stadt abge-
lehnt worden. Diese war durch das
Wachstum der Stadt dringlich gewor-
den. Es mussten wenigstens die Befesti-
gungsanlagen fiir den Fussgidngerver-
kehr iiberbriickt werden. Pictet und an-
dere fanden die neue, billige Mdglich-
keit der Errichtung von Drahtstegen
dazu geeignet. Seguin besprach seinen
Entwurf mit Guillaume-Henri Dufour,
dem spateren General, der damals fir
die Befestigungsanlagen zustdndig war.
So kam es, dass Dufour im Jahre 1823
die erste permanente Drahtseilbriicke
der Welt errichten konnte. Dieser Bau,
am Wendepunkt von der «Ingenieur-
kunst» zur «Ingenieurwissenschaft»,
war besonders bedeutend, da Dufour,
gleichzeitig mit Seguin in Frankreich,
die ersten wissenschaftlichen Untersu-
chungen von Eisendraht unternahm.

Dufour konnte nur wenige kleine
Drahtseilbriicken bauen; heute sind sie
alle nicht mehr vorhanden. Als experi-
mentierender Ingenieur jedoch leistete
er wesentliche Beitrdge zur Entwick-
lung dieses zukunftstrachtigen Bautyps,
der sehr bald, besonders durch die spe-
kulative Téatigkeit der Firma Seguin in
Frankreich, grosse Verbreitung fand.

Joseph Chaley, der mit Seguins jiinge-
rem Bruder Jules zusammengearbeitet
hatte, konnte im Jahre 1834 die damals
grosste Briicke der Welt, den «Grand
Pont Suspendu», mit einer Spannweite
von 273 m in Fribourg errichten. Die

mern und Handwerkern, wie auch wei-
teren Personlichkeiten, war es moglich,
ein Zeuge alter Baukunst und Bautech-
nik der Nachwelt zu erhalten.

Paul Fischer, Neuenhof

Herstellung der Kabel und die Draht-
spleissungen fiir diese Briicke folgten
der Methode, die Dufour fiir seine erste
Briicke entwickelt hatte. Ab 1850 ver-
legte sich der Schauplatz der aktuellen
Entwicklung in die USA, wo John
Augustus Roebling die heute noch ge-
brauchliche Form des Drahtseilbriik-
kenbaus zwischen den Jahren 1840 und
1850 schuf.

Der Hiéngebriickenbau im
Aargau 1837-1860

Bereits in der ersten Generation war
der Kanton Aargau im Drahtseilbriik-
kenbau vertreten. Im Jahre 1837 ent-
stand die Drahtbriicke bei Aarburg, ge-
baut durch den Neuenburger Frangois
Jeanrenaud. Erst 1913 musste die
Drahtbriicke einem Betonbau von
Robert Maillart weichen. Im Jahre 1850
entstand die grosse Kettenbriicke in
Aarau, gebaut von Gaspard Dollfuss.
Die Kettenbriicke wurde 1950 durch
die heutige Betonkonstruktion ersetzt.
Zwei kleinere Drahtstege, die, wie der
Neuenhof-Wettinger Steg, von Fabri-
kanten auf ihren Fabrikarealen errich-
tet wurden, sind dokumentiert. Sie wur-
den beide vor dem Neuenhof-Wettinger
Steg gebaut, sind aber nicht mehr vor-
handen. Der erste fiihrte iber einen Fa-
brikkanal der Baumwollspinnerei Be-
bié in Turgi. Er verband den Gemiise-
garten des Besitzers auf der Insel, die
zwischen dem Kanal und der Limmat
liegt, mit dem Herrschaftshaus der Fa-
milie. Der zweite befand sich auf dem
Fabrikgelinde der Baumwollspinnerei
Kunz in Windisch und fiithrte wahr-
scheinlich iiber den zur Fabrik geho-
renden Limmatkanal.

Der Fussgéngersteg
Neuenhof-Wettingen

Zeitgenossische Bauwerke
und ihre Erhaltung

Alle grosseren schweizerischen Hénge-
briicken in den Kantonen Genf, Frei-
burg und Aargau sind verschwunden.
Von den noch bekannten permanenten
Fussgédngerstegen, die bis zum Anfang
des 20. Jahrhunderts gebaut wurden
(neun iber die Saane und einer iiber
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die Glane, die drei erwdhnten im Aar-
gau, einer im Thurgau lber die Thur,
zwei Kettenstege in Bern iiber die Aare
und etliche bisher undokumentierte
iiber die Maggia im Tessin), bestehen
nur noch fiinf. Zwei davon, die in Bern
aus den Jahren 1856 und 1912, sind Ket-
tenstege, der im Thurgau aus dem Jahre
1881 wurde 1979 so restauriert, dass
von der urspriinglichen Konstruktion
so gut wie nichts mehr iibriggeblieben
ist. So existieren nur noch der Neuen-
hof-Wettinger Steg von 1863 und die
spiter entstandene Passerelle des Nei-
glesin Fribourg aus dem Jahre 1878, die
noch das urspriingliche Tragwerk auf-
weisen.

Die Passerelle des Neigles spannt 66 m
iiber die Saane und ist 1,2 m breit. Sie
hat zwei Tragkabel aus je 30 Drahten
Nr. 18 (3,1 mm) und ist fiir eine maxi-
male Belastung von 20 Personen vorge-
sehen mit einer maximalen Drahtspan-
nung von 18 kg/mm? oder etwas weni-
ger als einem Drittel der Bruchlast. Der
Sicherheitsfaktor 3 war damals fiir sol-
che Konstruktionen iiblich. Die Bela-
stung von 20 Personen zu 65 kg oder
von 1300 kg auf 80 oder 94 m? verteilt
(je nach Spannweite), ergibt eine Bela-
stung von 16,2 oder 13,8 kg/m? was als
ausserordentlich gering anzusehen ist.
Damals waren Belastungsannahmen
von 200 kg/m? iiblich, und heute
schreiben die SIA-Normen flir Fuss-
géngerbriicken eine verteilte Last von
400 kg/m? sowie eine gleichzeitige
Punktlast von 1000 kg in der ungiinstig-
sten Anordnung vor! Das Uberleben
der Passerelle des Neigles ist wahr-
scheinlich nur der geringen Frequenz
des Fussgidngerverkehrs an dieser abge-
legenen Stelle zu verdanken.

Konstruktion der «Gwagglibrugg»

Der Steg wird getragen von vier Paral-
leldrahtkabeln von etwa 3 (3,5) cm

Hauptkabelpaar mit vertikalem Hangekabel

Durchmesser mit schatzungsweise 50
(75) Driahten Nr. 18 (3,1 mm) je Kabel.
Die Kabel sind paarweise nebeneinan-
der, zwei auf jeder Seite des Stegs, ge-
hédngt und tragen liber einem Doppel-
joch aus Guss- oder Schweisseisen die
vertikalen Hénger, die ebenfalls als
Paralleldrahtkabel ausgebildet sind und
etwa die gleichen Abmessungen wie die
Hauptkabel aufweisen.

Die Hauptkabel sind in Abstinden von
etwa 65 cm mit ausgeglithtem Draht
umwickelt, die Hénger sind teilweise
dhnlich, aber in kiirzeren Abstdnden
umwickelt und zum Teil mit einer kon-
tinuierlichen Umwicklung mit einer
Ganghdhe von etwa 3 cm umschniirt.
Die Kabel sind auf der dusseren Kanal-
bogenseite (in der Damsau, Neuenhof)
iber zwei etwas mehr als 2 m hohe
Steinsockel geftihrt und auf Gusszylin-
der gelagert. Riickwarts sind die Kabel
direkt in den Boden verankert, ohne
schiitzenden Sockel. Auf der Fabriksei-
te (Wettingen) fihren die Seile tiber
einen Holzrahmen. Sie sind dhnlich
wie auf der anderen Seite tiber Gusszy-
linder gelagert und fithren ebenfalls un-
mittelbar in den Boden.

Der Steg hat eine Lange von etwa 45 m
und eine Breite von etwa 2 m. Der
Bretterbelag wird heute von Quertra-
gern aus Stahl-I-Profilen getragen. Dar-
iiber befinden sich zwei Langsschwel-
len, ebenfalls aus Profilstahl. Der Steg
hat keine versteifenden Stahlgeldnder;
die Geldnder sind iiber den Léngs-
schwellen angeordnet, die sich auf die
Quertrdger mittels Diagonale abstiit-
zen. Es ist zu vermuten, dass Quertra-
ger, Langsschwellen und Geldnder
neueren Datums sind. In ihrer heutigen
Ausbildung lassen sie eine Konstruk-
tionsart aus dem frithen 20. Jahrhun-
dert vermuten.

An den oberen Enden der vertikalen Hdnger befin-
den sich Drahischlaufen. Dariiber liegen gusseiserne
Joche, die einfach iiber die parallelen Doppelhaupt-
kabel gelegt sind

Bauablauf bei der alten Briicke

Die Ausbildung der Seile, bei denen die
Drdhte nicht immer ganz parallel lie-
gen, ldsst eine Vorfabrikation der Kabel
ohne Vorspannung der Drihte vermu-
ten. Dufour hatte bei seiner ersten
Briicke (1823) die Driihte alle einzeln in
einem Spanngestell vorgespannt, damit
alle gleich viel Last trugen. Bei seiner
zweiten Briicke (1824-1825) richtete er
die ausgelegten Dridhte mit einer be-
weglichen Lochschablone genau paral-
lel aus und erzielte das gleiche Resultat,
ohne dass das Kabel eine ldstige Spiral-
verformung erlitt. Dufours erste Me-
thode wurde in Frankreich zuerst bei
Louis-Joseph Vicats Pont Marie in Ar-
gentat (1829) lbernommen und an-
schliessend fiir alle weiteren vorfabri-
zierten Briickenkabel bis etwa 1850.
Seine zweite Methode wurde wahr-
scheinlich nie nachgeahmt.

Nach einem Vorschlag von Vicat wurde
von 1832 an, besonders bei Chaley, eine
Art Luftspinnverfahren fir die Herstel-
lung der Kabel entwickelt, bei dem die
Drihte iber einen Hilfssteg direkt in
der endgiiltigen Lage abgewickelt wur-
den. Jedoch scheint diese Methode
beim Neuenhof-Wettinger Steg nicht
verwendet worden zu sein, erstens, weil
die Zweiteilung der Parallelkabel (notig
wegen des Transportgewichtes von vor-
fabrizierten Kabeln) nicht sinnvoll ge-
wesen wire, und zweitens, weil die auf-
wendige Methode des Luftspinnverfah-
rens sich nur fiir grosse Spannweiten
lohnte.

Das vermutliche Herstellungsverfah-
ren der Kabel des Neuenhof-Wettinger
Steges ist die franzdsische Methode von
Seguin. Bei dieser primitiven Methode
wurden die Drihte einzeln zwischen
zwei Holzpfosten hin und her gewik-
kelt, die im Abstand der gewiinschten
Kabelldnge angebracht waren. Die
Drihte wurden in eine Kurve gehdngt,

Unten enden die vertikalen Hdnger ebenfalls in
Schlaufen, die in Augenbolzen stecken, welche die
Quertrdger tragen
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5 Sau- & &5 :
Die Hauptkabel laufen direkt in den Boden hinein,
ohne von einem Steinsockel abgelenkt zu werden.

Sie sind einzig durch Blechhiilsen vor Rost ge-
schiitzt, die mit Fett ausgepresst sind

die dem Durchhang des fertigen Kabels
entsprach, und ein Arbeiter zog sie von
Hand in der ungefahr richtigen Lage
zurecht. Nachdem die Drihte alle abge-
wickelt waren, band man sie proviso-
risch alle 50 cm mit einem ausgegliih-
ten (und darum weichen) Draht zusam-
men. Erst nach Anbringung in der end-
giiltigen Lage wurde die Umschniirung
wieder gelost, die Drihte in der Linge
ausgeglichen und abermals wieder in
bestimmten Abstdnden zusammenge-
bunden.

Fiir die Anwendung dieser bereits im
Jahre 1863 veralteten Methode beim
Bau des Neuenhof-Wettinger Stegs
spricht die Nichtparallelitit der Drihte
im Verband sowie die nicht kontinuier-
liche Umwicklung des Kabels. Wir ha-
ben es somit mit einer Herstellungsme-
thode von Briickenkabeln zu tun, von
der sonst kein anderer Zeuge bekannt
ist (eventuell mit Ausnahme der Passe-
relle des Neigles).

Die unteren Abschliisse der Héanger
sind als einfache Drahtschlaufen ausge-
bildet, jedoch ohne schiitzenden Ring-
sattel, der seit Dufours erstem Projekt
von 1823 und Seguins von 1824 bereits
teilweise verwendet wurden, um die ge-
fahrdeten Schlaufen vor Beschddigung
und Knicken zu schiitzen. Eventuell
konnte das Fehlen solcher Schutzbe-
schldge auf die spitere Anderung des
aufgehdngten Decks zuriickzufiihren
sein. Die Befestigung der Quertrdger an
Augenbolzen kam bereits in den friithe-
sten franzgsischen Projekten vor.

Historische Beurteilung

Der Neuenhof-Wettinger Steg ist dem-
nach mit grésster Wahrscheinlichkeit
die dlteste noch bestehende Drahtseil-
briicke der Schweiz. Schon deshalb
kommt ihr eine nationale Bedeutung
als technikgeschichtliches Denkmal
und als einer der letzten Zeugen eines
ehemals verbreiteten Bautyps zu. Zu-
dem ist der Steg als einer der wenigen
Zeugen eines Bautyps zu bezeichnen,
zu dessen Entwicklung die schweizeri-

An beiden Briickenenden (hier die Damsauseite)
laufen die Hauptkabel iiber gusseiserne Zylinder,
die auf den Pylonen angebracht sind

sche Ingenieurkunst durch die Arbei-
ten Dufours wesentliches beigetragen
hat.

In Frankreich befinden sich einige noch
dltere Drahtseilbriicken, die alle heute
unter Denkmalschutz stehen oder fiir
die man heute bemiht ist, sie unter
Schutz zu stellen. Dem Verfasser ist vor
allem der Pont de la Caille iiber die
Usses in Savoyen, 30 km siidlich von
Genf, bekannt, der 1839 vollendet und
dessen Fahrbahn 1883-1884 umgebaut
wurde, dessen Tragkabel jedoch noch
heute die urspriinglichen sind. Diese
Briicke wird zurzeit vom franzosischen
Staat als technisches Denkmal restau-
riert. Da in der Schweiz alle frithen
Briicken dieses Typs verschwunden
sind, ist dieses spdte Beispiel in der
Konstruktionsweise der ersten Draht-
briickengeneration mit unversteiftem
Steg als historisch sehr wertvoll einzu-
stufen. Der Neuenhof-Wettinger Steg
galt bereits als veraltet, als er erstellt
wurde. Historisch ist dies eher als

Detail eines Pylonsattels mit gusseisernem Zylinder

Gliicksfall zu beurteilen, da uns so ein
Zeuge einer verschwundenen Kon-
struktionsweise erhalten geblieben ist.
Sie ist sonst nur in den Berichten Du-
foursund Seguins beschrieben.

Zusammenfassend kann gesagt werden,
dass der Neuenhof-Wettinger Steg als
technikhistorisches Denkmal von na-
tionaler Bedeutung zu betrachten ist.
Das vorgeschlagene Restaurierungspro-
jekt der Firma Zschokke Wartmann
tragt den technikhistorischen Aspekten
Rechnung. Der Verfasser dieses Gut-
achtens ist der Auffassung, dass bei der
Ausfiithrung der neuen Konstruktion
noch weiter gegangen werden sollte, als
der Vorschlag dies vorsieht: die neue
Konstruktion sollte aus didaktischen
und touristischen Griinden bewusst mit
der alten kontrastieren. Kostenmaissig
geringe Massnahmen wie Erlduterungs-
tafeln konnten wesentlich das Interesse
fiir dieses technische Denkmal steigern.

Tom F. Peters, Ziirich

Die Sanierungsarbeiten - Bericht des Bauingenieurs

Die folgende Beschreibung zeigt, dass
nicht nur Architekten, sondern gele-
gentlich auch Bauingenieure denkmal-
schiitzerische Aufgaben erfiillen kon-
nen. Aus dem Gutachten des Technik-
historikers geht hervor, dass es sich
beim Héngesteg in der Damsau um ein
schutzwiirdiges, historisches Baudenk-
mal handelt. Der Beschluss der Ge-
meinden Neuenhof und Wettingen, die-
sen Hangesteg auch ohne Subventionen
zu sanieren und damit der Nachwelt zu
erhalten, ist als kulturpolitische Tat
hoch zu loben.

Tragsystem des alten Steges

Beim alten Steg aus dem Jahr 1863 han-
delt es sich um eine echte erdverankerte,
aber unversteifte Hdangebriicke, wie sie
im vergangenen Jahrhundert vielfach
gebaut worden sind. Ihr Nachteil fiir
den Beniitzer besteht in den sehr gros-

sen Durchbiegungen und in der grossen
Schwingungsempfindlichkeit, die ihr im
Volksmund zum Ubernamen «Gwagg-
librugg» verholfen haben. Gerade die
grossen Formidnderungen sind es, die
den Bestand der Hangebriicke im Laufe
der Zeit gefahrden.

Tragsystem des sanierten Steges

Wegen der erwahnten Nachteile des al-
ten Tragsystems und im Einvernehmen
mit dem Technikhistoriker erfolgte die
Sanierung des Héangesteges derart, dass
das neue Geldnder als Versteifungstra-
ger ausgebildet wird. Die grosste
Durchbiegung unter der vollen rechne-
rischen Nutzlast (33 t gleichmissig ver-
teilte Last plus 1 t Einzellast ergeben to-
tal 34t und liegen damit weit iiber dem
gesetzlich zuldssigen Hochstgewicht
von 28t fiir Strassenfahrzeuge) betrédgt
15 cm. Bei einer denkbaren Belastung

733



Briickenbau/Altbausanierung Schweizer Ingenieur und Architekt 36/82
Ansicht
o2 \ 4582m
0.\ g2 14285 = 3990cm
X 250 1329=377] 2,29
G S5
4 >4 M o
PRy I e L
& 7 S ¥ =
7, | 084
Z §( 220 Limmat
7 {
//// l—¢ =
' 7
e 7
Y
- S : neve Tragkabel ¢ 45mm ‘ == = _%;
? | _Querschnitt
| |
1 -
| ‘ 181,
| Federblech =
:‘ .r‘ alte Kobel | | v [zordy &
3 3 Ell
é 73-44 17 -46 > | 20 , 17-46 73-44
| = L=t0®© | ] I 2920 8
| .y | | o
| s & M 3 r
‘ F 2 | !\\ 260 Grundriss
¢ H o | | X
© i b \ | Y g 4
| 8 .\ o 2| o W'L" 8
-l Larche 6/15 i \\ “r T ?iJH Mgl 8‘ e
arche cm o e N | |
|| B =2 ‘J 4 ﬁ. § ; NS ’DJHIHMJ[ % Ll § %\
[ A3 0, 4 B | f L & I "-—--—v-—‘——r::‘;;’;“: pe
E—
. = HER1AO k285 | 345 L é‘f e gl
285 |, 285cm 360cm | 4582m ' ' !

Hangesteg Damsau (Ansicht, Pylon, Querschnitt und Grundriss)

des Hiéngesteges mit 100 Fussgédngern
wiirde die Durchbiegung nur etwa 4 cm
betragen. Trotz der Ausbildung des
Briickengeldnders als Versteifungstriger
wird es auch in Zukunft - allerdings
ohne Gefihrdung der Konstruktion
und ihrer Beniitzer - mdoglich sein, den
sanierten Héngesteg zu Schwingungen
anzuregen und damit seinem Uberna-
men gerecht zu werden. Die Grundfre-
quenzen des Héngesteges (auf Biegung
1,3 Hz und auf Torsion 1,7 Hz) liegen
nur knapp unter den iiblichen Erreger-
frequenzen von Fussgidngern (1,8 Hz).

Armierung des Ankerjoches Wettingen mit den

mennige und Deckanstrich mit Kunst-
harzfarbe), der sich durch seine rot-
braune Farbe deutlich vom hellen Grau
der neuen Tragelemente abhebt.

Beschreibung

Die Sanierung ist charakterisiert durch
die Erhaltung der iiberhaupt noch er-
haltbaren Teile (Tragkabel, Hdinger, Py-
lonen, und Verankerungen) des alten
Steges und durch die Neuerstellung al-
ler zur Erfiillung seiner Tragfunktion
erforderlichen Teile. Die alten Tragele-
mente erhielten soweit moglich einen
hochwertigen Korrosionsschutz (Entro-
stung mit Handbiirste, Anstrich mit
Rostumwandler, Grundierung mit Blei-

Als neue Tragkabel und Hénger wur-
den nicht verschlossene Spiralseile der
Kabelwerke Brugg AG verwendet, de-
ren Galvanisierung keinen zusitzli-
chen Korrosionsschutz bendtigt. Die
neuen Versteifungstrager, Quertriger,
Léangstrager samt Windverband und Py-
lonen bestehen aus feuerverzinkten
Walzprofilen, die zur Erhaltung dieses

Abbruch des alten Steges

Léngsansicht des alten Steges
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Montieren des neuen Héngesteges in sechs Stadien

besten Korrosionsschutzes auf Monta-
ge nur noch verschraubt wurden. Der
neue Bohlenbelag aus imprigniertem
Lirchenholz wurde auf die neuen
Lingstrdger mit ebenfalls feuerverzink-
ten Schrauben befestigt. Durch diese
konstruktiven Massnahmen sollte der
unterhaltsarme Bestand des sanierten
Héngesteges nun wieder auf mehrere
Jahrzehnte gesichert sein.

Die Fundation der neuen Stahlpylonen
erfolgte auf gebohrten Betonpfahlen
mit 20 cm Durchmesser. Diese Mikro-
pféhle des Systems Diasond mussten ge-
wihlt werden, weil auf dem Neuenho-
fer Ufer keine grosseren Baumaschinen
zum Ausfiihrungsort transportiert wer-
den konnten. Durch die Erstellung von
je vier Pfiahlen pro Pylon ist die ausrei-
chende Tragfidhigkeit der Fundation ge-
wihrleistet.

Die Verankerung der neuen Tragkabel
erfolgte zur Vermeidung volumindser
Ankerblocke aus Beton mit vorge-
spannten Bodenankern. Ihre ausrei-
chende Tragfihigkeit wurde mit der
Priiflast von 60t je Anker nachgewie-
sen. Die armierten Ankerjoche mit den
einbetonierten Augenstiben bilden die
- im Gegensatz zum alten Steg - jeder-
zeit kontrollierbare Kupplungsstelle
zwischen den Tragkabeln und ihrer
Verankerung im Boden.
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Tragfihigkeit

Der sanierte Hdangesteg ist in der Lage,
die in der Norm SIA 160 fiir Fuss-
gingerstege vorgeschriebene Nutzlast
von 400 kg/m? gleichmassig verteilt
plus eine zusitzliche Einzellast von 1t
in beliebiger Stellung zu tragen. Eine
Gefiahrdung durch Wind ist bei der spe-
ziellen Lage des Hangesteges im engen
Bogen des tief eingeschnittenen Lim-
mattales iberhaupt nicht mdglich.
Trotzdem wire der sanierte Steg im-
stande, einem Sturm von iber 100
km/h standzuhalten, ohne in gefahrli-
che Schwingungen zu geraten.

Bauausfiihrung

Im Herbst 1981 wurden die Fundatio-
nen der neuen Tragkonstruktion von
Locher & Co AG, Baden, bei denkbar
schlechter Witterung ausgefiihrt. Die
Bohrpfihle und die vorgespannten Bo-
denanker erstellte die Diasond AG, Zii-
rich, im Unterakkord. Mitte Marz 1982
wurde der alte Steg von der Mdsch
Schneider AG, Aarau, abgebrochen
und die neuen Pylonen gestellt. An-
schliessend montierten die Kabelwerke
Brugg AG die neuen Tragkabel, und die
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Knecht AG, Windisch, versetzte in
einer delikaten Kranarbeit den von der
Mosch Schneider AG in drei Schiissen
vormontierten, neuen Hingesteg. Nach
dem Ausrichten der neuen Stahlkon-
struktion durch die Mdsch Schneider
AG wurden die restlichen Betonarbei-
ten (Treppe Neuenhof) von Locher &
Co AG ausgefiihrt und der neue Boh-
lenbelag von der J. L. Biirgler AG, Wet-
tingen, montiert. Nach Fertigstellung
der Korrosionsschutzarbeiten am alten
Tragwerk durch die Mésch Schneider
AG wurden Anfang Juni 1982 noch die
Gelédnderfiillungen von Stefan Voser,
Neuenhof, angebracht und das sanierte
Bauwerk der Bauherrschaft iibergeben.

Die Baukosten von rund 400 000 Fran-
ken lagen im Rahmen der Kostenpro-
gnose des Projektverfassers. Sie wurden
zu einem Drittel von der Gemeinde
Neuenhof und zu zwei Dritteln von der
Gemeinde Wettingen iibernommen.

Dank

Es ist dem Schreibenden ein aufrichtiges Be-

diirfnis, allen Beteiligten fiir die vertrauens-

volle Zusammenarbeit herzlich zu danken.
Max Herzog, Aarau
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ETH/ISIA, Institut fiir Geschichte, ETH-Zentrum,
8092 Ziirich; Dr. M. Herzog, Ingenieurbiiro, Roh-
rerstr. 3, 5000 Aarau.
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