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Wasserwirtschaft/Hydraulik

Drosselstrecken und Wirbeldrosseln an

Regenbecken

Von Hansjérg Brombach, Bad Mergentheim

Die Abflussdrosselung an Regenbecken verlangt nach Drosselgeriten mit grossen Fliess-
widerstinden und hoher Betriebssicherheit. Zwei Drosselgerite, Drosselstrecke und Wir-
beldrossel, die beide ohne bewegliche Teile arbeiten, werden unter besonderer Beriicksichti-
gung der Einsatzbedingungen im Abwasserkanalnetz untersucht.

Es zeigt sich, dass Wirbeldrosseln erheblich grossere Fliesswiderstinde als Rohrdrosseln ent-
wickeln. Der potentielle Abflussfehler bei Drosselstrecken betrigt etwa —7% bis +25%. Mit
Wirbeldrosseln erreicht man eine Fehlergrenze von +3%. Der Verstopfungsmechanismus

von Drosselstrecken und der Selbstreinigungseffekt bei Wirbeldrosseln werden aufgezeigt.
Die nachtrigliche Verstellung des Fliesswiderstandes ist bei Wirbeldrosseln in gewissem
Rahmen moglich. Die Abflussleistung von Drosselstrecken kann nachtriglich ohne Erdar-

beiten nur verkleinert, nicht vergrossert werden.

Ein Ausfiihrungsbeispiel einer Wirbeldrosselanlage der Stadt St. Gallen schliesst den Be-

richt.

Bei der Sanierung und Neuanlage von
Abwasserkandlen spielt die Behandlung
des Regenwasserabflusses eine zuneh-
mend wichtige Rolle. Diesem Zweck
dienen Regenriickhaltebecken, Regen-
iiberlaufbecken, Regenkldrbecken und
Regeniiberldufe. Diese Gebilde beste-
hen im wesentlichen aus Staurdumen
mit gedrosselten Abldufen und unge-
drosselten Uberldufen.

Statistische Untersuchungen in
Deutschland [1] haben gezeigt, dass die
Hailfte aller Regenbecken bei einer
mittleren Stauhohe von 2,80 m fiir
einen Abfluss von weniger als 40 1/s
ausgelegt sind. Nach einer anderen Un-
tersuchung [2] wurde die Hélfte aller
Regenbecken weniger als zweimal jahr-
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Benutzte Symbole
A Querschnittsfliche [m?]
D Rohrdurchmesser [mm od. m]
I Gefalle [-]
K Drosselflache Wirbeldrossel [m?]
L Lange Drosselrohr [m]
NW Nennweite [mm]
o Volumenfluss [1/s od. m3/s]
Re Reynolds-Zahl[-]
g Gravitationskonstante, 9,81 m/s?
h Druckhohe [m]
k Wandrauhigkeit [mm]
m Teilfiillungsverhéltnis [-]
v Fliessgeschwindigkeit [m/s]
o Durchflussbeiwert [-]
e Widerstandsbeiwert [-]
n Formbeiwert [-]
A Rohrwiderstandszahl [-]
Indices
a Auslauf max Maximum
b Bemessung min Minimum
d Drosselrohr o Kreis
Drosselstrecke e  Binlauf ¥ Reibung
kin  kinetisch
Funktion
Bislang sind im Kanalnetz iberwiegend (5) he=( 9> t=1 v
Drosselstrecken zu finden [2]. Das Wir- T AkPe” ¥ 7777

kungsprinzip des Drosselrohres ist die
Umsetzung von Bewegungsenergie in
Turbulenz. Die Turbulenz ist das Resul-
tat der Reibung zwischen Fliissigkeit
und Rohrwand. Dazu kommen noch
Beschleunigungs- und Verzdgerungs-
verluste am Drosselanfang und -ende.

Durchflussverhalten

Die Parameter, die den Durchfluss
durch ein Drosselrohr bestimmen, zeigt

Die Rohrwiderstandszahl A fiir den Be-
reich von der hydraulisch glatten bis
zur vollkommen rauhen Strémung ist
nach Colebrook

1 = —

251,k
Re-vA  3,71-D

Der Durchfluss durch das Drosselrohr
gehorcht der Funktion

lich gewartet. Daraus folgt, dass Droise!- dBélrdI;y dljsglef}f;nﬁfgfg?&i?cﬁ Hsdlzen (7 Q=Ao- ~ [2g- hb"‘Id—'LLm_ﬁ
organe an Regenbecken sowohl kréfti- Lk =t
ge Fliesswiderstinde als auch betriebs- (1)  hy+ hp=he+ hy+ hy+ m D D
sichere und wartungsarme Geréte sein . . .
miissen. Dieses sind zwei gegenlaufige (2) ha=1Is-L Die Verlustglieder lassen sich in der
Forderungen, wenn man z.B. an das , Form
Verstopfungsrisiko denkt. - (3)  h.=¢, a2.3g ) 7
Im folgenden sollen zwei wichtige @) o= =~ . E .
Drosselorgane der Abwassertechnik, . 2wzt ez i Cet 2 BT Ca
nidmlich die Rohrdrossel, auch Drossel- —wZ tzzz oz o777
strecke genannt, und die Wirbeldrossel C.=0,6-1,3 0,5 0,25 0,1 zu einem Durchflussbeiwert o zusam-
vergleichend gegeniibergestellt werden. menfassen. Damit vereinfacht sich
Beide Drosselgeréte verzichten auf me- @ =i L ) Q2
chanisch bewegte Teile. r D A 2g © Q=4,-a+2g(hy+I;-L—m-D)
Bild 1. Drosselstrecke Bild2. Abflusskurven einer Rohrdrossel NW 200 mm
hy ;loefllr:;;?'tr:‘hmesser 4 gg?}?safghmesser
i A hien (——Rohrdrossel gunstig —: e
~ he ] Ly >
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Die weitverbreiteten Tafelwerke zur
hydraulischen Bemessung von Rohrlei-
tungen benutzen iibrigens die G1. (4)
und (6), vernachldssigen aber die Ein-
und Austrittsverluste. G1. (9) zeigt,
dass das Quadrat des Abflusses propor-
tional zur Druckhéhendifferenz zwi-
schen Ober- und Unterwasser vor und
hinter der Drosselstrecke ist. Bei den
iiblichen Abmessungen der Rohrdros-
seln an Regenbecken wichst der Ver-
lustbeiwert o mit zunehmendem
Durchfluss leicht an. Mehr dariiber fin-
det sich im Kapitel {iber «Superquadra-
tische Effekte».

Da das Gefélle I; durchflusssteigernd
wirkt, ist man bemiiht, das Gefille
klein zu halten. In der Regel werden
Sohlenneigungen von 3%o nicht iiber-
schritten.

Wertet man Gleichung (9) mit den in
der Abwassertechnik bei Drosselstrek-
ken iiblichen Werten fiir den kleinsten
praktikablen Drosselrohrdurchmesser
von 200 mm aus, erhilt man Bild 2.
Geht man weiter davon aus, dass die
obere verniinftige Grenze der Drossel-
lange bei 100 m liegt und andererseits
die Wandreibung und nicht der Ein-
laufverlust der dominierende Effekt
sein soll, ergibt sich der eingezeichnete
giinstige Anwendungsbereich.

Es ist leicht zu sehen, dass die zuvor ge-
nannte sehr haufige Parameterkombi-
nation von 40 1/s Abfluss bei 2,80 m
Stauhohe auch bei giinstigen Annah-
men von einer Drosselstrecke nicht ge-
leistet werden kann.

Genauigkeit

Ein bisher wenig beachteter Effekt von
Rohrdrosseln ist die grosse Ungenauig-
keit infolge unsicherer Verlustannah-
men. Jeder Praktiker weiss, dass Abwas-
serkandle oft mit einer dichten, pelzi-
gen Sielhaut bewachsen sind. Im Kanal-
netz werden auch erhebliche Mengen
an Sand und Kies transportiert, wie die
Sandfédnge auf Kldranlagen beweisen.
Die Ein- und Austrittsverluste kdnnen
bei eingestauten Schichten je nach
Bauausfiihrung erheblich schwanken.

Tabelle 1 zeigt die Durchflussfehler bei
Variation der Verlustansidtze. Die
Schwankung der Verlustbeiwerte ist da-
bei noch optimistisch angesetzt. Auch
bei griindlichster Bauausfithrung ist bei
einer Drosselstrecke mit einem poten-
tiellen Durchflussfehler von —7% bis
+25% zu rechnen.

Betriebssicherheit

Unter Fachleuten ist unumstritten, dass
lange, flache Drosselstrecken mit klei-
nem Durchmesser zu Verstopfungen
neigen. Die hydromechanische Ursa-
che dafiir ist folgende:

Bei Trockenwetter arbeiten Drossel-
strecken gewohnlich im Teilfiillungsbe-
reich. Die Fliessgeschwindigkeiten und
damit auch die Schleppkrifte sind més-
sig. Jeder in das Drosselrohr eindrin-
gende Fremdkorper, sei er klein oder
gross, stort die Stromung, verbraucht
fiir seinen Transport durch das Rohr
Strémungsenergie. Der Energiever-
brauch dussert sich als Riickstau nach
Oberwasser. Dadurch verringert sich
die Schleppkraft des Wasserstromes
oberhalb der Stérung. Die Folge ist,
dass dort die kritische Schleppkraft un-
terschritten wird. Weitere Fremdkor-
per sammeln sich an, um der Strémung
noch mehr Energie zu entziehen, usw.
Fast zwanghaft muss es dann irgend-
wann zur Blockade des Drosselrohres
kommen.

Ein starkeres Sohlgefédlle wiirde diesen
Verstopfungsmechanismus schwéchen.
Der Preis fiir die dadurch verbesserte
Betriebssicherheit wire aber ein kleine-
rer Fliesswiderstand.

Anpassungsfahigkeit

Eine effektive Regenwasserbehandlung
verlangt die Anpassung der Drossellei-
stung an die sich dndernden Zuflussbe-
dingungen, z.B. durch den Anschluss
von Neubaugebieten oder unerwartet
grosse  Fremdwasserabfliisse.  Der
Durchfluss durch eine Drosselstrecke
lasst sich verkleinern, indem in das be-
stehende Rohr ein weiteres Rohr einge-
zogen wird oder der Querschnitt der
Drosseleinldufe durch Blenden einge-
schriankt wird. Eine nachtrédgliche Ver-
grosserung des Durchflusses ist prak-
tisch nicht mdglich, denn dazu miisste
ein Teil der Leitung ausgewechselt wer-
den.

Wirbeldrossel

Funktion

Die Wirbeldrossel ist in der Abwasser-
technik ein relativ junges Gerdt. In
Europa und in den USA arbeiten be-
reits etwa 1000 Wirbeldrosseln. Bild 3
zeigt eine Wirbeldrossel aus Stahlblech.
Das Gerit wird so aufgestellt, dass die
flache zylindrische Wirbelkammer (a)

Bild 3.  Wirbeldrossel aus Stahlblech

Wirbelkern

Bild4. Stromungsvorgdnge in einer Wirbeldrossel

horizontal liegt. Der tangentiale Zulauf
(b) schliesst am tiefsten Punkt des Stau-
raumes an. Der Deckel (c) ist aufklapp-
bar und tragt den Beliiftungsstutzen (d).
Im Boden der Wirbelkammer ist eine
austauschbare Ausgangsblende (f) ein-
gelegt, deren freier Durchmesser den
Fliesswiderstand bestimmt.

Die Drosselwirkung beruht auf Stro-
mungseffekten. Die tangentiale Zufiih-
rung des Wasserstromes erzeugt zusam-
men mit dem Gehéiuse eine Wirbelstro-
mung. Diese zeichnet sich durch hohe
Tangentialgeschwindigkeiten in Kam-
mermitte aus. Die dabei entstehenden
Fliehkrifte fiihren zur Bildung eines
luftgefiillten Wirbelkerns, der iiber den
Beliiftungsstutzen mit der Aussenluft
verbunden ist (Bild 4).

Der Wirbelkern versperrt den grossten
Teil des Auslassquerschnittes. Gleich-

Tabelle 1. Mdgliche Durchflussfehler bei einer Rohrdrossel D = 200 mm

Festwerte Verlustannahmen Maglicher Durchflussfehlerin %
bezogen auf mittlere Verluste

D =200 mm Drosselldange L
I; = 0,002 ( &, kyp m 25 50 100 200 400
hy =2,80m [-] -] [mm] [] (m] [m] [m] [m] [m]
kleine Verluste 0,1 0,5 0,25 05 +28,1  +254 4239 +229 +223
mittlere Verluste 0,35 1,0 1,0 0,75 0 0 0 0 0
grosse Verluste 0,6 1,0 1,5 1,0 = WS =13 = 7 = 16,9 - 6,9

671



Wasserwirtschaft/Hydraulik

Schweizer Ingenieur und Architekt

33/34 / 82

Oberwasser [>|<] Unterwasser
Bemessungs - 5 s
wasserstand /// ggergiehorxzont
v X : erwasser v
— \7 7
= \/’ h Energie-
: /linie
_ kinetische
| Druckhohe
; b
,//
2" A Luft
)
WA
Wirhel- Wirbelkern
drossel
AO T 3 L
i 7
?\ Q = Energie -
Do o - horizont
LT P oy //%7_ g T vy Unterwasser
/ p 000]00
Nullhorizont / AQ0S06% 00 000 o
0~ 0 00 o ==
Unterkante Zulauf- | — g o \ o O :
Wirbeldrossel NS // S /’ g
Systemgrenze
.<] Wirbeldrassai Tosbecken  Ablaufrinne

Bild5. Druckhéhenverlauf

zeitig erzeugen die Fliehkréfte einen
Gegendruck, der den Zufluss zur Wir-
belkammer klein hélt. Der gleiche Ef-
fekt lasst sich beispielsweise beim Leer-
laufen von Badewannen beobachten.

Durchflussverhalten

Nach der Potentialtheorie lassen sich
unter stark vereinfachenden Annah-
men - zweidimensionale, reibungs-
freie, inkompressible Stromung - die
Vorginge in der Wirbelkammer als so-
genannte Wirbelsenke beschreiben. Die
Bahn eines Wasserteilchens ist dann
eine logarithmische Spirale. Das Was-
serteilchen wird auf einer langen Bahn
sanft und kontinuierlich beschleunigt.
Alle Strombahnen sind parallel, es gibt
also theoretisch keine Turbulenzen.

Die Ansitze nach der Potentialtheorie
sind fiir das grundlegende Verstdndnis
der Stromungsabldufe sehr niitzlich.

Tabelle 2.  Kleinste und grosste Drosselfldchen von
Wirbeldrosseln fiir Abwasser
kleinste -  grosste
zulassige Drosselfldche
Drossel- NW Kn I
typ A 7t
[ [mm] [107 m7] (107" m-]
A 200 4,51 8,34
A 250 6,95 12,86
A 300 9,74 18,02
B 250 9,38 17,35
B 300 13,44 24,86
B 350 18,20 33,67
B 400 23,65 43,75
B 500 36,76 68,01
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Sie sind aber fiir die genaue Bemessung
von Wirbeldrosseln nicht brauchbar,
z.B. wiirden sehr grosse Wirbel-
kammerdurchmesser theoretisch zu
sehr kleinen Abfliissen flihren - genau
das Gegenteil ist aber richtig. Laborun-
tersuchungen und Eichmessungen sind
die genaueren und effektiveren Metho-
den zur Behandlung dieses Strémungs-
problems.

Die Wirbeldrossel ist ein nahezu idea-
ler  Beschleunigungswiderstand.  Sie
wandelt mit Hilfe der Wirbelstromung
bei relativ geringen Verlusten statische
Druckhoéhe in kinetische Energie um.
Die Folge ist ein starker Abfall des stati-
schen Drucks zur Wirbelkammermitte
hin. Die Energielinie senkt sich dage-
gen nur geringfiigig ab (Bild 5).

Das Wasser verldsst die Wirbelkammer
mit grosser Geschwindigkeit, aber
drucklos, in Form eines drehenden
Hohlstrahls. Die Beliiftung sorgt dafiir,
dass der Wirbelkern auch bei Riickstau
drucklos bleibt.

Die kinetische Energie wird im Tosbek-
ken unter der Wirbeldrossel vom soge-
nannten Hufeisenwirbel abgebaut. Zwi-
schen der Energielinie des Ober- und
Unterwassers entsteht ein grosser
Sprung. Ein guter Teil der «iiberschiis-
sigen» Energie dient dem Eintrag von
Luftbldschen in das Abwasser. Messun-
gen haben eine Sauerstoffaufladung
von 4mg O, pro Liter Wasser gezeigt

(31

Der Durchfluss durch eine Wirbeldros-
sel gehorcht der Funktion

(100 Q=Ag-p-a2gh

Man beachte die Ahnlichkeit mit G1
(9). 4, ist die Querschnittsfliche des
Zulaufrohres. Die Druckh6he h am
Drosseleingang wird auf die Hoéhenlage
der Ausgangsblende, die identisch mit
der Unterkante des Zulaufrohres ist,
bezogen. Dies ist zulédssig, weil der Wir-
beldrossel in der Regel eine Freispiegel-
leitung folgt.

Die Verlusthdhe h, (siehe Bild 5) resul-
tiert aus Zuleitungsverlusten und bleibt
vorerst unbertiicksichtigt. Der Formbei-
wert | und der Durchflussbeiwert o
sind dimensionslos. 4, und p kdénnen
als Gerdtekonstante K, die sogenannte
Drosselfliche, mit der Dimension m?
zusammengefasst werden, so dass

(11) Q=K-.a-+\2gh

ist.

Der K-Wert ist abhédngig von der Dros-
selbauart, der Drosselgrdsse, der Wand-

rauhigkeit und der lichten Grésse der
Ausgangsblende.

Tabelle 2 zeigt im Labor an Wirbeldros-
seln in Originalgrdsse gemessene Dros-
selflichen K. Durch Austausch der
Ausgangsblenden lassen sich die
K-Werte in gewissen Grenzen beliebig
einstellen. Beim kleinsten zuldssigen
Wert K., ist die lichte Weite der Aus-
gangsblende genauso gross wie die der
tangentialen Zuleitung.

Es werden zwei Drosselbauarten unter-
schieden. Der Drosseltyp «A» stellt
einen besonders kréftigen Fliesswider-
stand dar und belegt deshalb die klei-
nen Nennweiten. Der Drosseltyp «B»
ist kompakter als der Typ A, hat darum
einen etwas kleineren Fliesswiderstand
und eignet sich besonders fiir grossere
Durchflisse. Die angegebenen Nenn-
weiten beziehen sich stets auf das tan-
gentiale Zulaufrohr.

Bild 6 zeigt die Abflusskurven einer
Wirbeldrossel vom Typ A der Nennwei-
te 200 mm und den bevorzugten Ein-
satzbereich. Welch kraftigen Fliess-
widerstand die Wirbeldrossel darstellt,
macht der Vergleich mit Bild2 deut-
lich. Bei gleichem freien Kugeldurch-
gang beider Drosselarten lassen sich
mit der Wirbeldrossel Abfliisse beherr-
schen, die um etwa die Hélfte kleiner
sind als bei Drosselrohren.

Superquadratische Effekte

Den Wirbeldrosseln ist ein besonderes
hydraulisches Phanomen eigen. Je gros-
ser die Geschwindigkeiten in der Wir-
belkammer werden, um so «gesiinder»
wird die Wirbelstromung, d. h. die rela-
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Wirbeldrossel h
h kleinere gunstig grofere |
Nennwelte [ Nennweite sub- <]“>super—
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L ~/’X U/
xg ? § £
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3 S/ Q- Kaf2gh ]
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Bild 6 (oben). Abflusskurven einer Wirbeldrossel NW 200 mm 1 =7 I v
e | Teilfullung
0.1 = = T { - QL
0 0i5 1
Bild 7 (rechts). Kennlinien verschiedener Drossel arten Durentlunpeiwert, dinensionslas

tive Turbulenz wird noch kleiner, als
sie ohnehin schon ist. Der Effekt, der
daraus resultiert, ist, dass der Fliess-
widerstand der Wirbeldrossel mit stei-
gendem  Eingangsdruck zunimmt.
Bild 7 zeigt die Widerstandszunahme
als Abnahme des Durchflussbeiwer-
tes o.

Quadriert man G1. (11) und 16st nach
der Druckho6he auf, erhilt man

1

=02 — _
12) h=0 g prys

Fir eine Torricelli-Drossel, oo = 1, ist
das Quadrat des Durchflusses der
Druckhéhe proportional. Man nennt
sie deshalb «quadratische Drossel».
Soll z. B. fiir eine Wirbeldrossel eben-
falls der Durchflussbeiwert zu o = 1
werden, so miisste wegen des grosseren
Durchflusses bei kleinen Driicken der
Exponent von Q wesentlich grdsser als
2 sein. Die auf Bild 7 gezeigten Durch-
flusskennlinien entsprechen einem
grossten Exponenten von 2,6 fiir die
Wirbeldrossel, wihrend die Rohrdros-
sel mit einem Exponenten von 1,98
knapp subquadratisch bleibt.

Die praktische Bedeutung des super-
quadratischen Phdnomens liegt darin,
dass eine Wirbeldrossel bei gleicher
Endleistung wie z. B. eine Rohrdrossel
im unteren Druckbereich einen wesent-
lich grosseren Durchfluss - im gezeig-
ten Beispiel etwa 30% - hat. Der Durch-
fluss durch Wirbeldrosseln ist also we-
niger druckabhéngig. Allerdings ist das
Mass der Superquadratie stark von der
Bauart und Grosse der Wirbeldrossel
abhéngig.

Genauigkeit

Weil Ober- und Unterwasser durch den
beliifteten Hohlstrahl energetisch ent-

koppelt sind, ist der Durchfluss durch
eine Wirbeldrossel eine alleinige Funk-
tion des Oberwasserstandes. Der Fliess-
widerstand der Wirbeldrossel ergibt
sich aus der Geometrie des Drosselge-
héuses und der Reibung der Flissigkeit
mit sich selbst und der Gehdusewand.

Bei glinstiger Materialwahl der um-
stromten Fldchen, z. B. Kunststoff, wie
bei Drosseln des Types A und B, ist die
Wandrauhigkeit auch iiber lange Zeit
gleichbleibend gering. Arbeitet die Wir-
beldrossel langere Zeit nur unter Teil-
last, kommt es zur Sielhautbildung. Im
Vollastbetrieb - und bei dem wird Ge-
nauigkeit gefordert - verschwindet die
Sielhaut wegen der hohen Fliessge-
schwindigkeiten und der schlechten
Haftung auf dem Kunststoff.

In mehr als zwei Dutzend Eichversu-
chen an Ort und Stelle mit Abwasser
konnte eine Genauigkeit von = 3%
vom Bemessungsabfluss nachgewiesen
werden. Voraussetzung dafiir ist aller-
dings, dass die Wirbeldrosseln zuvor im
Labor sehr genau hydraulisch vermes-
sen werden.

Unléngst wurden «Bemessungsregeln»
fiir Wirbeldrosseln publiziert [4], die
sich nicht auf Labormessungen, son-
dern auf theoretische Ansétze nach der
Potentialtheorie abstiitzen. Diese Be-
messungsregeln fithren zur fehlerhaf-
ten Bemessung der Wirbeldrosseln, sie-
he auch Abschnitt «Superquadratische
Effekte». Die Folge sind Abflussfehler
bis zu 40% des Sollwertes.

Betriebssicherheit

Die Fliissigkeitsreibung hat bei Wir-
beldrosseln iiberraschende Folgen. Der
Durchfluss durch die Wirbeldrossel ist
genau so gross, dass die von der Rei-

bung verbrauchte Energie durch neuer-
lichen Energieeintrag in Form von Zu-
fluss und Druck ersetzt wird. Alle Sto-
rungen dieses Gleichgewichtes, z.B.
durch Luftblasen, Steine, Fasern, aber
auch durch eine Zunahme der Wand-
rauhigkeit, vergrossern den Energiever-
brauch, erhohen also den Durchfluss!

Dieser Effekt lduft der Rohrhydraulik
genau entgegen. Die Wirbeldrossel ver-
sucht selbsttédtig durch eine Zunahme
des Durchflusses Storungen zu beseiti-
gen. Sie «spiilt» sich sozusagen automa-
tisch immer dann, wenn Fremdkd&rper
in die Wirbelkammer eindringen. Es
gibt kein anderes Drosselgerédt mit &hn-
lichen Eigenschaften. Die Praxis hat
die ausserordentliche Wirksamkeit des
Selbstreinigungseffektes bestétigt [5].

Der Selbstreinigungseffekt versagt na-
turgemdss, wenn der Stérkdrper so
sperrig ist, dass er die Wirbelkammer
nicht mehr verlassen kann. Dies gilt
z. B. fiir Dachlatten, Besenstiele und
Bewehrungseisen. Derartige Dinge ge-
horen aber nicht ins Abwasser und wiir-
den bei jeder anderen Drosseltechnik
ebenfalls zu Stérungen fiithren.

Das ausserordentlich niedrige Turbu-
lenzniveau der Wirbelstrémung macht
die Abfuhr von Faserstoffen unproble-
matisch. Die bei Kreiselpumpen ge-
furchtete Zopfbildung ist bei Wirbel-
drosseln nicht bekannt.

Anpassungsfihigkeit

Die auswechselbare Blende gestattet
eine leichte und genaue nachtrégliche
Verstellung des Fliesswiderstandes. Das
Auswechseln einer Blende erfordert
keine Werkzeuge und dauert nur weni-
ge Minuten. Der Verstellbereich ist in
Tabelle 2 angegeben.
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Wasserwirtschaft/Hydraulik
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Bild 8. Drosselschacht mit Wirbeldrossel am Regenbecken «Schoren» der Stadt St. Gallen

Bild9. Wirbeldrossel Typ A, NW 300 mm, am Regenbecken «Schoren» der Stadt St. Gallen. Durch das

Fenster ist der Wirbelkern zu sehen
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Ausfiihrungsbeispiel einer
Wirbeldrosselanlage

Am Regenbecken «Schoren» der Stadt
St. Gallen wurde im Frithjahr 1979 eine
Wirbeldrossel installiert. Der Stauraum
ist als Schlangenrinnenbecken mit
einem Volumen von 250 m?3 ausgebil-
det.

An der hinteren Stirnseite des Beckens
ist in einem Schachtbauwerk die Wir-
beldrossel untergebracht (Bild 8). Die
Wirbeldrossel hat ein tangentiales Zu-
laufrohr der Nennweite 300 mm. Die
Wirbelkammer hat einen Durchmesser
von 1500 mm. Um nicht bei jeder Kon-
trolle den schweren Deckel 6ffnen zu
missen, hat das Gerét ein Glasfenster
(Bild 9). Durch das geoffnete Fenster
hindurch kénnen auch die Ausgangs-
blenden gewechselt werden.

Die Hohendifferenz zwischen Unter-
kante Drosselzulauf und Oberkante
Beckeniiberlauf betrdgt 3,90 m. An-
fangs war die Wirbeldrossel auf einen
Abfluss von 145 1/s bei Anspringen der
Schwelle eingestellt. Nach Inbetrieb-
nahme des Beckens zeigte sich aber,
dass der Trockenwetterabfluss kleiner
als erwartet ausfiel. Im Sommer 1980
wurde eine kleinere Blende fiir einen
Maximalfluss von 90 /s eingebaut.
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