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SIA-Sektionen o ' ‘

Vom Space Shuttle bis zur Umgehung des Raketenprinzips

Der Lichtbildvortrag von Dr. Bruno Stanek
war vom Technischen Verein und dem SIA
Winterthur zusammen mit der Naturwissen-
schaftlichen Gesellschaft und dem Archime-
des Verband organisiert worden. An einem
Zukunftsmodell einer linearbeschleunigten
Magnetschienenbahn fiihrte der Referent die
Zuhorer in die zum Teil verbliiffenden Zu-
sammenhdnge von Beschleunigung, Weg
und Zeit ein. Aber so manches, das heute
noch unglaublich und futuristisch erscheint,
ist morgen schon machbar - der menschli-
chen Phantasie sind hier kaum Grenzen ge-
setzt!

Wo stehen wir heute?

Leider sind viele der seit den sechziger Jah-
ren geschmiedeten Pldne den rigorosen
Sparmassnahmen bei den amerikanischen
Weltraumbehdrden NASA zum Opfer gefal-
len. Nur sogenannt «sichere» und «wirt-
schaftliche» Projekte werden noch weiter-
entwickelt. Dazu gehort vor allem die
wiederverwendbare Raumfidhre  «Space
Shuttle». Die dritte Mission ist soeben er-
folgreich abgeschlossen worden. Viele Pro-
bleme wurden bei diesen Fliigen erkannt
und geldst, Verbesserungen erreicht und Er-
fahrung gewonnen: Glaubte man zum Bei-
spiel lange Zeit, die Shuttle-Triebwerke hét-
ten ihre Solleistung nicht ganz erreicht, so
ergab eine Nachkontrolle, dass eine NASA-
Waage, mit der die Raumféihre gewogen
wird, rund eine Tonne zuwenig Gewicht an-
zeigte. Allein beim grossen, 35 t schweren
Haupttank der Raumfidhre konnen durch
konstruktive Verbesserungen bis zu 3,5 t Ge-
wicht eingespart werden. (Er wird aus einem
Stiick Aluminiumlegierung gefertigt. Das
Herstellverfahren ist auch heute noch Ge-
schiftsgeheimnis.) Beflirchtungen, die bei-
den Feststofftriebwerke wiirden nicht genau
gleichzeitig ziinden und somit das Space
Shuttle auf eine falsche Bahn bringen, erwie-
sen sich zum Glick als unbegriindet. Es be-
stétigte sich auch erneut, dass die Fahigkei-
ten des Menschen von keiner Maschine er-
reicht wird. Hier liegt denn auch ein grosser
Vorteil des Space Shuttles gegeniiber den un-
bemannten «Wegwerfraketen» wie etwa die
europdische «Ariane». So soll bereits néch-
stes Jahr ein defekter Satellit eingefangen,
repariert oder zur Erde zuriickgebracht wer-
den. Bei einer zukiinftigen Mission wird
auch der Schweizer Claude Nicolier dabei
sein. Moglicherweise wird er sogar als erster
Nicht-Amerikaner Space Shuttle-Pilot. Un-
sere Industrie wird ebenfalls an einigen Ver-
suchen mitbeteiligt sein. Aber auch die
Raumfédhre hat ihre Achillesferse: Unglinsti-
ge Umlaufbahnen oder grosse Hohen wer-
den nur mit geringen Nutzlasten erreicht.
Hier sind mehrstufige Raketen eindeutig im
Vorteil.

Blick in die Zukunft

Umfassend legte Stanek die Moglichkeiten
und Grenzen der bestehenden chemischen
Antriebssysteme dar. Obschon bereits seit
den sechziger Jahren Plidne fiir nicht-chemi-
sche Antriebe existieren, wurden alle bisheri-
gen Missionen mit konventionellen Fliissig-
oder Feststoffraketen geflogen. Verbesserun-
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gen lassen sich hier zwar durch Optimieren
erreichen, trotzdem bestehen klare Schran-
ken. Sie zu {iberwinden erfordert neue
Ideen. Lidsst sich zum Beispiel die erste Ra-
ketenstufe durch ein fest montiertes Elektro-
katapult ersetzen? Kénnte man mit Sonnen-
segeln (Metallfolien, die den Sonnenwind
einfangen) interplanetarische Reisen durch-
fiihren - vielleicht sogar mit zusétzlicher
Unterstiitzung eines auf einem Planeten
montierten Lasergerédts? Kann man Sonnen-
zellen mit Laserlicht beleuchten und so elek-
trische Energie fiir Antriebszwecke auf ein

Raumschiff ibertragen? Probleme und Fra-
gen, die zum Teil in kommenden Space
Shuttle-Fliigen abgeklért werden.

Utopisch erscheinen vorerst noch Projekte
von Apparaten, die reproduzieren kdnnen -
Maschinen, die sich auf ihren langen Missio-
nen zu anderen Sonnensystemen selber
weiterentwickeln und ausbauen. Beriicksich-
tigt man aber die ungeheure elektronische
Evolution, so stellt sich eigentlich nur noch
eine Frage: Wann?

H. U. Stiinzi

SIA-Fachgruppen

Grosses Interesse an FII-Exkursionen

Den folgenden Bericht bzw. die Ubersetzung
aus dem Franzdsischen hat uns Max Lorenz
kurz bevor er sich einem chirurgischen Ein-
griff unterziehen musste, geschickt. Es war
sein letzter Beitrag fiir diese Zeitschrift, ist er
doch am 1. April im Alter von 62 Jahren ge-
storben. Auf dem SIA-Generalsekretariat ge-
horte es u.a. zu seinen Aufgaben, sechsmal

Das Interesse an den von der SIA-Fachgrup-
pe der Ingenieure der Industrie (FII) organi-
sierten Exkursionen war im Dezember be-
sonders gross. Uber 100 Anmeldungen zur
kurzfristig angesagten Exkursion zu Visco-
suisse AG, Emmenbriicke und zum Eidg.
Flugzeugwerk in Emmen veranlassten das
SIA-Generalsekretariat, den Anlass auf zwei
Tage zu verteilen, was nur durch das ausser-
ordentliche Entgegenkommen der beiden
Unternehmungen maoglich war.

Viscosuisse

Beim vormittaglichen Besuch der Viscosuis-
se wurden wir durch einen Film tber Struk-
tur und Herstellungsprogramm des im Jahr
1906 in Emmenbriicke eréffneten Betriebs
orientiert. Ein Mitglied der Geschéftsleitung
sprach Uber «Die Aufgaben des Ingenieurs
in der Viscosuisse». Es folgten Erklarungen
tiber die Herstellung der beiden Hauptpro-
dukte:

- Nylsuisse (Polyamid), ein synthetisches
Garn auf der Basis von Adipinsdure und
Hexamethylendiamin, die aus Kohle oder
Erdodlderivaten gewonnen werden und

- Tersuisse (Polyester) auf der Basis von
Glykol und Dimethylterephthalat (DMT)

Eine permanente Ausstellung im Sitzungs-
saal zeigt den Werdegang der synthetischen
Endlosgarne vom chemischen Rohstoff bis
zum fertigen Produkt: Modische Kleider,
Wische, Arbeits-, Sport- und Schutzklei-
dung, Teppiche, Zelte, Korde fiir Auto- und
Flugzeugreifen, Sicherheitsgurten, Netze
und Seile u. a. m.

Besonders aufschlussreich war die Werkbe-
sichtigung, wobei die Herstellung von Nyl-
suisse-Filamentgarn (PA 66) von Station zu
Station verfolgt werden konnte: Die wésseri-
ge Nylonsalz-Loésung ( Adipinsdure und He-
xamethylendiamin) wird auf eine hohere
Konzentration eingedampft, polykonden-

im Jahr die SIA-Informationen in unser Blatt
zu bringen. Dort war er auch Kontaktperson
zur FII-Fachgruppe. Hier war er immer ein
gern gesehener Mann, brachte er doch mit sei-
nen «Geschichten» frischen Wind in die eher
etwas papierene Atmosphdre der Redaktion.
Wir werden ihm ein gutes Geddchtnis bewah-
ren. -yer.

siert, abgekiihlt zu Band-Nylon und hernach
zu Granulat zerkleinert. Im Schmelzspinn-
verfahren entsteht aus dem Granulat in der
folgenden Fabrikationsstufe das Nylsuisse-
Garn. Dabei driicken Dosierpumpen die fil-
trierte Schmelze zu feinen Faden. Der ge-
sponnene Faden wird entweder als Einzelfa-
den (Monafilament) oder als ein aus mehre-
ren Filamenten bestehendes Garn (Multifi-
lament) auf einen Zylinder gewickelt. Ihre
hohe Festigkeit und Elastizitét erhalten die
so gewonnenen Garne erst dadurch, dass sie
auf das Mehrfache ihrer urspriinglichen
Lénge gestreckt werden. Nylsuisse (Poly-
amid) kann als Filamentgarn glatt oder tex-
turiert oder als Spinnfaser geschnitten und
gekriuselt verarbeitet werden.

Geschichtlicher Riickblick: Die 1906 ge-
griindete Viscosuisse verarbeitete - wie das
1924 eroffnete Zweigwerk in Widnau - ur-
spriinglich Zellulose zu Viscose-Kunstseide
(Rayonne). Das Verfahren geht auf eine Er-
findung der drei Engldnder Cross, Bevan
und Beadle im Jahr 1892 (Patent) zurlick.
1941 wurde das Werk Widnau fiir die Pro-
duktion von Viscose-Zellwolle ausgebaut.
1947 folgte die Angliederung der Steckborn
Kunstseide AG als dritte Fabrik (Stillegung
1973/74 im Rahmen der Strukturbereini-
gung). 1935 gelang es dem amerikanischen
Chemiker Carothers und seinem Mitar-
beiterstab bei der E. I. DuPont de Nemours,
erstmals ein spinnbares Polyamid synthe-
tisch herzustellen; er fand dabei das weltbe-
kannt gewordene «Nylon». Im Jahre 1941
(Patent) gelang den englischen Chemikern
Whinfield und Dickson die Synthese von
Polyédthylenterephthalat. Sie legten damit
den Grundstein zu den 1946 in Grossbritan-
nien erstmals hergestellten Polyester-Faser-
stoffen.

Eine neue Aera bei der Viscosuisse begann
1950/51 mit der Produktion des ersten voll-
synthetischen Fadens in der Schweiz, des
Nylon Nylsuisse (PA 66). Ab 1966 folgte die
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Erzeugung von Tersuisse-Polyester als Er-
gidnzung des Garn-Programms, wihrend die
Viscose-Produktion sukzessive reduziert
wurde, bis zu deren Einstellung im Jahr
1980.

Der Umsatz der Viscosuisse SA, die mehrere
Filialen besitzt, aber einer franzdsischen
Gruppe angegliedert ist, betrug 425 Mio.
Franken im Jahr 1980, was einer Produktion
von total 53 600 Tonnen synthetischer Gar-
ne entspricht. 86 Prozent der Produkte der
Firmen der Schweizer Gruppe wurden ex-
portiert, wovon 63 Prozent nach Westeuro-
pa. Die Investitionspldne fiir die nichsten
Jahre sehen ein Volumen von 30 bis 35 Mio.
Franken jéhrlich vor, um die Nachfrage zu
decken, die sich nicht nur auf die Beklei-
dungsindustrie, sondern auch auf Dekora-
tions- und Polsterstoffe sowie technische An-
wendungen erstreckt. An die Garne fiir tech-
nische Zwecke werden u.a. hohe Anforde-
rungen an Festigkeit, Warme-, Hydrolysen-
und Chemikalienbestdndigkeit, geringe
Wasseraufnahme, Verrottungsbestandigkeit,
geringer Thermoschrumpf und Bestdndig-
keit gegen Ultraviolettstrahlen gestellt.

Heute zahlt die Schweizer Gruppe der Visco-
suisse SA rund 3500 Beschiftigte, wovon
etwa zwei Drittel in Emmenbriicke und
Widnau tétig sind.

Eidg. Flugzeugwerke

Hatte die synthetische Garnerzeugung
gleichermassen Besucherinnen und Besu-
cher interessiert, vermochte die nachmittag-
liche Besichtigung des Eidg. Flugzeugwerks
Emmen (F+W) wohl eher nur die Ménner
zu fesseln. Das F+W war als einer der sechs
staatlichen Riistungsbetriebe der Schweiz an
seinem jetzigen Standort im Jahre 1943 ge-
griilndet worden. Es beschéftigt heute unge-
fahr 800 Personen.

Mit seinen Abteilungen fiir Forschung, Ent-
wicklung, Produktion und Montage ist das
Werk in der Lage, Arbeiten aus dem gesam-
ten Sektor der Flugzeugherstellung auszu-
fihren. Fiir gréssere Beschaffungen oder Li-
zenzbauten kann es die Kopfwerkfunktionen
tbernehmen. Der Gruppe fiir Riistungs-
dienste des EMD unterstellt, hat das F+W
im Flugwesen primér der Rustungs-Beschaf-
fung, der -Betreuung und der -Werterhal-
tung zu dienen. Es ist ausserdem verpflich-
tet, die Kriegsbereitschaft der schweizeri-
schen Flugwaffe zu verbessern und muss
auch in Friedenszeiten ein vorgeschriebenes
materielles und personelles Potential auf-
rechterhalten.

Wihrend des Zweiten Weltkriegs wurde eine
grosse Anzahl Kampfflugzeuge zum Teil in
eigener Entwicklung hergestellt. Kurz dar-
auf folgten Lizenzbauten, anfinglich Vam-
pire, Venom, spiter Mirage Alouette III in
Teillizenz und der Zusammenbau der Hun-
ter-Erdkampfjdger.

In der Forschung werden die verschiedenen
Unter- und Uberschall-Windkandle u. a. von
diversen europdischen Flugzeugherstellern
laufend fiir die Erprobung ihrer Modelle be-
niitzt. Nebst Flugzeugen werden auch Bau-
werke, Schwebebahnen und andere Fabrika-
te auf ihr Windverhalten getestet.

In den 50er Jahren entwickelte das F+W das
Diisenjagdflugzeug N-20 mit dem zugehori-
gen Zweistrom-Triebwerk, eine fiir die dama-

ligen Verhaltnisse &usserst moderne Kon-
struktion. Das N-20 ist nun im Verkehrshaus
der Schweiz in Luzern ausgestellt.

Auf unserem Rundgang besichtigten wir die
Forschungsanlagen mit ihren fiinf Windka-
ndlen fiir Geschwindigkeiten bis zu 4,5
Mach, die Produktionsabteilung mit moder-
nen Maschinen fiir die Herstellung von klei-
nen bis extrem grossen Teilen, Lehren und
Vorrichtungen sowie Pressen zur Verfor-
mung von Blechen fiir Rumpf- und Fliigel-
beplankungen. Besonders zu erwidhnen ist
die Gummipresse, die mit einem Totaldruck
von max. 20 000 Tonnen zum Pressen von
Spantblechen usw. verwendet wird. Haupt-
anziehungspunkt der Fithrung bildete fiir
viele die Halle, in der Flachenflugzeuge und
Helikopter iiberholt, modifiziert und repa-

riert werden. Hunter, Mirages, Tigers in ver-
schiedenen  Montagestadien  gewihrten
einen eher verwirrenden Einblick in die
uberaus komplexen Steuer- und Waffensy-
steme der Kampfflugzeuge. Grosses Interes-
se fand der von den F+W entwickelte
Schleudersitz, der in sémtlichen Kampfflug-
zeugen der Schweizer Armee eingebaut wird
und dank seiner Zuverldssigkeit seit Jahren
dazu beitrdgt, dass bei der Mehrzahl von
Flugunfillen nur materieller Schaden ent-
steht. Zum Abschluss sahen wir im fortge-
schrittenen Montagestadium die 8,5 m hohe
Satellitenverkleidung der europiischen, 47 m
hohen Ariane-Rakete, die im Rahmen eines
schweizerischen Konsortiums bei F+W ent-
wickelt und gebaut wird.

Jacqueline Juillard/Max Lorenz

Maschinenmarkt ‘

Weitere Abschwichung in der Maschinen- und Metallindustrie

Erneuter Riickgang des Arbeitsvorrates, sta-
gnierendes Inlandgeschift, nur dank einem
Grossauftrag hoherer Bestellungseingang
aus dem Ausland: das sind die wichtigsten
Merkmale fiir den Geschéftsgang der
schweizerischen Maschinen- und Metallin-
dustrie im 4. Quartal 1981. Aufgrund der im
1. Semester erzielten Ergebnisse féllt jedoch
die Jahresbilanz fiir 1981 insgesamt trotz-
dem noch positiv aus. Die im Verlaufe des
Spdtsommers eingetretene Abschwéchung
des Geschéftsganges hat jedoch eine spiirba-
re Zuriickhaltung in der Beurteilung der
konjunkturellen Aussichten zur Folge. Ob-
wohl die Beschiftigungslage allgemein noch
zuversichtlich beurteilt werden darf, sind
vereinzelt zunehmende Schwierigkeiten in
absehbarer Zukunft nicht auszuschliessen.

Unterschiedlicher Verlauf des Bestellungsein-
gangs

Gemadiss den vom Verein Schweizerischer
Maschinen-Industrieller (VSM) regelméssig
durchgefiihrten Erhebungen bei 200 Melde-
firmen bezifferte sich der Bestellungseingang
im 4. Quartal 1981 auf 4,5 Mrd. Franken
und war damit 8,7% hoher als im Vorquartal.
Gegentiber 1980 ist im Jahresvergleich eine
Zunahme um 1,5 Mrd. Franken oder 10,2%
zu verzeichnen. Dabei ist zu beachten, dass
diese wie auch die folgenden Werte nicht
preisbereinigt sind.

Das Inlandgeschdft blieb im Berichtsquartal
wie schon in den Vormonaten ausgespro-
chen flau. Mit einem Auftragsvolumen von
1,4 Mrd. Franken konnte der im 3. Quartal
erlittene Riickschlag nicht kompensiert wer-
den. Im Jahresvergleich haben die Inlandbe-
stellungen gegentiber 1980 zwar um 353
Mio. Franken oder 6,6% zugenommen. In-
folge der starken Teuerung entspricht dieser
Wert jedoch real einer leichten Riickbildung
des Absatzes in der Schweiz.

Die Exportquote erhohte sich im 4. Quartal
auf 68,3%, nachdem sie im Vorquartal noch
65,5% und im Quartalsmittel 1980 sogar nur
64,7% betragen hatte. Mit 3,0 Mrd. Franken,
einschliesslich eines Grossauftrages aus dem
Irak, fielen die Auslandauftrdge um 356
Mio. Franken oder 13,3% hoher aus als im
Vorquartal. In der Vergleichsperiode 1980

hatten sie sich noch auf 2,5 Mrd. Franken
beziffert. Uber das ganze Jahr gesehen, er-
gibt sich gegeniiber 1980 eine Zunahme der
Auslandbestellungen um 1,2 Mrd. Franken
oder nominell 12,2%.

Auftragsbestand und Arbeitsvorrat riick-
laufig

Der wertmassige Auftragsbestand belief sich
Ende 1981 auf 13,6 Mrd. Franken, was ge-
geniiber dem Stand vor drei Monaten einer
Abnahme um 6,7% und gegeniiber dem
Stand vor Jahresfrist einer leichten Zunah-
me um 4,4% entspricht. Damit zeigt sich im
Quartalsvergleich der umsatzbedingt iibli-
che saisonale Ausschlag, wahrend im Jahres-
vergleich das Ergebnis etwas besser beurteilt
werden darf. Die in der Zwischenzeit einge-
tretene Teuerung konnte jedoch nur zum
Teil aufgefangen werden, so dass real auch
in dieser Hinsicht eine Abnahme resultiert.

Der durchschnittliche Arbeitsvorrat in Mona-
ten hat sich in der Berichtsperiode erneut zu-
riickgebildet und belief sich Ende 1981 noch
auf 6,8 Monate gegeniiber 7,0 Monaten Ende
September und 7,4 Monaten Ende 1980.
Nach Abzug der internen Fabrikationsauf-
trage, die nicht durch Kundenbestellungen
gedeckt sind, betrug der fiir die Auslastung
der Werkstatten massgebliche Kennwert so-
gar nur noch 6,0 Monate.

Wie tiblich ergeben sich je nach Branche und
auch Firma deutliche Abweichungen von die-
sen Durchschnittswerten. Auch nach Be-
triebsgrossen bestehen traditionell grosse
Unterschiede. Bei den Grossbetrieben mit
1000 und mehr Arbeitern ging der Arbeits-
vorrat innert Jahresfrist von 8,7 auf 7,8 Mo-
nate zurlick. Die Mittelbetriebe mit 200-999
Arbeitern verzeichneten einen Rickgang
von 6,6 auf 6,2 Monate, die Kategorie der
Kleinbetriebe von 5,0 auf 4,7 Monate.

Unterschiedliche Ergebnisse nach Branchen

Nach Branchen hat sich die Lage weiter dif-
ferenziert. Die weitaus empfindlichste Ein-
busse musste die Textilmaschinenindustrie
hinnehmen, in der sich der Arbeitsvorrat in-
nert Jahresfrist von 6,7 auf 4,2 Monate zu-
riickgebildet hat. Allein im letzten Quartal
1981 ergab sich eine Reduktion um 13,7%,
womit im Hinblick auf die brancheniibli-
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