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Flachdachabdichtungen mit
Elastomer-Bitumenbahnen

Von Rolf Brindle, Dietikon

Polymer-Bitumenbahnen

Polymer-Bitumenbahnen sind fabrik-
maéssig hergestellte, flexible und als
Rollen gelieferte Bahnen. Die Polymer-
Bitumenschichten sind beidseitig auf
ein geeignetes Tragermaterial aufgetra-
gen. Polymer-Bitumenbahnen wurden
in der Schweiz bisher als kunststoffmo-
difizierte Bitumendichtungsbahnen be-
zeichnet.

Die Polymer-Bitumenbahnen wurden
in den Jahren 1965 bis 1970 entwickelt
und erprobt. Deren Anwendung ist
heute in den Lindern mit hohem Ab-
dichtungsstandard weit  verbreitet.
Auch in der Schweiz, wo seit 1972 die
Polymer-Bitumenbahnen auf dem
Markte angeboten werden, steigt deren
Anwendung jahrlich um mehr als 30%.

Bekanntlich bringen Polymer-Bitumen-
bahnen bei der mehrlagigen Abdich-
tung von Flachdichern, Terrassen, Un-
terterrainbauten und Briicken ganz we-
sentliche Vorteile. Die Qualitdt jeder
Dichtungsbahn ergibt sich hauptsédch-
lich durch deren Tragereinlage und de-
ren Beschichtung, in unserem Fall der
Beschichtung mit Polymer-Bitumen.

Materialtechnologie

Seit Jahrtausenden wird Bitumen als
Konservierungs-, Dichtungs- und Kle-
bemittel verwendet. Es ist mit allen na-
tiirlichen Stoffen vertrdglich und wird
fir Trennlagen (z.B. zwischen Metal-
len und Zement), Schutzanstriche, als
Binder von Strassenbeldgen und Guss-
asphalt, sowie flir Abdichtungen von
Bauwerken verwendet. Bitumindse Ab-
dichtungen werden fast ausschliesslich
mit Bitumen-Dichtungsbahnen erstellt.
Bitumen ist ein Stoff mit niederem Er-
weichungspunkt und thermoplasti-
schen Eigenschaften, d. h., das feste Bi-
tumen wird bei Erwidrmung zuerst
weich und dann flissig. Es wird giessfa-
hig und kann im heissen Zustand ver-
klebt oder verschweisst werden und ist
nach der Abkiihlung wieder fest. Bitu-
men verschiedener Sorte wird heute
hauptséchlich durch Destillation von
Erdol gewonnen.

Fiir die Abdichtungstechnik ist die An-
wendung von destilliertem Bitumen vor
allem wegen der Sprodheit im tiefen

Temperaturbereich eingeschrinkt. Vor-
teilhaft fiir die Bauwerksabdichtung
sind die nachbehandelten Bitumen. Es
ist moglich, die Erweichung und die
Briichigkeit im niederen Temperatur-
bereich und die Bestdndigkeit bei hdhe-
ren Temperaturen durch Oxydierung
und Zugabe von geeigneten minerali-
schen Fiillstoffen ganz wesentlich zu
verbessern. Solche geblasene und gefiill-
te Bitumen werden als Deckmasse zur
Herstellung von herkdmmlichen Bitu-
men-Dichtungsbahnen z. B. F3, V60, J3
verwendet. Geblasenes und nicht ge-
fillltes Bitumen, bekannt als Bitumen
85/25, wird zum Verkleben der Bitu-
men-Dichtungsbahnen auf der Baustel-
le gebraucht.

Polymer-Bitumen steht fir die Herstel-
lung von Dichtungsbahnen in zwei For-
men zur Verfiigung, ndmlich als Plasto-
mer-Bitumen und als Elastomer-Bitu-
men.

Das Plastomer-Bitumen ist eine Mi-
schung aus Bitumen und einem ziem-
lich hohen Gehalt von ataktischem Po-
lypropylen (APP). Die Gebrauchsspan-
ne im tiefen und vor allem im hohen
Temperaturbereich ist gegeniiber dem
oben erwidhnten geblasenen Bitumen
nochmals erweitert. Plastomer-Bitu-
menbahnen sind sehr gut schweissbar
und wurden in der Schweiz hauptsich-
lich fiir Briickenabdichtungen ange-
wendet.

Ein Nachteil des Plastomer-Bitumens
ist aber, dass es, wie durch labormaéssige
Alterungsversuche belegt, mit norma-
lem oxydiertem Bitumen nicht dauer-
haft vereinbar ist. Praktisch bedeutet
das, dass Plastomer-Bitumenbahnen
mit Bitumen 85/25 nicht verklebt wer-
den sollen. In der Schweiz werden kei-
ne Plastomer-Bitumenbahnen  fiir
Flachbedachungen hergestellt. Aus die-
sem Grunde werden die Plastomer-Bi-
tumenbahnen hier nicht mehr ausfiithr-
licher behandelt.

Das Elastomer-Bitumen stellt eine ho-
mogenisierte Mischung von thermopla-
stischem Styrol-Butadien-Styrol-Elasto-
mer mit Bitumen dar (SBS-Elastomer-
Bitumen), vgl. Bild 1.

Im Blockcopolymer ist Polybutadien
mit Bitumen vertriglich und weist voll-
elastische Eigenschaften auf. Polystyrol
ist hingegen ein starrer Stoff mit ther-
moplastischen Eigenschaften. Das SBS-
Elastomer-Bitumen weist deshalb ther-

Begriffe

Bitumen:
Thermoplastische und wasserunlosli-
che Klebe- und Abdichtungsstoffe, be-
stehend hauptsdchlich aus gesittigten
Kohlenwasserstoffen und Aromaten.

Polymer-Bitumen:
Mit Kunststoff modifiziertes Bitumen
zur Erweiterung der Gebrauchsspan-
ne, wird unterteilt in Plastomer- und
Elastomer-Bitumen.

Plastomer-Bitumen:
Bitumen mit Zusatz von ataktischem
Polypropylen mit verbesserten Hoch-
temperatureigenschaften, ohne elasti-
sche Eigenschaften.

Elastomer-Bitumen:
Physikalisch stabile und homogene
Mischung aus Bitumen und Styrol-Bu-
tadien-Styrol-Kautschuk mit verbes-
serter Warmebestandigkeit, Elastizitat
und Ermiidungsfestigkeit auch im tie-
fen Temperaturbereich.

Bild 1. Morphologie eines Dreiblock-Elastomer
SBS (Quelle: «Encyclopedie of Polymers Science
and Technologie 15», Seite 515)

Tabelle 1. Vergleichswerte von oxydiertem Bitu-
men 100/40 und SBS-Plastomer-Bitumen
SBS-Ela-
Bitumen stomer-
100740 | Bitumen
Ringund
Kugel e 100 125
Penetration 251%€ 40 35
Biegung in der
Kilte °C -5 =25
Elastizitéts-
grenze % 0,5 >50

moplastische und elastische Eigen-
schaften auf.

Eine breite Palette von Variationsmdg-
lichkeiten bei den SBS-Elastomerpo-
lymerisaten steht zur Verfligung. Die
verwendeten Bitumensorten miissen
ganz besondere Anforderungen beziig-
lich der Zusammensetzung erfiillen.
Die Herstellung der homogenisierten
Mischung kann nur bei ganz bestimm-
ten Temperaturen bei einer sehr inten-
siven Durchmischung erfolgen. Die
Entwicklung der Homogenitét der Bitu-
men-Kunststoff-Mischung wird mit
dem Ultra-Violett-Fluoreszenz-Mikro-
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Mineralische Abstreuung mit
Talk oder Quarzsand

Beschichtung mit
I_ Polymerbitumen

Tn e

3-5mm

I—-Trégereinlcge

Bild 2. Aufbau der Polymer-Bitumenbahn
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Bild 3. Ausbildung einer Dilatationsfuge am Bau-

werk (Querschnitt)

skop iiberwacht. Die Nutzeigenschaf-
ten der SBS-Elastomerbitumen werden
anhand von Norm-Priifungen, wie Er-
weichungspunkt Ring und Kugel, Pene-
tration, Biegung in der Kélte und die
Elastizitdtsgrenze mit konventionellem
oxydiertem Bitumen z. B. Typ 100/40,
verglichen (Tabelle 1). Wie alle Bitu-
mensorten ist auch das SBS-Elastomer--
Bitumen verrottungsfest und wird mi-
krobiologisch nicht angegriffen.

Elastomer-Bitumenbahnen

Fiir die Herstellung einer Abdichtungs-
bahn ist ein Tridger notwendig (Bild 2).
Wie bei den herkémmlichen Bitumen-
Dichtungsbahnen sind durch die Tré-
ger auch bei Polymer-Bitumenbahnen
entscheidende Eigenschaften gegeben.
Entsprechend der Anwendung stehen
Elastomer-Bitumenbahnen mit Tréger-
einlagen mit verschiedenen mechani-
schen Eigenschaften zur Verfiigung.
Hauptsdchlich werden als Tréger

Glasvlies, Glasgewebe, Jutegewebe und
Polyestervlies gebraucht. Durch die
Verwendung von SBS-Elastomer-Bitu-
men als Beschichtung kénnen die Dich-
tungsbahnen erhohte Anforderungen
erfillen, wie z. B. Haftfestigkeit, ther-
mische Alterung, Widerstand gegen
Oxydation und Ultraviolettstrahlung,
Wiérmeschock und Ermidung bei tie-
fen Temperaturen. In der Norm SIA
281, Polymer-Bitumenbahnen (in Ver-
nehmlassung), sind die Anforderungs-
werte und die Materialpriifung festge-
legt.

Die Anwendung von
Elastomer-Bitumenbahnen

Herkémmliche Verwendung

Wie eingangs erwédhnt, sind in der
Schweiz Elastomer-Bitumenbahnen fiir
die Flachdachabdichtung seit Jahren gut
eingefiithrt. Die Produkte kénnen mit
derselben Verlegetechnik wie her-
kommliche Bitumen-Dichtungsbahnen
verarbeitet werden und haben die in sie
gesetzten Erwartungen voll erfiillt.
Nebst dem Umstand, dass heute beim
Flachdachbau bessere Warmeddmmun-
gen erstellt werden, setzt sich doch
vielerorts die Erkenntnis durch, dass
auch an der Dachhaut nicht gespart
werden soll. Die Verwendung von dik-
keren und sehr gut isolierenden, oft
aber unstabilen Warmeddmmschichten
bedingt eine entsprechend starke und
dauerelastische Wasserabdichtung.

Ganz generell ermdglichen Elastomer-
Bitumenbahnen mit einem Trager ho-
her Reisskraft und Reissdehnung und
guter Verarbeitungsfahigkeit, z. B. Po-
lyestervlies und Jutegewebe, robuste
Abdichtungen von Grossflichen. Be-

IO IRC0

Dachhaut
o Warmeddmmschicht
Dampfsperre

wegungselemente und Randabschliisse
Bild 4 (links).
Kittfuge
Winkelblech
Kies, Sand Bild 5 (unten).

werden mit demselben Abdichtungs-
material ohne Materialwechsel ausge-
fihrt. Hier bringen Elastomer-Bitu-
menbahnen ganz wesentliche Vorteile,
entstehen doch erfahrungsgeméss bei
Abdichtungen sehr oft dort Probleme
(d. h. spatere Schidden), wo ein Mate-
rialwechsel stattgefunden hat.

Ebenso wichtig ist die Ermiidungsbe-
stdndigkeit bei tiefen Temperaturen,
und zwar aus folgendem Grunde: Bei
Temperaturwechsel entstehen zykli-
sche Bewegungen in den vorgesehenen
Fugen oder einfache Risse und unkon-
trollierte Bewegungen und dies haupt-
sdchlich noch bei niederen Temperatu-
ren. Elastomer-Bitumenbahnen, z.B.
als geeignete Kombination von Polye-
stervliestrdger und Elastomerbitumen,
widerstehen der Ermiidung im tiefen
Temperaturbereich. Nebst der tiblichen
Risseiiberbriickung und der Ausbil-
dung von Bauwerksdilatationsfugen
(Bild 3) sei hier an die dauerhafte Aus-
bildung des klassischen Blechanschlus-
ses (Bild 4), aber auch an den Anschluss
der Abdichtung an Fahrbahniibergidnge
gedacht.

Neuere Entwicklungen

Einfache und materialgerechte Aufbor-
dungen (Bild 5) lassen sich mit minera-
lisch abgestreuten, witterungsbesténdi-
gen Elastomer-Bitumenbahnen zweck-
maéssig auszufiihren.

In der giiltigen SIA-Empfehlung 271,
Flachdécher, ist die Ausfiihrung von
ungeschiitzten Flachbedachungen aus
Bitumen- oder Polymer-Bitumenbah-
nen nicht vorgesehen. Mit Elastomer-
Bitumen koénnen Dichtungsbahnen
hergestellt werden, die sehr strengen
Anforderungen geniigen und dauerhaft
witterungsbestdndig sind. Diese sind
mit einer gut deckenden mineralischen
Abstreuung versehen, die auch farbig
sein kann.

Blechanschluss (Querschnitt)

Randabschluss mit witterungsbestdandiger Elastomer-Bitumen-
bahn und Blechabdeckung (Querschnitt)
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Bild 6.

Als Sturmsicherung wird die Abdich-
tungshaut mechanisch befestigt oder bei
entsprechender Unterlage vollfldchig
aufgeklebt oder aufgeschweisst. Es sind
auch Losungen mit grossem Gefille

Witterungsbestdndige Dachabdichtung ohne Kies und Sand (Querschnitt)

moglich, die durch ihre Einfachheit
und Zweckmadssigkeit verbliffen, wie
z.B. eine zweilagige Abdichtung auf
einer Holzschalung geschraubt (Bild 6).
Besondere Erwdhnung verdient das

Neue Schutz-Versiegelung gegen
Fassadenschmierereien

Von Marc G. Santandrea, Langnau a.A.

Die bald alltéigliche Verschandelung von Bauobjekten, Monumenten und Fahrzeugen durch
Schmierereien bringen fiir die Eigentiimer nicht nur Arger und Schaden, sondern enorme
Probleme der Farbentfernung. Mit den nachfolgenden Zeilen soll diese ganze Problematik
sowie die Moglichkeiten der Schadensbehebung und vorsorglicher Schutzmassnahmen néher

umschrieben werden.

Herkommliche Reinigung
verschmierter Oberflichen

Anstriche und Lackierungen am richtigen
Ort sind erwiinscht bzw. notwendig. Die we-
sentlichsten Funktionen eines Anstriches
sind Schutz des Anstrichgrundes, Dekora-
tion und Signalisation (Markierung). Uner-
wiinschte und mutwillig aufgetragene An-
strichschichten in From von «Sprays» oder
Farbklecksen markieren einen «Freiraum»
von oppositionellen Gruppierungen. Die
Objektbesitzer, der Staat, die Versicherun-
gen und damit auch der Steuerzahler haben
sich demzufolge mit diesen Verschmutzun-
gen (= Sachbeschddigungen) zu befassen,
sich ihrer zu erwehren und sie allenfalls zu
entfernen.

Mittel zum Zweck dieser Verschmutzungen
sind in der Regel bunte Lackfarben in der

Form der handlichen Sprithdosen, von leicht
platzenden Beuteln und dergleichen, mit de-
nen Parolen und Zerrbilder auf gut sichtba-
ren Wand- und Fassadenfldchen, auf Signal-
und Firmenschildern, Fahrzeugen usw. app-
liziert werden; ergdnzt werden solche Aktio-
nen vielfach durch aufgeklebte Plakate.

Das Maler- und Bautenschutzgewerbe ver-
sucht seit langer Zeit mit bekannten und ge-
brauchlichen Reinigungsmittel das Problem
zu 16sen. Dies ist schwierig und in vielen Fal-
len ganz unbefriedigend.

Zur Entfernung alter oder unerwiinschter
Farbanstriche sind seit Jahrzehnten die soge-
nannten Abbeizer auf der Basis gewisser
scharfer Losemittel (chlorierte Kohlenwas-
serstoffe) bekannt. Befindet sich der Farban-
strich/Schmiererei auf einer andern gestri-
chenen/lackierten Oberfldche, so wird mei-
stens auch dieser Lackuntergrund angegrif-
fen und entfernt. Unproblematisch ist das

Kompaktdach, wo die Dampfsperre,
des thermische Isoliermaterial, z.B.
Schaumglas, und die zweilagige Was-
serabdichtung alles mit Heissbitumen
vollflachig aufgeklebt wird. Praktische
und entsprechend gute Erfahrungen
mit ganz verschiedenen Anwendungen
von witterungsbestandigen Flachdach-
abdichtungen ohne Schutz- und Nut-
schichten liegen aus dem Auslande vor.
Esist zu erwarten, dass die laufende Re-
vision der SIA-Empfehlung 271 auch in
dieser Hinsicht einen Fortschritt
bringt.
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Arbeiten mit Abbeizer auf unpordsen, nicht
gestrichenen Untergriinden wie Metall, Glas
und dhnlichem.

Schwieriger wird das Problem bei allen poro-
sen, mineralischen Untergriinden, bestehen
sie nun aus Naturstein oder allen zementge-
bundenen Baustoffen wie Beton jeder Art,
Asbestzement, Kalksandstein- oder Klinker-
mauerwerk, Putz usw. Farbverschmutzun-
gen werden dann mit den erwdhnten Ab-
beizmittel nur unvollstindig und deshalb
ungeniigend entfernt. Die angequollenen
oder angeldsten Verschmutzungspartikel
werden teilweise nur noch tiefer in die poré-
se Oberflache hineingerieben und Parolen
oder Figuren bleiben immer noch gut sicht-
bar.

Bei Einsatz von mechanischen Reinigungs-
methoden - Sandstrahlen oder harte Biirsten
mit Abbeizer kombiniert - wird die Oberfla-
che des Farbuntergrundes wesentlich verdn-
dert. Beim Sandstrahlen wird neben dem
Farbanstrich auch die Unterlage leicht abge-
tragen und ergibt ein anderes Oberfldchen-
bild. In Form dieser Strukturdifferenz bleibt
die Parole immer noch gut sichtbar und der
Schaden ist nur scheinbar, d.h. nur farbmaés-
sig behoben. Bei derart gereinigten Sichtbe-
tonflichen wird zudem die dusserste Schutz-
schicht «gedffnet» und Wasser sowie Abgase
konnen ungehindert eindringen. Frostsché-
den und korrodierte Armierungseisen sind
nach relativ kurzer Zeit die Folge. Nach
neuen Erkenntnissen der Betontechnologie
unterliegen auch an der Oberfliche nicht
verletzte Bauteile durch die zunehmende
Luftverschmutzung einer fortschreitenden
Zersetzung.
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